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PRAKATA

Dengan mengucapkan puji syukur yang sebesar-besarnya kepada
Allah SWT, akhirnya penulis dapat mewujudkan ide penulisan
buku ini.

Big Book Matematika SMA Kelas 1, 2, & 3 hadir sebagai solusi
siswa untuk menghadapi ulangan harian, ujian tengah dan akhir
semester, ujian sekolah, ujian nasional, hingga seleksi bersama
masuk perguruan tinggi (SBMPTN), serta seleksi mandiri masuk
perguruan tinggi negeri, disusun untuk memperkaya bahan
kepustakaan ilmu matematika pada tingkat SMA/MA sederajat.
Selain itu, buku ini bertujuan untuk mempermudah pengajar dan
siswa dalam mempelajari ilmu matematika.

Konsep buku ini disajikan sesederhana mungkin, dilengkapi
dengan beberapa rumus praktis, contoh soal dan pembahasan,
serta trik penyelesaian soal dengan solusi smart.

Semoga buku ini bermanfaat bagi pengembangan ilmu
matematika di masa depan.

Penulis

BIG BEOK ]
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[ Matematika (bahasa Yunani: mathématikd, “pengetahuan/belajar”)

®
Be  adabahimu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

= N

A. PENGERTIAN DAN SIFAT EKSPONEN

Bentuk a" adalah bilangan pangkat (eksponen) dengan n e bilangan

real,

a"=axaxax..xa =perkalian a sebanyak n kali
—_

n faktor

e adisebut bilangan pokok
e ndisebut bilangan pangkat

Sifat umum eksponen:

° aP Xaq — aP+q
aP

L] _
aq

a*d

e a°=1dana=0

1
e —=aP’dana=0
aP

. (@) %=a"

BIG BAOK



CONTOH SORL & PEMBAHASAN -1

-2 3

1. Diketahui a=l, b =2,dan c= 1. Nilai dari &adalah
2 b?c™

A1 D.64
B. 4 E. 96
C. 16

Jawaban: B

a2b.c

ab?c™

= @7 ") ()
= (@)7.(b)".(0)*
=770
=70

23

=4
2
3,,~4_-6
2. Bentuk sederhana dari %=
84x'y 'z
XlOZIO y
A —~ D.
12y
B L E
T 12xty? )
10.,5
c XY
127°

Jawaban:E

7X3y—4z—6
7 -1_-4

sax7y'z*
GIEIFE)
el

X'IO

12y*7°

f=4

¢ BiG BBk

a




2
3

Bila x = 3 dan y = 4, maka nilai dari {X l'y - j sama dengan ....

wlk

y3.X
A. 43 D. 24
B. 6 E. 1243
C. 54

Jawaban: D

|

x

<
~

< untukx=3dany=4

x-y? = (3).02°)} =(3)(8)=24

f(n)
Jika f(n) = 2"*2 6" dan g(n) = 12", n bilangan asli, maka m=
a1 1
A 35 D. 9
a1 2
B. > E. 5
1
C s

Jawaban: B

f(n) 3 2n+2.6n—4
m - -l 2n—l
: 2n+2.6n—4
- (Z)n—l.(é)n—l
— (2)(n+2)—(n—1).(6)(n—4)—(n—l)

= (2°.(6)”
@ _ 1 _1

T @3 BF 27
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-1 -2

5. Bentuk 3)_(2—_2)/_1 dapat dituliskan tanpa eksponen negatif menjadi
X2 +2y
NECE) o X670
y(y +2x?) y(y +2x%)
B x(3y* —x) E x(3y* —x)
Toyx+2x%) Toy(x—2x?)
3y’ -
c x@3y >2<)
yly —2x°)

Jawaban: D

3_1
3X—1_ -2 X 2
< x‘2+2y“_ 1 y2
y'o 1,2
.y
3x.y? —x?

99)’7{ _ X3y’ —x)

Ty 22Xy yly+2x2)

[

6. Jika 8" =27, maka 2™ +4"=...

A. 12 D. 21
B. 15 E. 24
C. 18

Jawaban: D

& 8M=27 5 2’"=3* 5 2"=3
& 2™P44™ = 22.2M) + (")
= 4.(3)+(3)?
=12+9=21

4 s esox



7. Jika a dan b adalah bilangan bulat positif yang memenuhi
a° =2%-2", makaa+ badalah ....

A 3 D. 21
B. 7 E. 23
cC 19

Jawaban: D

o g =220 _>o"

a°=2"(2-1)

a*=2" 5a=2danb=19
< Jadi,(@+b)=2+19=212.

8. Dalam bentuk pangkat rasional 3/x’ I W=

A. Xl3/30 D. X3l/10
39/10

B. X3'I/30 E. X

C. Xl3/'|0

Jawaban: C

B. PERSAMAAN EKSPONEN

a. Bentuk Basar

e a®W=1 - f(x)=0
o a®W=pb™ f(x)=0
e a®=2a%%— f(x)=g(x)

BIG BEOK 0



Bentuk: h(x)™ = h(x])*™

Kemungkinan penyelesaian adalah:

e flx)=9g

e hXx)=1
h(x) = -1, syarat: (-1)® = (-1)3®
h(x) = 0, syarat: f(x)> 0 & g(x)>0

Bentuk: g{x)™ = h{x)™

Kemungkinan penyelesaian adalah:

e g(x)=h(x)
e f(x)=0,syarat:g(x) 0 &h(x) =0

Bentuk: g(x)™ =1

Kemungkinan penyelesaian adalah:

e g=1
e f(x) =0, syarat g(x) =0
e g(x)=-1, syarat f(x) genap

Persamaan Bentuk Lain

Biasanya menggunakan permisalan sehingga
penyelesaian

CONTCH SOFRL & PEMERHRSEN -1

9.

Tentukan penyelesaian persamaan!
(a) 4)(Z —9x+20 — 5)(2 -9x+20

(b) 42x+1 . 34x+1 = 432
© (3x—4)""=(x+2)""
(d) (X+2)x+4 =(X+2)x2+3x+1

b a0k

memudahkan



Pembahasan:

(a) 4)(Z -9x+20 — 5)(2 -9x+20
e Persamaan tersebut mempunyai penyelesaian jika:
x> —9x+20=0
(x—4)(x-5)=0—>x=4danx=5
e Himpunan penyelesaian={4,5}
(b) 42X+'|.34X+'| — (42.33)
4(2x+1)—2 — 33—(4x+1)

4(2)(—1) _ 3(2—4)()
4(2x—1) _ 3—2(2x—1)

e Persamaan tersebut mempunyai penyelesaian jika:
2X-1=0->x= %

¢ Himpunan penyelesaian = {%}

x2-1

© (3x—4)""=(x+2)
Kemungkinan sama jika:
e xX*—1=0 >x==1
e 3x—-4=x+2
2X=6 >x=2
e Himpunan penyelesaian={-1,1, 2}

(d) (X +2)x+4 _ (X + 2)x1+3x+1

Kemungkinan sama jika:

e X+4=x*+3x+1
X2+ 2x-3=0
x+3)(x-1)=0—-> x=1dan-3

e (x+2)=1-> x=-1
X+2)=0—> x=-2
(tidak memenuhi)
x+2)=-1—->x=-3

e Himpunan penyelesaian = {-3,-1,1}

BIG BROK



10. Penyelesaian persamaan 32 = 81" adalah adan B, dengana > f.
Nilaio.— B =....

A. 0 D. 5
B. 3 E. 7
C 4

Jawaban:E

P 3xz+x—2= (34)x+2
X?+Xx—2=4x+38

x2-3x-10=0
(x=5)(x+2)=0
a=5danpf=-2

& a-p=5-(-2)=7

3 —X
V4 _ 1 adalah ...

11. Nilaix yang memenuhi persamaan

8 22x+1
1
A. -4 D. -
4
B. -1 E. 2
_1
C. >

Jawaban: B

3 45—)( -l
= 8 = 22X+'|
@) -
2
10;1)(_3 _ 2—2x—1
10-2x-9 %1
3
1-2x=-6x-3
4x =—-4
x=-1

8 oe ok



12. Bila x, dan x, penyelesaian dari persamaan 2”-6.2*"'+32=0
dengan x, > x,, maka nilai dari 2x, +x,=....

1

A 1 D. 8
4

B. 1 E. 16
2

C. 4

Jawaban: D

& 2% -621432=0
2
(2*) —12(2*)+32=o
(2*-8)(2*-4)=0
° 2"=8—>x1=3
° =4 >x,=2
& 2%,+X%,=2(3)+2=8

13. Himpunan penyelesaian persamaan 2.9 —3*"' +1=0adalah ....
1 s 1}
A. {2,1} D. {0, Iog2

1 2
B. { 2,1} E. {0, Iog3}

Jawaban: D

o 29 -3*141=0
2.(3°)*=-3.3)+1=0
2.3*=1.(3*-1=0

x_1 y=logt
U 3—2—>x Og2

e 3I=1->x=0
< Himpunan penyelesaian = {O,SIog% }

BIG BROK



14. Akar-akar persamaan 2.3* —20.3” +18 =0 adalah x, dan x,. Nilai

X, +X,=....

AL 0 D. 3
B. 1 E. 4
C 2

Jawaban:B
& 23%-203%+18=0 »>p= 3"
2p’ -20.p+18=0 — dibagi 2

p>-10p+9=0
PP, =S 5 373%™ =9
a 32(x,+x2) =32
2(x,+x,)=2
X, +X, =1

SOLUSI SMART!

15. Diketahui2? + 2-* =23, Nilai 2*+ 2 *=....

A V21 D. 21
B. 24 E. 25
C 5

Jawaban: C

< misala= 2 +27*

o  kuadratkan di kedua ruasnya
a’=(2"+27)?
a’=2"+2+27
a’-2=2" 427"

10 o esox



& 2%427=23
a’-2=23 »> a’=25—a=>5
< Nilai2x+2*=a=5

16. Bila i(23"")+8—=2,makax=....
5 10
A 3 D 2
2 3
2 3
B. -= E =
3 2
C 1

Jawaban: D

4, , ., 8
= 5(23 1)+ﬁ=2

3x 3x
427,27 20, gikali10
5{ 2 10 10
42> +2> =20
52> =20 — dibagi5

23x=4=22

3X=2—>X=—

3

17. Jumlah akar-akar persamaan 5**' +5* =30 adalah ....

A -2 D. 1
B. -1 E. 2
c o

Jawaban: D

P 5x+1 +52—x =30
55+ 2 30 - dikali >
5" 5
(5*)* =6(5*)+5=0 — misal: p = 5*
p>-6p+5=0
(p-5)(p-1)=0

BIG BEOK N



e p=5->5=5-x=1
e p=1-5>5=5>5x=0
< X +Xx,=1+0=1

o .

SOLUSI SMART!

. a.(’p")’+b,(p")+c=l£)—->x,+x2 =”Iog§

x,+x2:"logE =%log5=1
a

b

| o (5)—6(5)+5=0

_____________________________________________

C. PERTIDAKSAMARN DAN FUNGSI EKSPONEN

a. Pertidaksamaan

Bentuk: a"™ >a% Bentuk: a™ " a9
e a>1 —f(x) > gx) e a>1 - f(x)<glx)
e O<a<l —>f(x)<g(x) e O<a<l-o f(x)=gx)

b. Fungsi Eksponen

Bentuk umum fungsi eksponen adalah:
y=f(x)=a%,a>0dana=1

¥
A
y=a‘'untukO<a>1 y=a'untuka>1

(0,1)

Y

12 o ek



Sifat fungsi eksponen:

o Nilai fungsi selalu positif/ definit positif (grafik selalu di atas
sumbu x)
¢ Memotong sumbuY di(0,1)
e Mempunyaiasimtot datary =0
e Monoton naik untuk a > 1, dan monoton turun untuk 0 <a <1
¢ Mempunyaifungsi invers, yaitu fungsi logaritma.
f(x) =a* - f'(x) = *logx

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 3

18. Himpunan penyelesaian dari pertidaksamaan eksponen

2x-4 1 x4
9 > 57 adalah ....

A. {x|—2$xs%} D. {x|x$—2ataux2?}
B. {XI—?SXSZ} E. {x|—m$xs—2}
3
C. {x|xs—?ataux22}
Jawaban: C
- 92x—4>( 1 )x1—4
—\27

3y 2 (3)
4x — 8> >-3x*+12
3x* +4x-20>0
(3x+10)(x-2)*20

< Himpunan penyelesaian

= {x|xs—?ataux22}

BIG BEOK 13



19. Penyelesaian pertidaksamaan 2>**' —5.2*' +8>0 adalah ....
A. x<Oataux>2 D. 0<x<2
B. x<1lataux>4 E. 1<x<4
C. x<2ataux>4

Jawaban: B

2% 5211 8>0

2.2% -5,(2.2")+8>0 — dibagi 2
(2 -52%)+4>0

2 -17(2*-4)20

2¥<1atau2* >4

2* <2° atau2* > 27

x<Tlataux>4

20. Himpunan penyelesaian pertidaksamaan 2%* — 22V ; 3 -0 adalah

A. {x]|1<x<3} D. {x|0<x<Zog 3}
B. {x|0<x<3log\/5} E. {x|0<x<Z%log3}
C. {x|x<Oataux>Zog+/3}

Jawaban: D

S (27 -42"+3<0
2" -1(2*-3)<0
1<2*<3

2°<(22*) < 2'ls3
0<2x<?%og3
1

0<x<og 3

14 o6 e



LATIHAN SOAL

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat pada soal di bawah ini!

SOAL LATIHAN -1

1. Jika p bilangan rasional sehingga /25" =5, maka /4" =...
3

A. D.

E.

N

1
1

sG wis

2
2

N
wlun wi|h w|

C

N

2. Diketahuia= %, b = 16 dan c = 4, maka nilai a"bi.c? adalah ....

1
A Seg D. 4
1
B. E. 256
C 1

s
6

3. Bentuk sederhana dari 3°12" adalah ....

A. 6

EN
o
—_——

B.

[e)}
Blw
m
—
S—
Al

Niw

BIG BEOK 15



7X3y—42—6

Bentulﬂ:efoierhana dari Wadalah o
x'°z y’z
A. D.
12y° 12x*
B 22 E X10
12x%y? 12y°7
C. X'IOyS
127°
Jika 2 =3, 3 =4 ,dan 4* =5, maka 2¥*"' = ....
A. 0 D. 10
B. 2 E. 15
C. 5
Jika9™' —2.9™ =14, maka 27" =....
A 2 D. 4
B. 2 E. 6
c. 22
n+2 .6n—4
Jika n bilangan bulat, maka -
2n
A L D. 1
27 8
1 1
B. — E -
16 3
1
C =
9
Jika n memenuhi 25”7 X25%% x25°% .. x25*® =12 maka (n-3)
n faktor
(n+2)=....
A. 36 D. 26
B. 32 E. 24
C. 28

Diketahuix + x~' = 7. Nilai \/)?+L =....

A. 5 Jx D. 5
B. 3 E. 9
[T

BIG BROK



10. Jika a=(x+10*", b=x+1)*"+x*"" dan c=(x+1)*, maka untuk x >

0 berlaku ....
A. a>b>c D. b>c>a
B. b>a>c E. c>b>a
C a>c>b

-1 /.2 -2
11. Jikaa >0,b >0,dan a b, maka (@+b) .(a” —b™) =...
(@'+b™M).(ab'-a"b)

A TV p. 22
(a+b)? a+b
B. (a+b)? E. ab
—ab
(a+b)’
SOAL LATIHAN - 1
5 ),
12. Solusipersamaan ( _3) = 3/— adalah ....
5% 125
1 1
AL 2 D. 5-
2 2
1 1
B. 3= E. 6-
2 2
1
C 4-
2
13. Nilai-nilai x yang memenuhi v/3%" =327~ adalah ....
_ 1 1
A. -1atau 32 D. > atau 7
_31 21 1
B. 1atau 32 E. > atau 32
1
C -——atau7
5 atau

BIG BEOK 11



X

14. Jika i—y =32 dan 4%.2Y = 322, maka x+y = ....

A1 D. 7
B. 5 E. 8
C. 6

15. x, dan x, adalah akar-akar persamaan (5* - 2)(5* - 4) =log 1. Jika x, >

1 3x,-2%,
X,, maka (—J =...
5

A. 1/8 D. 8
B. 1/2 E. 5%
C 2

16. Diketahuif(x) = 2°*+2*—12. Jika f(x,) =f(x)) =0, makax, .x,=....

A. 6 D. -5
B. 5 E. -6
C. 4
17. Jika x memenuhi persamaan 9* + 8(3*') = 1, maka LA
3X
1
A 57 D. 27
B. 1 E. 81
9
C 9

18. Penyelesaian persamaan 2(25)*' + 5%*2— 3 = 0 adalah ....

A. 1-%og5 D. —-1-5log2
B. —-1-°log2 E. 1+5log2
C. 1+%log2
19. Jika x, dan x, memenuhi persamaan 2" - 5. 2> = -32,
maka x, +x,=....
A - D. 3
2
B. 1 6
c 2

18 oeesox



SUHL LATIHHN -1

20.

21.

22.

23.

24.

Semua nilai x yang memenuhi 42 "5 < é adalah ....

1 1
A, —<x<2 D. -2<x<—-—=
2 <X X<73
1 1 El
B. 2<x<2 E. 2<x<2
1
C. -2<x< =
X<3

Semua bilangan real x yang memenuhi pertidaksamaan

1 2 2
(—J ZX £ X343 Gdalah ...

8
A. —%$xs1 D. 0"x"%
B. —%gso E —1$x$%
C. —35xs—1

2x-2x2
Pertidaksamaan 3"1‘3”"2(%) mempunyai  penyelesaian

—1$x$%,jikak=

A. 4 D. 8
B. -4 E. -8
C 12

Nilai x yang memenuhi pertidaksamaan 3>*' + 9—28.3* > 0 adalah ....
A. x>-lataux>2 D. x<-lTataux>2

B. x<-lataux<2 E. x>-lataux<-2

C. x<Tlataux>2

Nilai x yang memenuhi pertidaksaamaan 4™ -5.2°+16<0
adalah ....

A, —2<x<1 D. x<-2ataux>0
B. -2<x<0 E. x<%ataux>1

1
C. —=<x«I1
2 X

BIG BEOK 19



25.

26.

27.

28.

29.

30.

Himpunan penyelesaian dari 64"1‘%"3(\/§)X adalah ....

A, {x]0<x<1}u{x|x=3} D. {x]0<x<1}u{x|x=3}
B. {x|0<x<1}lu{x|x>3} E. {x]0<x<1}u{x|x=3}
C {x]0<x<1}u{x|x=3}

Nilai x yang memenuhi pertidaksamaan 3> —4.3*"' > 27 adalah

A. 1<x<2 D. x<1lataux>3
B. 2<x<9 E. x<3ataux>9
C. x<Tlataux>2

Batasan nilai x yang memenuhi pertidaksamaan 97*' + 8.3 -1>0
adalah ....

A. x<0 D. x>1
B. x<1 E. x>2
C. x<2

Himpunan semua x yang memenuhi pertidaksamaan
5% —5*1_5%+5>0 adalah ....

A, {x]|0<x<1} D. {x|x>1}
B. {x|x<Oataux>1} E. {x|x>0}
C. {x|x<0}

Semua nilai x yang memenuhi T <1adalah....
A, 0<x<1 D. 1<x<%og3
B. x>1 E. x>?%og3

C. 0<x<%log3

Penyelesaian pertidaksamaan 4*' - 6.2*2- 10 < 0 adalah ....
A, x<-1+?log5 D. x<1-2.2log5
B. x<2+Z2log5 E. x<1+4+2.%log5
C. x<1+?log5

20 oo senk



31. Panjang sisi miring suatu segitiga siku-siku adalah 2x*2. Jika panjang
dua sisiyang lainnya adalah 4 dan 22+, maka nilaix yang memenuhi
terletak pada interval ....

A. -1<x<0 D. §<x<2
1
B. —-1<x<— E. 1<x<3
2 3
C. 0<xx<1

32. Persamaan grafik fungsi pada gambar berikut adalah ....

A. f(X) — 2x+1 'y
B. f(x)=2"+1
C  f(x)=2""+1 5

D. f(x)="log(x+1)
E.  f(x)="logx+1

33. Jikaf(x) = 4* dan g(x) = 4 maka:
(1) grafik f(x) dan grafik g(x) berpotongan di titik (0,1)
(2) g(x) adalah fungsi invers dari f(x)
(3) grafik g(x) adalah cermin grafik f(x) terhadap sumbu y
(4) grafik f(x) turun dan grafik g(x) naik
Pernyataan yang benar adalah nomor ....
A. (1),(2),dan (3) D. (4)saja
B. (1)dan(3) E. (1),(2),(3)dan (4)
C. (2)dan (4)

34. Kurvay = 3*" —(%) berada di bawah kurvay = 3*+ 1 pada saat ....

A. x<2 D.x>0
B. x>1 E.x<0
C. x<1

BIG BEOK 21



35. Jarak kedua titik potong kurva y = 2**' —5.2* + 2 dengan sumbu x
adalah ....

A. 2 D. 5

E. 6
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® , Matematika (bahasa Yunani: mathématikd, “pengetahuan/belajar”)
Ba  adlahimu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

BENTUK AKAR

A. PENGERTIAN & SIFAT AKAR

Bentuk akar adalah akar dari bilangan rasional yang menghasilkan
bilangan irrassional.

Bentuk /3 terdefinisijika, a>0

Sifat Dasar Bentuk Akar: Rumus bantu:
e aJc+byec=(a+b)Ve ¢ (a+b)’=a’+2ab+b’
e aJc-byc=(a-bWc ¢ (a-b)’=a’-2ab+b’
e Jaib=+ab e (at+b)(a-b)=a’-b?
. 2

Jb Vb

CONTOH SORL & PEMBAHASAN -1

1. Bentuksederhana dari 4+/200 —2+/242 —5\/5+10\/_=

A 22 D. 5V2
B. 32 E. 642
C. a2
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Jawaban: B

o 44200 —2+/242 550 +1042
=4:(100)(2) - 24J121)(2) - 5/(25)(2) + 10+/2
=4(10)32 2011242 - 5(5)2 +104/2

=(40-22-25+10)-v2 =32

Hasil dari (2\/5—\/5)(\/5+\/_)=

A 2(1-42) D. 3(v3-1)
B. 2(2-+2) E. 4(23+1)
C 2 5—1)

Jawaban: C

o (22-V6)(V2+8)

=222 +/6)-/6(~2 +/6)
=4+212-12-6

=y12-2

=23-2

=2(3-1)
Nilai dari \/§+\/2_1-\/1_o-\/€=

s

A. J7-3 D. J7+\2
B. \/§+\/§ E. \/7—\/5
C f5-3

Jawaban:E

J35+21-10-6
= NN
RN NN N W W
- J5+43
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V15 +3)-V2(/5+43)
- J5+43

(B
(5=5)

=\7-2
Jika a=2++/7 dan b=2-7 ,maka a’+b’*~4ab= ....
A. 36 D. 30
B. 34 E. 28
C. 32

Jawaban: B

x+y)x—y)=x>-y’

& ab=0Q2+7)2-7)
=2’ -(V7)?
=4-7=-3
< a’+b’-4ab=[(a+b)* —2ab]-4ab
=(a+b)’-6ab
=(4)’ -6(-3)=34

Bentuk sederhana dari (1 + \/5— \/5)2 - (1 - \/5+ \/5)2 adalah ....

A. -43 D. 42-4J3-46
B. 42 E. 0
C 42-43
Jawaban: C
& Misal: a=1+v2 -3
b=1-v2+3

=3 (1+\/§—\/§)2—(1—\/5+\/§)2
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=a’-b?’=(@-b)@+b)
= a+b=(1+\/5—\/§)+(1—\/5+\/§)=2

a-b=(14+12-3)-(1-v2 +43) =2V2-2\3
& (a+b)a=b)=2(2v2 —24/3)

=42-43
6. Nilaidari V4+v7 —\4—-7 = ...
A 3 D.
B. 2 E.
C o1

Jawaban: B

< misal: x=\/4+\/7—\/4—\/7
——— T
a

x* =a’-2ab+b’
o =(\/m)2 =447
b? =(\/ﬁ)2 —4-7
2ab=2(/4+7)(4-7)
()
=2(v16-7)
=2J9=6
a’~2ab+b? =(4+7)-6+(4-7)=2
o x'=za’-2ab+b?’=2-5x=42

7. Bilangan §/2+\/§+§/2—\/§ sama dengan ....

A1 D. 4
B. 2 E. 5
C 3
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Jawaban: A
o 2+5+32-5

VTN TNV

a b

o a={2+/53! =245

o b={@-V5)7} =2-5

e ab=3YR+B)2-B)=Y-1=1
& a’+b’=(a+b)’ —3ab(a+b)

2++/5+2-+/5=(a+b)’ =3(=1)(@+b)
0=@+b)*+3(@@+b)-4

Nilai (a+b)yang memenuhi persamaan tersebut adalah 1.
& Jadi,(@+b)=1

MERASIONALKAN BENTUK AKAR

Secara umum untuk merasionalkan penyebut suatu pecahan dapat
diperoleh dengan cara mengalikan bentuk sekawannya.

Di bawah ini beberapa contoh merasionalkan penyebut suatu
pecahan dengan cara mengalikan bentuk sekawannya.

. o _ab_ab
o Vbbb
C C a+\/6_c(a+\/5)

a—\/5=a—\/6-a+\/6_ a’-b
Je Jo  Ja-vb _Jec(Wa-+b)

Jaidb arb Na-yb b

Je+dd _Je+dd Vatvb _ (Je+d)a+b)
Ja-vb Ja-+b Ja+b a-b
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CONTCH SCAL & PEMERHRSAN -1

8. Bentuk sederhana dari i adalah ....
46

1 1
—J6 —+/6
A. 4\/_ D. SJ_
1 1
B. 56 E. 12\/g
¢ 16
6
Jawaban: D
3 3 (46
46 46 | a6
1246
~ 9
16
8
9. Bentuk sederhana dari adalah ....
(6 —2)
A. 46 +2) D. 2(/6-+2)
B. 4(J6-+2) E. (6-2)
C 26 +2)
Jawaban: C
8 _ 8 {\/€+«/5J
W6 -2) (J6-v2) \V6++2
_8(/6 +2)
T 6-2
=2(J6 +2)
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10. Keliling segitiga ABC pada gambar adalah 8 cm. Panjang sisi AB

11.

adalah ....

4\/5cm c
@-2)cm

(4—2\/5)cm

(8—2x/5)cm

(8—4\/5)cm A

Jawaban: E

moNw>

& Misal: AB=AC=a, maka (BC)=+a’+a2 =+/2.a =a2

< Keliling AABC=18
AB+AC+BC=18

2a+a2=18
aR++2)=18
.18 _ 18 (2-\2
2442 2442 (2-2
=M=3_4ﬁ
4-2
Jika dirasionalkan maka1+i LI
) N
A. —1—%\/5 D. %\/5
B. -1-2 E 2+%\/5
¢ -
2
Jawaban: C
a1 (21,
V22 V2) 2
11 (142
1-v2  1-42 [1+42
=—(1+2)

BIG BROK

29



1 1 1
et —— =142+ (-1-42
AR P + :

LY
2
1o SWB+V2)W3-V2¢
22-3
A. 3-2 D. 3v2-2\3
B. 3V3-22 E. 4/2-343
C. 242-33

Jawaban:E

513 +42)(W3 -+2)(\3 -2)?
2243

5(3-2)(3-2v6+2)

- 22-3

_5(5-2\/3){2\/&\/5}

S 2V2-43 (242443

) 5{10\/5+5\/§—4\/E—2\/§}
) 5{10J5+5J§:ZJ§—6J5}

5
=4J2-33
13. Jika bilangan bulat a dan b memenuhi V5-V6 =a+b+/30, maka
J5++/6

ab=....

A -22 D. 2

B. -11 E. 13

c -9
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Jawaban: A

\/5—\/5_\/5—\/5{
5+v6  5+6
_SB-ey

5-6

5-2430+6
-1

=-11+230

=a+b+/30

< a=-11dan b=2-—ab=-22

e

#)
J6

5

M adalah ....
Ja-+b

A. a+b-+ab D. a-b-+ab
B. a—b++ab E. -a—b-+ab
C. a+b++ab

Jawaban: C

aJa‘—bJB{\/ENBJ
Ja-+b \Ja+b
_avaWa+vb)-bvb(a+b)

a-b
_a’+a+/ab—b+/ab —b’

a-b
_az—b2+\/£(a—b)

14. Bentuk sederhana dari

a-b
=M{;:::;+\/£} =a+b++ab
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15. Jika+/3x+2++/3x—13 =5, maka nilai v3x+2 -+/3x-13= ....

A1 D. 5
B. 2 E. 7
C. 3

Jawaban: C

< V3x+2+4/3x-13=5
—_—

Ja Jb
Ja-b)_
=N (‘/EJ'JB)'(\/;-JBJ‘S
a—b _
b
Ja-vb=""
(Bx+2)-(3x-13)
5
155
5

C. BENTUK AKAR LAINNYA

Di bawah ini beberapa rumus bentuk akar lainnya.

Ja+b)+2@)b) =va+vb

(a+b)—24/@)(b) =va—+b,(a>b)

a

¢ a++/a++/a+ -1 1+\/1+4a
. a—\/a—\/ a— 1+\/1+4a

NI~ N
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CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 3

16. V3+242-2=....
A 42 D. 1
B. 3+2 E. 0
c. 2

Jawaban: D

SOLUSI SMART!

17. Jikabilangan aslia dan b memenuhi /17 +4/15 =a+/3 +b+/5 ,maka

b-a=....
A. -2 D. 2
E. 3

Jawaban: B

SOLUSI SMART!
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B. l\/f+l\/§
2 2
C. % 2+43

Jawaban: D

1

o {1+(3+\/13+4\/§)g}E
\/1+\/3+\/13+2\/1_2

I

1+ 3+ J(12+1)+2402)(1)
oS i s
Xty o 2x)(y)

Ix+Jy
=\/1+\/3+(\/ﬁ+\/i)

=\1+y4+23

1+ |3+1)+24(3)(1)

I

1]

+

o
()
)
G

I
1
&
+
= 2
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m O
N

(@)
| =
1

Jawaban: D

=3 \[24/2.% =X

e kuadratkan di kedua ruasnya

( 2:4/2- 2-\/ij=x2

2x=x>

x’-2x=0

x(x—2)=0

x=0danx=2

< Nilai x yang memenuhi adalah 2

pm e ——————————

20. Diketahui bahwa a dan b bilangan real yang didefinisikan sebagai

berikut. a=16+6++6+.. ,b=\/20+ 20++/20+... . Nilai a+b =

A 26 D. 16
B. 8 E. 26
C 22
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Jawaban: B

N a=\/6+\/6+\/6+\/a

e kuadratkan di kedua ruasnya

a2=6+\/6+\/6+\/6+...
-

a
a’-a-6=0—(a-3)(a+2)=0
e a=3 - memenuhi
e a=-2 - tidak memenuhi

< b= \/20 +4/20++/20+...
b*=20+ \/20 +4/20+~20+...

b
b?-b-20=0— (b—5)(b+4)=0
e b =5->memenuhi
e b =-4- tidak memenuhi
< Jadi,a+b=3+5=8

SOLUSI SMART!
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LATIHAN SOAL

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat pada soal di bawah ini!

SOAL LATIHAN -1

1. Bentuk sederhana dari (1+3\/5)—(4—\/5_0) adalah ....

A -2/2-3 D. 8J2+3
B. —v2+5 E. 8J2+5
C. 8J/2-3
2. \a8+75-392+128=....
A 32 0. i
B. 3vV3-22 £ 30454+343)
C 33V3-2V2)
3. Bentuk sederhana dari beva/abe Vabe _
abc
A= D. ab
a
B E. bc
b
C. ac
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f
Jika f(x)=x’-1dan g(x)= Jx =1, maka ((X))

A (1=Vx)(x-1) D. (1-vx)(1-x)
B (1+x)(x-1) E. (1-Vx)(1+x)
C (1+Vx)(1+x)

Jika p=1++/3, maka p>-2=....

A p D. 1+p

B. 2p E. 2(1+p)
C 1-p

Bentuk lain dari (Zﬁ—ﬁ)zadalah

A. 16-46 D. 10-46
B. 14-46 E. 10-2V6
C. 12-2V6

i/1 6316.316.3M16.. =

A. 2 D. 16

B. 4 E. 64

C. 8

Nilai dari (JE+J§+2+JE)(-\/§+J§+2-\/E)(\/E+z\/§)=....
A. -4 D. 2

B. -2 E. 4

C 0

Dari suatu tempat yang sama, Iwan berjalan sejauh 4 km ke arah
selatan dan Heri berjalan sejauh 6 km ke arah barat. Setelah melalui
perjalanan itu, jarak antara lwan dan Heriadalah ....

A. 213 km D. 13v2km
B. 313 km E. 133 km
C. 2y52km
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10.

11.

12.

13.

14.

Sebidang tanah berbentuk persegi panjang dengan luas 180 m2. Jika
perbandingan panjang dan lebarnya sama dengan 5 berbanding 4,
maka panjang diagonal bidang tanah tersebut adalah ....

A. 9m D. 9\/ﬂ m
B. 3V41m E. 81m
C. 6J41m

Sebuah segitiga ABC siku—siku di B mempunyailuas — (7 4\/_) cm?,

Jika panjang AB sama dengan panjang BC, maka keliling segitiga
tersebut adalah ...

A. \/g+4)cm D. (4-2v2+23-6)cm
B. Zﬁ—ﬁ)cm E. (4+242-2v3-6)cm
C 6—\/§)cm
Bentuk \/_5\;;\/_ 2 dapat disederhanakan menjadi....
A 325+235+1 D. 325-35
B. 3¥25+35+2 E. ¥5+2
c Y25-2%s5
1 1

Diketahuix=37—20J§dany=37+20\/§NiIai X 2+y 2
A 2 p. 12

3 13
B. L £ L

3 13
c 2

9
Nilai (2x—1) dari persamaan x> _ x1.3 adalah ....

x=1 x+5

A1 D. 6
B. 3 E. 9
C. 5
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15. Jika2<x <5, nilai \'x2— 4x+4 + x2=10X+25 = ....

A, 2x-7 D. -2x+7
B. 3 E. 2x+7
C. -3

16. Jika x memenuhi persamaan \/x+ Vax—-4 +\/x— V4x—4 =2, maka

()(2—)()=

A 2 D. 8
B. 3 E. 10
c 7
it
17. Penyederhanaan dari -m—i--—--_---‘/-’—z_:w- =
B (V2
[2H#
A1 D. 4
B. 2 E. 5
C 3
18. Dengan merasionalkan penyebut, bentuk sederhana dari 8
3445
adalah ....
A —12+445 D. 6-5
B. 6-245 E. 6+245
C. 12-45
19. Jika a=£danb=ﬂ,maka atb=....
1443 1-43
A 43 D. —4
B. 4 E. -443
c 1
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20.

21.

22.

23.

24.

V10 -5

Jika bilangan bulat a dan b memenuhim=a+b\5, maka
(a+b)= ...

A. 0 D. 3

B. 1 E. 5

C 2

Nilai x yang memenuhi persamaan x+x~/3 =+/2 adalah ....

2
A. %(\EH) D. V2(3+1)
2
B. g(ﬁ—n E. V2340
C %a—ﬁ)
Diketahui persamaan \/;+\/; =3.Jika x—y=2,maka nilaix=....
By
P p. 2
3 3
B. 2 £ 2
3 3
c &
3

1 1
Diketahui x =37 —20+/3 dany =37+20+/3 Nilai x 24y 2,

A 2 p. 10
3 13
7
B. Z E. —
3 13
4
c =
9

1 1

1
Nilai dari + to.t dalah ....
lal ar|1+\/5 \/5_'_\/5 \/E_'_\/Eaaa
7
8

D.
E.

N w >
[0 NNV, N N
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SOAL LATIHAN - 2

25. Bentuk sederhana dari \/7+\/E adalah ....

A. \/§+\/7 D. \/§+\/5
B. J7+6 £ V4+\3
C. \/€+1
L6 +2

26. Nilai m—.
A. 2 D. 2
B. 3 E. 26
C. 4

11
27. Jika/0,3++/0,08 =+/a ++/b, maka SHp =

A. 25 D. 10
B. 20 E. 5
C. 15

28. \/6—\/6—\/6—\/6—... = ...
A 15 D. 3,0
B. 20 E. 35
C. 25

29. Nilaix yang memenuhi persamaan 1/x—+/x—+/x—.. =5adalah ....
A. 25 D. 31
B. 27 E. 35
C. 30

30.

Bentuk {/49-20+/6 dapat disederhanakan menjadi ....

A.
B.
C

5-2./6 D. 7-26
32 E. 7-2430
J7-230
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® , Matematika (bahasa Yunani: mathématika, “pengetahuan/belajar”)
Be  adabahimu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

LOGARITMA

A. PENGERTIAN DAN SIFAT LOGARITMA

Bentuk °logb adalah logaritma b dengan bilangan pokok a,
e adisebut bilangan pokok dengana>0dana=1.
¢ bdisebut bilangan yang dilogaritmakan dengan b > 0.

Sifat umum logaritma:

e “°logx + °logy = *logx.y o % plose

?logb= *"logb"
_ ‘logb 1

a a a X
. logx — *logy = *log—
y

* ‘loga=1 * ‘logb =
‘loga "loga
e “logx" =n‘logx e “logb™ =malogb
n
o alvvoy e “logb.logc. logd = *logd
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CONTOH SORL & PEMBAHASAN -1

1. Hasil dari *log625 + 64Iog%+43'25'ogs =...

% 1
A 4% D. 51
3
1 1
B. 31 E. 591
3 3
2
c 42
3

Jawaban: B

& }log625+ *logzl+4>"*
— 57! |0954 + 43 |Og4_2 +4s logs®

= i+(__2)+(22)%

B 3
= 4-2,8-51
= -4 3+8 3g
2 2
2. Bentuksederhana dari Madalah
loga+logb
A -1 D. loga-b
B. 1 E. log(a—b)
a
C. log—
9b
Jawaban: C
log’a—log’b
loga+logb
: (I/oga*loﬁlg)(loga—logb)
(loga-+ogh)
=loga-logb= |Ogs
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Jika *logb + "loga =3, maka nilai (*logb)’ + (°loga)® adalah ....

A 2 D. 9
B. 5 E. 11
cC 7

Jawaban: C

< ‘°logb + ®loga =3 — dikuadratkan
(*logb)® +2.(*logb."loga)+(°loga)® =9
[ N

3oga
(*logb)® +(°loga)* =9-2=7

Jika 2log+/3 =a, maka nilai *log27 adalah ....

3
A 3 D. =
a 4a
3 1
B. 2a E. 2a
2
c. £
3a
Jawaban: A

o 2logv3=a > @log(\3) =a
‘log3=a
*log27 =*log(3)’=3."log3=3a

Jika "log2 =adan *log3=b,maka °log98 =.....

a a+1
A a+b D. b+2

a+2 a+2
B b B ba+)
c. _at2

ab+1)
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Jawaban: C

’log98

’log6

_ ’log(2.7%)
’log(2.3)
’log2+2.%log7
’log2 + *log 3
1+2(l)

=——2 , dikali (3)

1+b a
_a+2
ab+1)

< ®log98 =

6. Jika diketahui *logb=mdan blogc =n,maka *logbc=....

n(1+m)
A. m+n D. ———=
1+n
B. m.n E. 1+mn
T+m
1+
¢ Mm(+n)
T+m
Jawaban: C
& logbc = logbc
’logab

_ ‘logb + *logc

’loga+ “logb
_m+mn _ m(1+n)

T+m T+m

7. Jika ®loga+ "loga’ =4, maka nilai 2log b adalah ....

3
A = D. 2
4
1 3
B. > E. >
4
c =
3
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Jawaban: A

< Ploga+ "loga’ =4
®loga + 2(°loga) = 4
3(*loga)=4 — bIoga=%

3
& logb==
=7

Jika*”log2 =adan *”log8=b,dengan0<y<x,maka *log(x* —y?)

”a+3b 3a+b
A. b D. >ab
B. a+b E 3a+b
2ab 4ab
a+b
c 4ab

Jawaban: D

< log2 =a
*Yog(2)’ =b— *log2 =

o tlog(x® —y?)

w|T

=7 log(x+y)(x—y)

{zlog(x +y)+°log(x —y)}

1.3
{a+b}
a+b
2ab

= N[=

w N

Jika *log81® = *log27° dengan a, b>0, maka nilai dari ((a)s_'a,log(b)% )5

adalah ....

2a 3a
A. 3b D. b

3a 4a
B. 4b E. 3b
c. 2

b

BIG BAOK
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Jawaban: D

o %log81  ="log27°
log(3)* = "log(3)
(4b).%log3 =(3a)."log3

3a
*logb=—
°P=
/é 1 /3 a
RS “logb)> = Fa.( logb)
- ()
b \ 4b
_ (3_a)2_3_a
2b 2b

B. PERSAMAAN LOGARITMA

1. Bentuk dasar:

o ‘logf(x)="logp - fx)=p

o ‘logf(x)="logg(x) — f(x)=g(x)
o  ‘logf(x)=c — f(x) =a‘

o  Miogf(x)=c — f(x) = gx)¢
e logf(x)="logf(x) — f(x)=1

2. Bentuk: a"™=po
Untuk memudahkan penyelesaian bentuk ini oprasikan logaritma
dikedua ruasnya.

3. Persamaanbentuklain, biasanyamenggunakan permisalansehingga
memudahkan penyelesaian.

Catatan: Untuk penyelesaian akhir, perhatikan syarat logaritma.
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CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 2

10.

11.

12.

Nilaix yang memenuhi persamaan %Iog(xz -3)- %Iogx =-1adalah....
A. x=-1 atau x=3 D. x=1saja

B. x=1ataux=-3 E. x=3saja

C. x=1atau x=3

Jawaban:E

& Tlog(x? —3) - *logx =1

x*-3 =2x
x*—2x-3 =0
x-3)x+1) =0
e x=3 — memenuhi
e x=-1 — tidakmemenuhi

Jika*log 3=0,4, makax=....

A 23 D. 63
B. 43 E. 93
C. 53
Jawaban: E
< "log3 =%
3=x
x=31=323=9,3
Nilai x yang memenuhi 8! = 24*" adalah ....
A. 1+6%0g3 D. 1-4%log2
B. 1+4%0g3 E. 1-6°%log2
C. 1+6°%log2
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Jawaban: C

= 8x+1 = 24x—1
log 8+ =log 24*!

x+1)log8  =(x-1)log 24
xlog 8 +log 8 =xlog 24 —log 24
log 8 + log 24 =x (log 24— log 8)

log 192 =xlog 3
X= log192 _ *log192
log3
=3log (3.29)
=1+63log?2
13. Nilai x yang memenuhi persamaan ’log *log(2**' +3) =1+ *logx
adalah ....
A. Zog3 D. -1latau3
B. 3log?2 E. 8atau %
E. log2
093

Jawaban: A

< *log?log (2" +3) = *log2 + *logx
?log *log(2.2" +3) = *log2x
’log(2.2* +3) = 2x
(2.2° +3) = 2%
0=(2) ~2(2)-3
0=(2"-3)2* +1)
e 2°=3-5x="log3
o 2 =-1-x={¢}

14. Jikax memenuhi persamaan x °* =16, maka *logx’ =....

A. 2atau-2 D. 4atau-4
1 1
B. 4atau — E. 2atau —
atau y atau >
C. Tatau-1
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Jawaban: A

o x 9% =16
2log (x %) = 2log16 =4
(Zlogx)2 =4
’logx =+2

2
< “*logx’ = logx® = *logx = +2

15. Solusipersamaan *log(x +2)-3 *log2+1=0 adalah ...

A. 0 D. 3
B. 1 E. 4
C. 2

Jawaban: C

< log(x+2)-3 "log2+1=0
“log(x+2) - *log2®> =-1

« X+2 « 1
Iog(—j ="log—
8 X

X+2 1
5
x> +2x=8
x> +2x-8=0
(x+4)(x-2)=0

e x=-4 - tidak memenuhi
e x=2 - memenuhi

16. Jikax, danx,adalah akar-akar persamaan (*logx)’ —3(*logx)+2=0,

makax, .x,=....

A 2 D. 24
B. 3 E. 27
C. 8
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Jawaban: E

< (Plogx)’ —=3(*logx)+2=0
(3Iogx—2)(3logx—1)=0
e ‘logx=2->x,=3"=9
e ‘logx=1->x,=3'=3
< x,.x,=09).3)=27

SOLUSI SMART!

17. Hasil kali akar-akar persamaan *logx®*°® =15 adalah ....

A. 1/9 D. 3
B. 1/3 E. 9
C. 1

Jawaban: A

o logx?9 =15

2+ 3log x).3log x =15
Clog x)? + 2Clog x) -15=0
misal: p = *logx
p>+2p-15=0

b
pitp,=——
a

*log x, +°log x, =-2
*log x,. x, =2

—_ -2
x1.x2—3 =

O|=

Y B



* »

SOLUSI SMART!

a("lc:.'gx)2 +b("|r.:og'x)+n':=ﬁ—>>(1.::<2 -p "

a=1b=2danp=3

E < (logx)?+2Clogx)-15=0

C. PERTIDAKSAMAAN DAN FUNGSI LOGARITMA

a. Pertidaksamaan
Bentuk: °‘logf(x)> “log g(x)

e a>1 — f(x)=g(x)
e O<a<l- fx)<gx)

syarat log: f(x) > 0 dan g(x) > 0

Bentuk: ‘“logf(x)” *logg(x)

e a>1 o fx)<gx)

e O<a<l- f(x)=2g9(x)
syarat log: f(x) > 0 dan g(x) > 0

Catatan: Penyelesaian akhir diperoleh dari irisan penyelesaian soal dan
syarat logaritma.

b. Fungsi Logaritma
Bentuk dasar fungsi logaritma adalah:
y=f(x)=2logx,a>0,a=1danx>0
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y = *log x untuka > 1

=Y

y = “log x untuka > 1

Sifat fungsi logaritma:

e  Grafik fungsiselalu disebelah kanan sumbu 'y
¢  Memotong sumbu x di titik (1,0)
¢ Mempunyaiasimtot tegak x =0
e Monoton naik untuk a > 1, dan monoton turun untuk 0 <a < 1
¢ Mempunyaifungsi invers, yaitu fungsi eksponen
f(x)="logx - f'(x)=a"

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 3

18. Penyelesaian dari *log(x —3) + *log (x + 3) > 4 adalah ....

A. x=5 D. -3<x<5
B. x=>3 E. 3<x<5
C. -3<x<3

Jawaban: A

< Zlog(x—3)+2log(x+3)>4
’log(x—3)(x+3)>4
(x*-9)>2*
x* =250
(x=5)(x+5)>0 ...(1)
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f=4

e Syaratlog:(x—-3)>0 —»x>3 ...(2)
(Xx+5)>0—>x<-3 ...(3)
Irisan (1), (2) dan (3) adalah x > 5

19. Nilai-nilai x yang memenuhi "*log (x> —3) > 0 adalah ....

A - 3<x<\/§
B. -2<x<2
C. —2<x<—\/§atau\/§<x<2
D. x> 2ataux<-2
E. x>2ataux<J§
Jawaban: C
o "log(x*-3)>0
2 1y _
i 3)<(2) 1
x2—4) <0
x-2)x+2)<0 (1)
e Syaratlog: (x?-3)>0
x=3)x+/3) >0 )
< | | >
—O—0—b
-2 -3 NE) 2
< lrisan (1) & (2) adalah —2<x<—J§atau \/?7<x<2

20. Nilaix yang memenuhi pertidaksamaan 2 log x < log 2x + 5) + 2 log 2

adalah ...

A. -2 <x<10 D. —2<x<0
B. —2<x<10 E. _%sx<0
C. 0<x<10
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Jawaban: C

< 2.logx <log 2x+5) + 2log 2
log x? <log (2x+5) + log 22
log x2 <log 4.(2x+5)
x? <8x+20
x?—8x—20 <0
x—10)(x+2)<0 (1)

e Syaratlog:x>0 .(2)
2x+5)>0

x> _g (3)
< lrisan (1), (2) dan (3) adalah 0 < x< 10

- L)

' SOLUSI SMART!

i < Darisyarat log diperoleh x> 0 i
' Pertidaksamaan tersebut hanya dipenuhi oleh nilai jawaban C. !

”

#

21. Himpunan penyelesaian pertaksamaan 2log?x + 2 %log 2x > 2 adalah

A, {x|1<x<4} D. {x|0<x<%ataux>1}
B. {x|%<x<1} E. {x|0<x<1ataux>4}

C. {x|x< %ataux>1}

Jawaban: D

< 2og* + 2 (Ylog 2+%log x) > 2
Yog’x +2 +2%og x) > 2
Jogx (Clogx+2) >0
Yogx < —2 atauZogx >0
x< Lataux> 1 (1)

e Syaratlog: x>0 .(2)

< Irisan dari (1) dan (2) adalah 0 < x < %atau x> 1

DB  eic ek



. Nilai-nilai x yang memenuhi *logx — 5Iog%20 adalah ....

Tw on 1
A " x"1 D. =" x" lataux>2
2 2
B. 1<xx<2 E. %"X"1ataux22
C. 1<xx<2

Jawaban:E

1 1
< Zlogx — *IogEZO
’logx — *log2>0

>0

*logx — 5
logx

(2Iogx)2—120
?logx
(2Iogx—1)(zlogx+1)>0

?logx
-1< *logx < 0 atau *logx >1
2 " 2 n 2 2 2
log1” “logx” “loglatau “logx>“log2

%" x" 1ataux>2 (1)
e Syaratlog:x>0 .(2)

< Irisan (1) dan (2) adalah %" X" 1 ataux>2

log4x
. Nilaix yang memenuhi ——— < —adalah ....
Xog2x 2

_ 1 a1
A. x<-100 D. 100<x<10

B. x<-10 E. 2<x<10

C. 0<x<L

100
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Jawaban: C

2XIog4x . 1
XIogZx 2

2(Xlog4x—I092x ) <21

2(x'°914_: ) <2

f=4

2(x'°5'2 ) <27
2(2°)<2"
21+Iogx < 2—1

1+ log x <-1

log x <=2
1
X <— (1
100 ()
e Syaratlog:x>0 .(2)
1
& Irisan (1) dan (2) adalah 0 <x <—
100
24. Jika (2x)""9* > 64x*, maka ....
1 1
A. —<x<4 D. 0<x<—
i X<3
B. x<%ataux>4 E. x>%ataux>2

C. 0<x<%ataux>4

Jawaban: C
PN (ZX)HZIogZx > 64X3
(2X)Zlog2+2I092x > (4X)3

(2x) 790 5 (4x)?

(4x)°90 5 (4x)?
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e Untuk bilangan pokok a > 1
4x>1 - %og (2x) > 3
2x)>8—> x>4

syarat log: (2x) > 0

‘J(? 1/4 :tr;

Nilai x yang memenuhi x > 4
e Untuk bilangan pokok 0 <a< 1
0<4x<1 > %og(2x)< 3
(2x)<8—>x<4
syarat log: (2x) > 0

\J

A
~O—!

0 174
Nilai x yang memenuhi: 0 < x < 1
< Gabungan (1) dan (2) adalah:

x>4atau0<x<%

(1)

.(2)

BIG BROK

a9



LATIHAN SOAL

SOAL LATIHAN -1

1.

2x

Jikalog (2x +y) =1 dan 2Y _2 ,makaxy=....
3

A — D. 12
4

B. 7 E. 16

C. 8

Diketahui3log 2 =x dan 2og 5=y, maka ®log 15 =....

A X+y+1 D. 1
X+y X+y

g, X! £
Xy Xy
X

c X
X+y

Nilai dari ¥logy/27.log25+97°9* = ...
16

A 6 D.
B. 8 E. 22
C 10
Jika 81;—3# adalah ....
logd “log2
A. ‘3log?2 D. Zog4
B. 3log3 E. 3log4
C. Zog2
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iai | a 1 b 1 c 11
N|Ia|( |ogb_2J( Iogc—zj( Ioga—3j—....

A. 14 D.-8
B. -12 E.—6
C -10

(4|°g3)(4|096) sama dengan ....

(4Iog9)(8IogZ)+(4Iog9)(8Iog3)

1
A. 3 D. 2
B 3 E

—_— 3

4

C. 3
a+2

Jikaa="log 2 dan b =2log 3, maka ab+1) = ...
A. “log6 D. *log6
B. °‘log4 E. 1

C. ‘log98

Jika x =2log 3 dany =%log 2, maka (X +%) *log5= ...

A. ‘3log10 D. ‘®log2
B. Zog5 E. 2%log2
C. 2%o0g5
2
Jika 2Iogab =3 dan bcIoga=3, maka nilai “loga adalah ....
loga 3
A. -2 D. 1
1
B. -— E. 2
4
1
c -
2
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’log’a- *log’b
] ’logab
A. 2|0§]E D. ‘log(a+b)

10. Bentuk sederhana dari adalah ....

B. ‘logab E. ‘log(a+b)?
C. ‘log(a-b)

11. Jika 6(3*)(*loga)+3*(*loga)=3*, maka nilai a adalah ....

1
A g D. 8
1
B. 4 E. 16
C 4
12, 3+log(logx) _
3Iog(|ogx'°°°)
1 1
T+ — D. 1+
+Iog(|ogx) 3
1 1 1
E. =
3000 i 100log(log x) 3

1 1

3 i 100log(log x)

SOAL LATIHAN -1

13. Himpunan penyelesaian dari persamaan?’logx + *log(x+2)=3

adalah ....
A 4,2 D. {21}
B. {-4} E. {4}
C. {2}

14. Himpunan penyelesaian persamaan 2Iog(x2 +7x _1)=
2Iog(2x2 +2x +6) adalah ....

A. {6,1} D.{-2,-3}
B. {-6,1} E.{2,-3}
C {2,3}
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

Jika 2 3log y =3log (x+1) + 2, maka ....

A. y=x+3 D. y?=9(x+1)
B. y=3x+3 E. y?=3(x+1)
C. y’=-9(x+1)

Penyelesaian persamaaan *log (x —2) — *log (2x* —=12x+19)=0
adalah adan B. Untuk a < B, maka nilai 2a-f =....

A -1 D. 1
B. -7 E. 7
C -1

%logx
x adalah persamaan x

sama dengan ....

=10.000. Dengan demikian log x

A. -4atau4 D. —-tlataul
1 1
B. —-3atau3 E. ——atau—
2 2
C. -2atau2

Jika x memenuhi persamaan “log “log x — “log “log “log 16 = 2,
maka '® log x sama dengan ....

A. 4 D. -2
B. 2 E. -4
C 1

Dari persamaan *log (2x+8) — 3*log 4 +1 = 0 dan 3% = é diperoleh

y=....
A1 D. -2
B. 0 E. -3
c -

Nilai x yang memenuhi persamaan Zog %log (2**'+3) =1 + %log x
adalah ....

2
A. Iogg D.—1atau 3
B. 2log3 E. 8atau %
C. 3log?2
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21. Jumlah semua akar persamaan
10(x2 —x —12)°9% 12 _ (x _ 2)?(x +3)? adalah ....

A -2 D. 1
B. -1 E. 2
cC o

22. Diketahui 2.(4Iogx )2 —2.(4Iog\/; ):1 . Jika akar-akar persamaan
diatas adalah x, danx, makax, +x,=....

A5 D. 2l
2
1 1
B. 4- E. 2-—
2 4
1
4—
C. 2
23. Jika x, dan x, memenuhi persamaan 2logx 7109 _ 2 maka nilai X,
+X,= .
1 1
A 2 D. 4-
4 2
1 1
B. 2- E. 6
2 4
1
C 4-
4
2
ZlogX- 4
24. Jika x, dan x, memenuhi persamaan > 4 +2log4x = > ,
logx logx
maka nilai x,. x, adalah ....
A 24 D. 2+#
B. 22 E. 2
c. 2

25. Jika x, dan x, akar-akar persamaan

(Slog(x+3))2 +3.%log(x +3)= Slog%, maka [x, - x| = ....

A. 012 D. 0,18
B. 0,14 E. 0,20
C. 016

Y T



26. Jika *log(*logx) + %log (*logx) =2, maka *log VX+/x +5=....

A1 D. 5
B. 2 E. 16
C 4
: : logx —1
27. Jikax, dan x, penyelesaian persamaan _—2~__ ), maka
« . “log2
"logx, + 2 logx; =-...
E) 23
A. > D. >
3 5
B. 3 E. -2
2 2
C 1
28. Jika a dan b adalah akar-akar persamaan 5 log#x743) 5 "loo(x+1) _ 39,
makaa+b=....
A. 5 D. 0
B. 5+7 E. -2
C 2

29. Jika x, dan x, dengan x> x, merupakan akar-akar persamaan

(x-2)

=1dengan a konstanta positif, maka x, - x, adalah ....

A. 6 D. 9
B. 7 E. 10
C. 8

x2""9x6 1000

30. Hasil kali nilai-nilai x yang memenuhi persamaan

1000  x2
adalah ....
A 10° D. 102
B. 10° E. 10
c. 10
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SOAL LATIHAN -3

31.

32.

33.

34.

35.

Himpunan penyelesaian pertidaksamaan 2log (x>-3x+2) < Zlog
(10-x), x € Radalah ....
A {1} D. {x|x<1ataux>2}
B. {x|x>10} E. {x|-2<x<Tatau2<x<4}
C. {x]|-2<x<4}
Himpunan penyelesaian pertidaksamaan
?log(x +2) + *log(x —2) < *log5 adalah ....
A {x|x=-2} D. {x|2<x<3}
B. {x|x>2} E. {x|-2<x<2}
C. {x|x=3}
Himpunan penyelesaian %Iog (2x* +3x + 1) <0adalah ....
A. {x|—%<x<0} D. {x|x<—%ataux>0}
B. {x|—1<x<—%} E. {x|x<—1ataux>—%}
C. {x|-1<x<0}
Batas-batas nilai x yang memenuhi pertidaksamaan
log (x —1)* <log(x —1) adalah ....
A. x<2 D. 1<x<2
B. x>1 E. x<lataux>2
C. 0<x<2
. x* -3 .
Jika t= , maka log (1- | t|) dapat ditentukan untuk ....
3x+7
A 2<x<6 D. x<-2ataux>6
B. —-2<x<5 E. X <—1ataux>3
C. —-2<x<6
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36.

37.

38.

39.

40.

1 1

Nilai x yang memenuhi 2Iogx_ 2logx—1 <ladalah ....
A. x<Tlataux>2 D. x<2ataux>3
B. 1<x<2 E. O<x<Tlataux>2

C. 0<xx<2

Nilai-nilai x yang memenuhi?log x—*log 2 > 0 adalah ....

A. x>l D. -1<x<Oataux>1

2
B. x>1 E. 1<x<2

C. %<x<1 ataux>2

12
Himpunan penyelesaian pertaksamaan *log (x +—j >3 adalah ....
X

{xeR| x <2ataux=>6}
{xeR| 0<x <2ataux=>6}
{xeR| x <0atau2<x<6}
{xeR|1< x<2ataux=>6}
{xeR| 2<x<6}

moNw>

C, grafik fungsiy =2log x, C, = grafik fungsi y = ....

A. Zlogx-2 yA

B. Zlog (x-2) L% g,

C. ‘?log (x+2)

D. 2logx+2

E. 2.2Iogx H/G] R ETN »
III /

|'
|

Suatu populasi hewan mengikuti hukum pertumbuhan yang
berbunyiN(t) = 100.000.2"

N(t) : besar populasi pada saat t

t  :waktu dalam satuan tahun

Agar besar populasi menjadi 3 kali lipat populasi awal (saat t = 0),
makat=....

A. "og3 D. ZYog3-2
B. ™og3-2 E. Zog3
C. ZYog3-4
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® , Matematika (bahasa Yunani: mathématika, “pengetahuan/belajar”)
Be  adabahimu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

PERSAMAAN

GARIS

A. GRADIEN DAN HUBUNGAN GARIS LURUS

a. Gradien Garis Lurus

e Gradien garis yang melalui titik (x, y) dan (x, y) serta
membentuk sudut o dengan sumbu X arah positif adalah:

m=tano =721
Xy =%

e  Bentuk persamaan umum garis:
y=mx+n— gradien=m

A
Ax+By+C=0 — gradien =m=—§

b. Hubungan Dua Garis Lurus

Hubungan garis g.:y =m x+cdan garisg,:y = m.x +d adalah:

e g,sejajar(/)g,»> m =m,
e g tegaklurus(l)g,»>m .m=-1

e g,dang, membentuk sudut o — tano = -m

m1
1+m,.m,

2
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CONTOH SORL & PEMBAHASAN -1

1. Gradien garis g adalah ....

A. -3
B. —%ﬁ
c -3
D. 3 >
E 13

Jawaban: B

A
< m, 2 =tana

¥
™ =tan 150° = —%\/g

2. Jikaduagarisyangmemenuhipersamaanmatriks[? IEJ(XJ=(1168J
y -_—

sejajar, maka nilai dariab = ....

A. 4 D. 2
B. -2 E. 4
C 1

Jawaban: D

a 2\x 16
<:> =
N HEEY
e ax+2y=16->m = —

e x+by=-18->m,= —
< Karena sejajar, maka:
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Titik (6, m) dan titik (-3, 3) terletak pada garis lurus yang sejajar garis
2x + 3y = 6. Nilai m yang memenubhi adalah ....

A -1 D. -6
B. -2 E. -9
C. -3

Jawaban: C

2
< 2X+3y=6 > m =-—

Karena sejajar (//) > m, =m_ = _§
& Gradien garis melalui (6, m) dan (-3, 3) adalah:
_3 _ m-3
3 6-(-3)

-18=3m-9—-> m=-3
(@-2)x+y=0

X+(a2)y =0 tidak hanya

Jika penyelesaian sistem persamaan {

(x,y) = (0, 0) saja, maka nilai a> —4a+3=....
A 0 D. 9
B. 1 E. 16
C 4

Jawaban: D

(@-2)x+y=0 . .
— Penyelesaian kedua persamaan tersebut tidak
x+(@-2)y=0
hanya di (0, 0), artinya posisi kedua garis tersebut adalah harus
berimpit.
& Syarat berimpit adalah:
a2 1 L @-2p=1
1 a-2

a’—4a+4 =1
a’-4a+3 =0
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5. Jika garis 4x + 2y = 5 tegak lurus pada garis mx + 2m-1)y = 9, maka
nilai m adalah ....

A. -4 D. 4
B 1 E. 0
4
c 1
4
Jawaban: C

< AX+2y=5->m =-2
m
mx+(@2m-1)y=9—-> m,= ——
1-2m
< Karenal - m .m,=-1

m
M‘(E) =-1

-2m =2m-1

1
m=—
4

6. Jika garis | dengan persamaan y = (a — /3 )x tegak lurus pada garis

+*
yang memotong sumbu—x dengan sudut 3 maka nilai a adalah

1

A, —3 D. -2
3 3
1 1

B. ——3 EE =3
3 2

¢ 253
3

Jawaban: C

= Garisl:y=(a—\/§)x
. m1=(a—x/§)
. m2=tan §=\/§
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= KarenaJ_—>m1.m2=—1
@-+3)(3)=-1
J3a-3 =-1
2

=—4/3

a 3J‘

1 2 X+2 3
Persamaan matriks (2 _J(y_J=(4Jadalah kurva berbentuk

dua garisyang ....

sejajar

berimpit

berpotongan tetapi tidak tegak lurus
berpotongan tegak lurus
masing-masing sejajar sumbu koordinat

monN®»

Jawaban: D
1 2 \(x+2 3 3
2 -1ly-1) (4
Tx+2)+2(y-1) (3
2(x+2)-Uy-1) |4
Dari persamaan matriks di atas diperoleh:
. x+2y=3—>m1=—5
e 2X-y=1->m,=2

< Karenam,.m =-1,maka kedua garis lurus tersebut saling tegak
lurus.

PERSAMAAN GARIS LURUS

Rumus Persamaan Garis Lurus:

e Persamaan garis yang melalui titik (0, 0) dan bergradien m
adalah y=mx

e Persamaan garis yang melalui titik (x,, y,) dan bergradien m
adalah y-y,=m (x _xi)

e Persamaan garis yang melalui titik (x , y,) dan (x,, y,) adalah:
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YoV XX
Y, 7Y, XX

atau (X1 —xz)y = (y1 _y;)x +(X1Y2 _X2Y1)

e Persamaan garis yang memotong sumbu
X di(a, 0) dan sumbu Y di (0, b) adalah
bx +ay =ab

(a,0)

e Persamaan garis yang melalui titik (x, y,)

dan sejajar garis cx + dy + f =0 adalah ox +dy =c(x,) +d(y,)
e Persamaan garis yang melalui titik (x,, y,) dan tegak lurus garis

ox +dy +f=0adalah dx-cy=d(x,)-cly,)

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 2

8.

Garis yang melalui titik—titik A(3,1) dan B(9,3) dan garis yang melalui
titik—titik C(6,0) dan D(0,2) akan berpotongan pada titik ....

A, (13) D. &1
B. (6,0 E. (93)
C 62

Jawaban: D

e Pers garis yang melalui titik

b

(a.b) adalah (a—c)y =(b—d)x +(ad —bc)
(c,d)

& Garis melalui (3,1) dan (9,3) » 3y =x (1)
Garis melalui (6,0) dan (0,2) >3y =—x+6 -.(2)

& Substitusikan pers (1) ke pers (2) > 3y=-3y+6 >y=1
substitusikany = 1 ke persamaan (1) »> x=3
< Kedua garis berpotongan di titik (3,1)
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10.

Dari segi tiga sama sisi ABC, diketahui panjang sisinya adalah 2. Titik
A berimpit dengan titik O (0,0), titik B pada sumbu x positif, dan titik
C di kuadran pertama. Persamaan garis lurus yang melalui B dan C
adalah ....

A. y=\/§x—\/?_> D. y=—\/?_>x—\/§
B. y=\/§x—2\/?_> E. y=\/?_,x+2\/?_>
C. y=—J§x+2J§
Jawaban: C

A C

A 2 B >

< AABC segitiga sama sisi
e L/ ABC=60°
o =180°—60°=120°
< Garis BC adalah garis yang melalui (2, 0) dengan gradien m =tan o
=tan 120°=- \/37 mempunyai persamaan
y-y, =m{x-x)
y-0 =-3 (x-2)
y  =—3x+23

Diketahui titik P(a, 2) terletak pada garis £: 3x — 2y + 1 = 0. Persamaan
garis melalui P dan tegak lurus garis ¢ adalah ....

A. 2x+3y-8=0 D. 2x+3y+7=0
B. 2x+3y-7=0 E. 2x+3y+8=0
C 2x+3y+2=0

Jawaban: A

& TitikP(a,2) pada garis 3x—2y+1=0—>3a-2(2)+1=0—>a=1

& Gradiengaris :3x -2y +1=0->m = =

WIiINN| W

< Misalgarisk L/ ->m_.m =-1m, =-
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< Persamaan garis yang melalui titik P(1,2) dengan gradien —§
2
-2=-—(x-1)
y 3
2x+3y—-8=0

< Persamaan garis yang melalui titik (1,2) tegak lurus garis
3x—2y + 1=0adalah 2x + 3y = 2(1)+3(2) > 2x+ 3y —8=0

*

11. Garislurusy =ax+ b memotongsumbuxdititik x=3 dan membentuk
sudut 30° terhadap sumbu x. Garis ini adalah ....

A. y=%\/§x—\/§ D. y=%\/§x+\/§
B. y=—%\/§x—«/§ E. y=%\/§x+2\/§
C y=—%\/§x+\/§

Jawaban: A

& m=tana=tan30°= %\/?_,
< Persamaan garisnya adalah:
y-y,=m(x-x)
1
y-0= g\/g(x—3) - y=%\/§x—\/§
12. Garis g:y =-2x + 3dan h:y = 2x - 5 berpotongan di titik A. Garis k

melalui titik A dan sejajar dengan £:y = 3x + 7. Jika garis k memotong
sumbu y di titik (0, b), maka b = ....

A -7 D. 2
B. -5 E. 5
C. -2

Jawaban: A

& y=-2x+3
y=2x-5

—+
2y=-2—>y=-1danx=2
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Koordinat titik A (2,-1)

Karena sejajar (/) garisy =3x+7 ->m =m, =3

Persamaan garis melalui titik (2,—1) sejajar y = 3x — 7 adalah
y+1=3(-2) »> y=3x—-7 memotongsumbuy »>x=0->y=-7

g0

SOLUSI SMART!

13. Salahsatutitiksudutpersegiadalah(—4,5).Jikasalahsatu diagonalnya
terletak pada garis 4x —y + 8 = 0, maka persamaan garis diagonal

yang lainnya.....
A, x—-4y-21=0 D. x+4y-6=0
B. x+4y—-16=0 E. x-4y+21=0

C x+4y+6=0

Jawaban: B

SOLUSI SMART!

14. Koordinat titik pada garis y = 3x — 7 yang terdekat dengan titik (1, 1)
mempunyai absis ....

A. 05 D. 2,0
B. 1,0 E. 25
C 15
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Jawaban:E

y=3x-7

(a, b)

(1,1
& Garisy=3x—7melalui@@b) >b=3a-7 (1)
< g;y=3x-7—->m =3 1-b
g,: garis melalui (1,1) & @,b) - m, =E
9,19, »> m.m, =-1
- (3).ﬂ =-1
1-a
3-3b=-1+a - (2)
< Substitusi pers (1) ke pers (2)
3-3B@Ba-7)=-1+a
10a=25—>a=25

& Garis melalui (1,1) L 3x—y-7=0 ()
adalah x + 3y = (1) + 3(1) ]

< Absis titik potong garis persamaan (1)
dan persamaan (2) adalah 2,5

C. JARAK

Beberapa Rumus Jarak:
e Jarak titik A(x,, y,) ke titik B(x, y,) adalah:

: X+3y-4=0 - (2)

|ABI = (X, —X;)* +(y, —Ys)?

e Jaraktitik (x,, y,) ke garis Ax + By + C = 0 adalah:
de | Ax, +By, +C|

VA? +B’
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e Jika/ dan/(, sejajar dengan (. =Ax+By +C=0,
£,=Ax +By + D =0, maka jarak ¢, ke ¢, adalah:

|Ax,+By,+C|  |C-D| [
d = =
R/ N /s
% d

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 3

3
15. Jika jarak dari (0,0) ke garis y = —;x + 3 sama dengan setengah

panjang potongan garis yang menghubungkan titik (a,0) dan titik
(0,3), maka harga a sama dengan ....

A, 1 D. 4
B. %2 E. £5
C. %3

Jawaban: C

3
= y=—;x+3—>3x+ay—3a=0
< d, = jarak ttk (0,0) ke garis 3x+ay—-3a=0
d, = jarak titik (a,0) ke (0,3)

1
d1=5d2

3(0)+a(0)—3a| 1 \/ﬁ
= —\/(@-0)"+(0-3)
VB +(@)’ 2

e dikuadratkan & dikali silang
36a’=(9+ay) (9+a?)
a*—18a’+81=0
(@*=-9)2=0

az=9
a=+3
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LATIHAN SOAL

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat pada soal di bawah ini!

SOAL LATIHAN -1

A7 \ X

Jika m , m, m,, dan m, adalah gradien garis pada gambar di atas,
maka berlaku hubungan ...

AL m<m,<m,<m, D. m,<m <m,<m,

B. m <m,<m,<m, E. - m <m,<m<m,

C m,<m <m<m,

2. Jika garis g: a(x+y) + 2(x—y) = 0 dan garis h: (5y — x) + 3aly—x) =5
saling tegak lurus, makaa=....

A3 D. 1
2
B. -1 £ 3
c 2
3
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Jika persamaan linier ax + by = ¢, dan ax + by = ¢, merupakan
persamaan garis—garis lurus yang saling berpotongan tegak lurus,
maka akan dipenuhi ....

A. ab -ab, =0 D. aa,+bb,=0

B. aa,—-bb,=0 E. ab,+ab =0

C. ab,+ab,=0

Garis g melalui titik (2,1) dan (-1,3), sedangkan garis h melalui titik

(=1,1) dan (4,k). Jika garis h tegak lurus g, maka konstantak =.....
1

A 2-— D. 6
2 1
B. 3 E. 8-
: 2
C. 4-—
2

Supayasistem persamaan linier2x+ 3y =6;(1+a)x—6y =7 merupakan
persamaan dua garis yang saling tegak lurus, makaa=....

A. -10 D. 8
B. -5 E. 12
c -3
Bila titik P (3,—2) terletak pada garis ax —y + 7 = 0, maka a sama
dengan ....
5
A - D. 3
3
5
B. —— E. -3
35
7
c -
2

(@+3)x+y=0
Xx+(@+3)y=0
(x,y) = (0,0) saja, maka nilai a*+6a+17 =....

Jika penyelesaian sistem persamaan { tidak hanya

A. 16 D. 1
B. 9 E. 0
C 4
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8. Diketahui A(3, 3), B(4, —1) dan C(-8, —4). Perpotongan garis AB dan
BC akan berbentuk sudut ....

A. 30° D. 90°
B. 45° E. 0°
C. 60°

9. Garis g dan h saling berpotongan dan membentuk sudut ¢ . Jika
persamaan garis g adalah y = ax + b, sedangkan persamaan garis h
adalah y = px+q, tan ¢ adalah ....

A 2P p. 2P
1+ap 1-ap
B a+p E a+p
' 1-ap ' 1+ 2ap
c. 2fP
1+ap

10. Jika garis—garis lurus 3x — 4y = 1, 2x — 3y = -1 dan —x + 2y = k
berpotongan di satu titik, maka k = ....

A -3 D. 1
B. -1 E. 3
cC o

11. Garis g memotong sumbu x di titik A(a, 0) dan memotong sumbu y
di titik B(0, b). Jika AB = 5 dan gradien g bernilai negatif, maka ....
A. -5<a<5,ab>0 D. -5<a<5,ab<0
B. -5<a<5,ab>0 E. 0<a<5b>0
C. -5<a<5,ab<0

2 0 3
adalah K. Jika garis 2x —y = 5 dan x + y = 1 berpotongan di titik A,
maka persamaan garis yang melalui A dan bergradien K adalah ....
A. x-12y+25=0 D. y-12x-11=0
B. y-12x+25=0 E. y-12x+11=0
C x+12y+11=0

3 1 0 2
12. DiketahuiB = ( J, C= ( —6} dan determinan dari matriks BC
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13.

14.

15.

1 x vy
Persamaan garis lurus yang dinyatakan oleh |1 1 1|=0
mempunyai gradien .... 12 3
A 1 D. -2
1
B. -1 E. >
C 2

Grafik hasil produksi suatu pabrik per tahun merupakan suatu garis
lurus. Jika produksi pada tahun pertama 110 unit dan pada tahun
ketiga 150 unit, maka produksi tahun ke—15 adalah ....

A. 370 D. 430
B. 390 E. 670
C. 410

Garis ax + 3y — 5 = 0 dan 2x — by — 9 = 0 diketahui berpotongan di
titik (2, —1). Nilai a + b sama dengan ....

A. 6 D. 9
B. 7 E. 10
C. 8

SOAL LATIHAN - 2

16.

17.

Garis g melalui titik (1, -2) dan (3, 1). Persamaan garis h yang melalui
titik (-1, 2) dan sejajar garis g adalah ....

A. 2x+y=0 D. 2x-y+4=0

B. 3x+2y-1=0 E. 3x-2y+7=0

C 2x-3y+8=0

Persamaan garis lurus yang memotong tegak lurus garis x -3y -5 =
0 di titik (2,-1) adalah ....

A. 3x+y+5=0 D. 3x-y-7=0

B. 3x-y-6=0 E. 3x+y-5=0

C 3x+y-4=0
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18.

19.

20.

21.

22.

X
Persamaan garis melalui (2,1) dan sejajar dengan Z—§=1 dapat
ditulis ....
A 3X+21 D. 3x-4y-2=0
.oy=—-—— - . 3x—-4y-2=
y=-3 5 y
4 2

B. =——X+3— E. 4x-3y-5=0

y 3 3 y

C. 3x-4y+5=0

A3, 2), B(6, 5), dan D terletak pada garis AB dengan AD: BD = 2: 1.
Persamaan garis yang melalui D dan tegak lurus garis 3x -2y + 4=0
adalah ....

A. 3y-2x+22=0 D. 2y-3x+22=0

B. 3y+2x-22=0 E. salah semua

C. 2y+3x-22=0

Persamaan garis lurus yang melalui titik potong garis 2x + 3y =4 dan
—3x +y =5 serta tegak lurus garis 2x + 3y = 4 adalah ....

A. 2x+3y+4=0 D. 3x-2y-7=0

B. 2x-3y-4=0 E. -3x-2y-7=0

C 3x-2y+7=0

Garis h memotong sumbu x positif di A dan sumbu y positif di B. Jika
O adalah titik pangkal sistem koordinat, OA = 3, dan OB = 4, maka
persamaan garis g yang melalui O dan tegak lurus pada h adalah ....

3
A. =X D. =——X
y y 2
4 3
B. =——X E. =X
y 3 y 2
4
C. = —X
y 3

Jikatitik P(-2,3),Q(5, 1) dan Radalah titiktengah PQ, maka persamaan
garis yang tegak lurus dengan PQ dan melaluiR adalah ....

A. 14x+4y—-13=0 D. 14x—4y+13=0

B. 14x+4y+13=0 E. x-4y-13=0

C. 14x-4y-13=0
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23.

24.

25.

26.

Diketahui A ABC dengan titik B pada sumbu x dan titik C pada sumbu
y. Jika AB = AC = 10 dan A(-6, 0), maka persamaan garis BC adalah

A. 2y+x-4=0 D. y+2x-8=0

B. 2y+x+4=0 E. y-2x-8=0
C y+x-4=0

ABC adalah sebuah segitiga dengan titik sudut A(1, 10), B(5, 2) dan
C(9, 6). Persamaan garis tinggi AD adalah ....

A. x-y+11=0 D. x+y-9=0
B. x+y-11=0 E. 2x-y+8=0
C x-y+9=0

Jika titik A merupakan titik perpotongan dua garis yang disajikan
1 -2)\(x 4
oleh persamaan matriks (3 5 J(yJ_(SJ dengan garis |, adalah

garis yang melalui titik A dan titik asal O, maka persamaan garis |,
yang melalui titik B (2, 2) dan tegak lurus pada |, adalah ....

A. y=14-6x D. y=2(5-2x)

B. y=12-5x E. y=2(2x-3)

C. y=2(3x-5)

X
Persamaan garis g dan h berturut-turut adalah det U : J= 0 dan
det (X;’y :J = 0. Garis g dan h berpotongan di titik A, titik B(p, 1)

terletak pada g, dan titik C(2, q) terletak pada h. Persamaan garis k
yang melalui A dan sejajar BC adalah ....

A. y=2x—1l D,y=—2x+l

2 2

B 2 ! E 2 1l

.y= x+5 y=-2x+ >
c 1
. y——2x—12
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SOAL LATIHAN -3

27.

28.

29.

30.

31.

Titik—titik yang berjarak 5 satuan dari titik (3, 2) dan berjarak 1 satuan
dari garisy =7 adalah ....

A. (7,-1)dan(7,5) D. (0,6)dan (6,6)

B. (8,2)dan(0,-2) E. (-2,2)dan (8,2)

C. (6,-2)dan(6,6)

Garis—garis x — 2y + 7 =0, 2x + 5y — 6 = 0 dan sumbu x membentuk

A. segitiga tumpul D. segitiga sama kaki
B. segitiga lancip E. segitiga sama sisi
C. segitiga siku—siku

Diketahui garis g: 3x — 2y — 10 = 0. Persamaan garis yang diperoleh
dengan menggeser garis g tiga satuan ke atas dan dua satuan ke kiri
adalah ....

A. 3x-2y-22=0 D. 3x-2y-2=0

B. 3x-2y+2=0 E. 3x-2y+22=0

C. 3x-2y-10=0

3
Persamaangaris lurusyangmempunyai gradien— " danmembentuk

segitiga dengan luas 24 cm?bersama sumbu koordinat di kuadran |
adalah ....

A. y=—%x—6 D. 4y+3x=6
3

B. y=—zx+6 E. 3y+4x=6

C. y+3x=6

Sisi persegi panjang ABCD sejajar dengan sumbu koordinat. Titik
A(1,-2) dan C(5, 1) adalah titik sudut yang berhadapan. Diagonal BD
terletak pada garis ....

A. 4x+3y-7=0 D. 3x+4y-7=0

B. -3x+4y+11=0 E. 3x+4y-5=0

C —4x+3y+11=0
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32.

33.

34.

35.

Titik A terletak pada sumbu X dengan absis 6, titik B pada sumbu Y
dengan ordinat 8, dan titik C pada sumbu X dengan absis negatif.
Jika AB = AC, maka koordinat titik potong garis—garis tinggi segitiga
ABC adalah ....

A. (0,4) D. (0,3)
B. (4,0 E. (3,0
C (3,3

Segitiga PQR adalah suatu segitiga sama kaki dengan PQ = PR =10.
PR terletak pada sumbu X dengan absis titik P = — 8 dan Q terletak
pada sumbu Y. Persamaan garis QR adalah ....

A. 4x-3y+24=0 D. 3x+y-6=0

B. 4x+3y+24=0 E. 3x+4y+8=0

C. 3x-4y+32=0

Segitiga OAB adalah segitiga sama kaki (OA = OB). Titik O merupakan
titik asal, dan B terletak di sumbu X positif. Jika koordinat titik A(3, 4),
maka koordinat titik berat segitiga OAB adalah ....

~ (3 o (39
(59 - (83
e

Diberikan sepasang persamaan 2x — 3y = 13 dan 3x + 2y =b dengan
1<b <100, dan b bilangan bulat. Misalkan n? =x + y, dengan x dan
y adalah solusi dari persamaan di atas, yang berupa bilangan bulat,
maka nilai n yang memenubhi:

m 4 3 1

2 3 4 2

Pernyataan yang benar adalah ....

A. (1),(2),(3) benar D. (4) benar

B. (1), (3) benar E. (1),(2),(3), (4) benar

C. (2),(4) benar
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® , Matematika (bahasa Yunani: mathématika, “pengetahuan/belajar”)
Be  adabahimu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

PERSAMAAN

KUADRAT

A. BENTUK UMUM DAN AKAR PERSAMAAN KUADRAT

Bentuk umum persamaan kuadrat adalah ax®> +bx + c=0 dengana,
b,ce Rdana=0.

Nilai x yang memenuhi persamaan ax’> +bx+c=0 disebut akar-
akar persamaan kuadrat.

a. Akar Persamaan Kuadrat
Jika x, dan x, akar-akar persamaan kuadrat, maka x, dan x, dapat
diperoleh dengan cara:

1. Memfaktorkan
e x*+bx+c=0- (x+p)(x+q)=0 dengan (p+q)=b
dan(p.q)=c
(ax+p)ax+q)
a

e ax’+bx+c=0-> =0 dengan (p+q)=b
dan (p.g)=ac

2. Melengkapkan kuadrat sempurna

2
ax’ +bx+c=0 - (X+£J _D dengan D = b” - 4ac
2a) 4a’
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3. Rumus abc (Rumus Al-Khawarizmi)

—b++D

2a

ax’ +bx+c=0 - X,, =

Darirumus abc di atas, diperoleh hubungan:

. b
e Penjumlahan akar-akarnya — x,+x,=——
a

. c
e  Perkalian akar-akarnya > XX, =—
a

e  Selisih akar-akarnya - X1_X2=£
a

b. Pengembangan Hubungan Akar-akar Persamaan Kuadrat

1 1 X, +X
. L 2
X, X X, X,
2 2
X X X +(X
o X X 0OV HK)
X, X XX,

2 2

X, X (Xz) _(X1)

® —_—_———
X, X, XX,

o (X, H(,) = (X, +%,)" —2-%,-X,

o (X)) =(%,)" = (X, +%,)(X, — )

o 06) +(x,)° = (X +%,)° = 3x,%, (X, +X,)
o () =(x,)° = (%, —%,)* +3%x,%, (X, —X,)
o 060G = {00 00 200,

o () =(x,)= (x,2 +x22)(x,2 —xj)
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CONTOH SORL & PEMBAHASAN -1

1.

Jika salah satu akar persamaan ax?+ 5x — 12 = 0 adalah 2, maka ....

A. a=%,akar yang lain 12

B. a= % ,akaryang lain 12

C. a= % ,akaryang lain —12

D. a=%,akar yang lain 10

E. a= % ,akaryang lain —12

Jawaban: E

& x=2- ax’+5x-12=0
4a+10-12=0
1
4a=2—>a=—
2

& untuk a= % , maka persamaan menjadi:
%xz +5x—12=0 — dikali 2
x* +10x-24=0
(x+12)(x-2)=0

< Akaryang lain selain 2 adalah —12

Jika 2 adalah satu-satunya akar persamaan kuadrat

maka nilai a+b adalah ....

A. 32 D. -2
B. 2 E. -32
cC. o0

Jawaban: C

= %x2+bx+a=0 — (dikali4) x* +4bx+4a=0
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2
x*+bx+a=0,
4
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< Persamaan kuadrat yang akarnya 2 adalah:

(x-2)*=0

x*—4x+4=0 ...(2)
< Persamaan (1) = (2), diperoleh:

o A4bx=-4x > b=-1

° 4a=4 »a=1
& Jadia+b=1-1=0

3. 2 =
6
5+
6
5+ 6
5+—

) 4
A. ﬁ D. T
B l E !

4 3
c 1

2

Jawaban: E

5+—

5+g =X — dikalix
5x+6 = x’
x*=5%x-6 =0 > (x-6)(x+1)=0
Nilai x yang memenuhi adalah 6.
2 2 1

P _— = — =
s, 6 63
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Akar-akar persamaan kuadrat x> +ax -4 =0adalah p dan q. Jika
p> -2pg+q’ =8a, maka nilaia = ...

A. -8 D. 6
B. -4 E. 8
C. 4

Jawaban: C

o x’+ax-4=0 >a=1,b=a,c=-4
< p’-2pq+q° =8a
(p-q)° =8a

bE

a
D
W=83 —>D=8a
(@)’ -4(1)(-4) =8a
a’-8a+16 =0
(@a-4° =0 > a=4

Jika kedua akar persamaan X’ —(2a+3)x+3a=0 berkebalikan,
maka nilaia=....

A 1 D. -3
: 2

B. — E. -2
3

c 1

"4

Jawaban: B
< x*-(2a+3)x+3a=0

1
X, =— = XX, =1

X, .
= =1

a
a=c
1
1=3a—>a=§
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Jika (p + 1) dan (p — 1) adalah akar-akar persamaan x2-4x +a=0,
maka nilai a adalah ....

A 0 D. 3
B. 1 E. 4
C 2

Jawaban: D

o x*-4x+a=0

e (p+1)+(-1 =—§
2p=4->p=2

o (PHNe-1 =2
3)1)=a »>a =3

Persamaan kuadrat x* +ax —2a’ =0 mempunyai akar-akar x, dan x,.
Jika x, +2x, =1, maka nilai a adalah ....

1 1
A -— D. —
3 3
B 1 E 2
. _4 . 3
c 1
T4
Jawaban: A
& x*+ax—-2a’=0
o X, +2x,=1 (1)
o x1+x2=—%=—a ....(2)

Jika pers (1) — (2), maka diperoleh: x,=1+a
& substitusix,=1+a ke pers (1), maka

X, +2(1+a)=1—> x,=-1-2a
S XX, =—(1+2a)(1+a)

27 =-24" -3a-1 > a=—%
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Persamaan kuadrat x* —px +p =0, p>0 mempunyai akar x, danx,.
Jika x} +x2 =48, makap=....

A 2 D. 8
B. 4 E. 10
C. 6

Jawaban: D

& xXP-px+p=0 > e X, +X,=p
N x2+x2=48
(X, +x,)* —2x.x, =48
p’-2p=48
p’-2p-48=0
(p-8)(p+6) =0
< Jadi, nilai p yang memenuhiadalah 8

Jika oo dan 3 adalah akar-akar persamaan kuadrat x2 - x-1 =0, maka

WCHP= ...

A 3 D. 1
B. 5 E 13
C 6

Jawaban: D

& X -x-1=0 > e a+p=1

o a.f=-1
o xX-x-1=0 > o’-a-1=0
o’ =0 +1
ot =(a+1)
=a’+20+1

=(a+N+QRa+1)=3a+2
o’ =aBa+2)=3a’ +2a
Analog — B’ =3p* +2B
o o +B°=3(a +B)+2(a +P)
=3{(a+B)’ - 20p} + 2(c +P)
=3{(7 -2(-}+20=11
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10. Jika o dan B akar-akar persamaan x’>-x—-3=0, maka nilai dari
(0> —a.—6)(B* —p +6)adalah ....

A. -9 D. 12
B. -18 E. 15
cC. =27

Jawaban: C

o

SOLUSI SMART!

o x'—-x-3=0 > a’-a-3=0
o —a=3

= (326) 3+6)
=(-3) (9)=-27

o (==l —pe)

11. Suatu area berbentuk persegi panjang, ditengahnya terdapat kolam
renang berbentuk persegi panjang yang luasnya 180 m2 Selisih
panjang dan lebar kolam adalah 3 m. Di sekeliling kolam renang
dibuat jalan selebar 2 m. Maka luas jalan tersebut adalah ....

A. 24m? D. 108 m?
B. 54 m? E. 124m?
C. 68m?

Jawaban: E

P
x.y = 180 (1)
X-y=3 5>x=3+y ..(2)

substitusikan x = (3 + y) ke pers (1)

(| LTS



f=4

f=4

(y+3).y =180
y2+3y-180=0
(y+15)0(y-12)=0
Yang memenuhiy =12 > x =15
p=Kx+4)=19m
I=(y+4)=16m
Luas jalan = p/ — xy
=(19)(16) — (180) = 124 m?

B. JENIS AKAR PERSAMAAN KUADRAT

a. Jenis Akar-akar Persamaan Kuadrat

D>0 — akar-akarnya real/ nyata

D>0 — akar-akarnya real dan berlainan

D=0 — akar-akarnya real dan kembar

D <0 — akar-akarnya imajiner/ tidak real/ khayal

h. Sifat—sifat Akar Real Persamaan Kuadrat

Kedua akarnya real positif > D >0, x, +x,>0, dan x,x,>0
Kedua akarnya real negatif > D >0, x, +x,<0, dan x .x,>0
Kedua akarnya real berlawanan — D > 0, x, +x,=0,danx,x,< 0
Kedua akarnya real saling berkebalikan - D >0 dan x,x,=1
Kedua akarnya real berlainan tanda - D >0 dan x .x,<0

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 2

12. Agar persamaan kuadrat x?+ (p - 2)x + 4 =0 mempunyaiakar kembar,
maka nilai p adalah ....

A.
B.
C

p=-6ataup=4 D. p=-3ataup=-4
p=-2ataup=6 E. p=Tlataup=-122
p=-3ataup=4
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Jawaban: B
& X +(p-2)x+4=0
& Syarat mempunyai akar kembar:
D=0 - (P-2"-4()4)=0
p’-4p-18=0
(p-6)(p+2) =0
< Nilai p yang memenuhi: 6 dan -2

13. Persamaan kuadrat x?+ (m - 2)x + 9 = 0 mempunyai akar-akar nyata.
Nilai m yang memenuhiadalah ....
A. -8<m<4 D. m<-8ataum=>4
B. -4<m<8 E. m<-4ataum=>8
C. m<-4ataum=10

Jawaban: E
& X2+ (M-2)x+9=0
< Syarat mempunyai akar-akar nyata:
D>0 —(m-2)>-4(1)(9) >0
m?-4m-322>0
(m-8)(m+4) >0
+ - +

-4 8

< Nilaim yang memenuhiadalahm <-4 ataum>8

14. Jika persamaan kuadrat x? - 2px + (p? - 4p) = 0 mempunyai dua akar
positif, maka konstanta p memenuhi ....

A. p>0 D. 0<p<4
B. p>4 E. -4<p<4
C. -4<p<o0

Jawaban: B
& X2 =2px+(p*-4p)=0
& Syarat mempunyai dua akar positif:
e D=0
(-2p)* - 4(1)(p* - 4p) 20
16p=20—>p=0 (1)
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° x1+x2>0

(P> -4p)>0 Q)
. X,.-X,>0

(P> -4p)>0

p(p—4)>0

p<Oataup>4 ..(3)

< lrisan dari (1), (2), dan (3) adalah p > 4

15. Jika o dan B merupakan akar-akar real persamaan x* +x =

, maka nilai opf adalah ... X2 +x+1
A. 2atau-1 D. -2

B. -2atau 1 E. -1

C. —2atau-1

Jawaban:E

< Misal: (x2+x) =p,
p=i—>p(p+1)=2
p’+p-2=0
(p+2).(p-1)=0
< Untukp=1 -5 x*+x =1
xX2+x-1=0
a.p =-1
D>0 — akarnyareal
Untukp=-2 > x*+x=-2
X2+x+2=0
a.p=2
D <0 —> akarnya tidak real

16. Persamaan x2 4 ax +(a—1)=0 Mempunyaiakar-akarx, > 1danx, < 1.
Nilai a yang memenuhi adalah ....

A. a>0 D. a>-2
B. a<0 E. -2<ax<0
C. az-2
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Jawaban: B

o xX'+ax+(@-1=0
e X, tX,=-adan e x.x,=(a-1)
< X >1- (x=-10>0

X, <1 (x,-1<0

e (x,-Nlx,-1)<0
X; X, —(X, +X%,)+1<0

(@a-10-(-a)+1<0
2a <0
a<o0 (1)

D>0

@*-4M@-10>0

a’-4a+4>0
(@a-2?°>0
acrealdana=2 -(2)
< Nilaia yang memenuhiadalah irisan (1) dan (2) adalah a<0

C. PERSAMAAN KUADRAT BARU

a. Persamaan kuadrat yang akar-akarnya x, dan x, adalah:
(X—X,)(x=x%,)=0 atau x> —(x, +X,)X+(X;.X,)=0

b. Jika x, dan x,akar-akar persamaan ax’ +bx +c=0, maka penyusunan
persamaan kuadrat (PK) barunya bisa digunakan cara sebagai berikut.

(x, —n)dan(x, —n) a(x+ny +b(x+n)+c=0
(x, +n)dan(x, +n) a(x—n)’ +b(x—n)+c=0
X, dan(x_z) a(nx)’ +b(nx)+c=0

n n
xY . (x
(n.x,)dan(n.x,) a(—) +b(—)+c=0
n n
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ldanl

2 _
X, X, cx’+bx+a=0

X; dan X2 a’x? —(b? —2ac)x +c* =0

X X acx? —(b? —2ac)x +ac=0
— dan = ( )
2 1

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 3

17. Persamaan kuadrat yang akar-akarnya 5 dan -2 adalah ....
A X*+7x+10=0 D. x*+3x-10=0
B. x*-7x+10=0 E. x*-3x-10=0
C. x*+3x+10=0

Jawaban:E

& Misal:y, =5dany,=-2
e (y,+y,)=3dan
e (y.y,)=-10
& Persamaan baru yang akar-akarnyay, dany, adalah:

X2y +y)x+ (y,y,)=0
x2-3x-10=0

18. Diketahuiakar-akar persamaan kuadrat 2x* — 4x + 1 =0 adalah o dan

B

B. Persamaan kuadrat baru yang akar-akarnya %dan —adalah ....
o

A. x*-6x+1=0 D. x*+6x-1=0
B. x*+6x+1=0 E. x*-8-1=0
C. x*-3x+1=0

Jawaban: A

& 2X-4x+1=0>a0+p=2

1
a.p=—
b 2
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B

& Jikay, = gdany2= -
B o
_a, B
(y,+y,) = B + o
o’ +p’
o
_ (a+PB) -2.ap
o
7 -2
=— 2 _4

)

N =

o
( 1 2)=_‘
Y.y B

< Persamaan kuadrat yang akar-akarnyay, dany, adalah:
X2 =y, +y)x+ (y,y,)=0
x2-6x+1=0

=1

Q |=

19. Jikax, danx,akar persamaan kuadrat x>~ 2x +a =0, maka persamaan
kuadrat yang akarnya t, = x *+x,> dant,=x +x, adalah ....

A. t?+(a-4)t+a=0 D. t?+(4a-8t+2a-6=0
B. t?-2t+4-2a=0 E. t?-(2a-6)t-4a+8=0
C t+(a-6)t-4a+8=0
Jawaban: C
& X=-2x+a=0 >x +x,=2

X,.X,=a

< t=ExHx?
= (x,+%,)% = 2(x,.x,)
=4-2a
t=x+x,=2
< Persamaaan kuadrat yang akar-akarnya t, dan t, adalah:
X2 - (t 4+t )x+(t.t)=0

t?+ (2a-6)t—-4a+8=0
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20. Akar-akar persamaan kuadrat 3x*>-12x+2=0 adalah o dan P.
Persamaan kuadrat baru yan gakar-akarnya (a+2) dan (3+2) adalah

A. 3x*-24x+38=0 D. 3x*-24x+24=0

B. 3x’+24x+38=0 E. 3x2—24x-24=0
C. 3x*-24x-38=0
Pembahasan: A
I 3X2—12X+2=0—>°OC+B=—(—1?)=4
.a,B:E

< Misaly, = (a+2) dany, = (B+2)
ey, +y,=(a+2)+(B+2)
=(a+p) + 4
=@4)+4=8
e y,.y, = (a+2).(B+2)
= (af)+2(a+p)+4

-(3) 24)+ 4
=(3)+2@4)+

2 38
=125==
373

< Persamaan kuadrat baru yang akar-akarnyay, dany, adalah:
x? =y, +y,)x+(yy,)=0

x?—8x+38 _
3 0

3x*—24x+38 =0

- -

SOLUSI SMART!

e Gunakan invers (kebalikan) dari akar persamaan yang
diketahui.

Invers bentuk (o + 2) = (x + 2) adalah (x - 2)

<> Persamaan kuadrat barunya dapat diperoleh dengan cara
mengganti semua x dengan (x — 2), maka:
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21. Jika x, dan x, adalah akar-akar persamaan x> — x + 2 = 0, persamaan

kuadrat baru yang akar-akarnya 2x, — 2 dan 2x, - 2 adalah ....

A. 8x*+2x+1=0 D. x2-8-2=0
B. x*+8x+2=0 E. x*-2x+8=0
C. xX*+2x+8=0

Jawaban: C

< X-x+2=0- x,X,=2
X, +X, =1
< Jika o dan B akar-akar persamaan kuadrat baru, maka:
a+p =(2x,-2)+(2x,-2)
=2(x,+x) - 4=2(1)-4=-2
a.p =(2x,-2).2x,-2)
=4(x,.x,) — 4(x, +x,) + 4
=4Q)-4(1)+4=8
< Persamaan kuadrat baru yang akar-akarnya o dan 3 adalah:
x> = (o +B)x +(af)=0
x> —(-2)x+8=0
x*+2x+8=0

SOLUSI SMART!
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22. Persamaan kuadrat yang masing-masing akarnya tiga kali akar
persamaan kuadrat x2 + px + q =0 adalah ....
A, 2x*+3px+99=0 D. x*+3px-9q=0
B. 2x2-3px+18g=0 E. x?+3px+99=0
C. x*-3px+99q=0

Jawaban:E

- »

SOLUSI SMART!

e Gunakan invers akar yang diketahui.
< Persamaan yang baru adalah:

2
X X
—| +p| = |[+9=0 — dikali9
[3) p[3j ! -

X*+3px+9q=0

1
L}
I
1
L}
I
1
L}
L}
1
]
L}
1
]
]
L.

23. Jika p dan q akar-akar persamaan kuadrat 3x? + 6x + 4 = 0, maka
persamaan kuadrat yang mempunyai akar-akar (2p+q+1) dan

(p+29g+1) adalah ....

A. x*+4x+3=0 D. x*-8x+19=0
B. x’+4x+7=0 E. 3x?-24x+49=0
C. 3x*+12x+13=0

Jawaban: C

& 3x2+6x+4=0

. p+q=-2
< y,=Qp+q+1)
=(p+q)+p+1
=2+p+l=(p-1)

< Dengan cara sama diperolehy, = (q - 1)
e y,+y, =(p+q)-2=-4
* vy, =(-Na-1

=pq-(p+q)+1
=4 _(4=13
=3 (-2)+1 3
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& Persamaan kuadrat yang akar-akarnyay, dany, adalah:
x? =y, +y,)x+(y,y,)=0

xz—(—4)x+%=0
3x2+12x+13=0

SOLUSI SMART!
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LATIHAN SOAL

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat pada soal di bawah ini!

SOAL LATIHAN -1

1. Jika salah satu akar persamaan x_k = %adalah -6, maka akar yang

X
lain adalah ....

A. 6 D. 3
B. 9 E. -3
C. -9

2. Agar akar-akar x, dan x, dari persamaan kuadrat 2x>+ 8x + m =0
memenuhi 7x, —x,=20 haruslahm = ....

A. -24 D. 18
B. -12 E. 20
C 12

3. Persamaan 3x’-(2m-8)x-2=0, mempunyai akar-akar real
berlawanan. Nilai m adalah ....

A. -4 D. 4
B. _1 E. 6
4
c 1
4
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4. Jika salah satu akar persamaan kuadrat x> — (k + 1)x + (k + 3) =0
adalah dua kali akar yang lain, maka nilai k adalah ....

A. 5atau-5 D. -5atau g
B. 5 atau E E. -5atau _E
2 2
C. 5atau —5
2

5. Akar-akar persamaan kuadrat (p — 2)x? + 4x + (p + 2) = 0 adalah o dan
B.Jikaap’ +Ba’ =-20, makap=....

A. -—-3atau —E D. 3atau E
6 6
B. —-3atau —E E. 3atau E
6 6
C. -3atau E
6

6. Persamaan kuadrat X’ —ax+(@+1)=0 mempunyai akar-akar
X, danx,.Jika x,-x,=1,makaa=....

A. -5ataul D. -5atau-1
1

B. 5atau-1 E. Eatau 1

C. 5ataul

7. Akar-akar positif dari persamaan kuadrat x> +mx+n=0 adalah o
dan . Jika 2B-a =12dan o’ =4, maka (m+n) = ....

A. -39 D. 16
B. -16 E. 39
cC o

8. Jika x, dan x, merupakan akar-akar persamaan 4x*> + bx+4=0,b =
0, maka x,”" +x,”" = 16(x * + x,°) berlaku untuk b> —~ b sama dengan

A. Oatau2 D. 42atau56

B. 6ataul12 E. 72atau90
C. 20atau 30
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9. Diberikan persamaan kuadrat ax? + bx + ¢ = 0. Satu akarnya
merupakan kelipatan 4 akar yang lain. Maka a, b, dan ¢ memenuhi

hubungan ....
A. b=4ak D. 4b%*=9ac
B. b=16ac E. 4b%*=25ac
C. b?=8ac
10. Jika akar-akar x? + px +$ = 0 merupakan kebalikan akar-akar x*+
2qx - p+2 =0, maka %=
2
A = D. 3
3
4 3
B. 5 E )
3
c =
2

11. Jikajumlah kuadrat akar-akar persamaan x*—3x + n=0sama dengan
jumlah pangkat tiga akar-akar persamaan x? + x —n = 0, maka nilain
adalah ....

A 8 D. -8
B. 6 E. -10
c -2
12. Diketahuix, dan x, adalah akar-akar persamaan 2x* +6x+a=0.Jika
X, +1 + 5 l < -2, maka nilai a yang memenuhiadalah ....
X2 X'I
A. a<o D. a>3
B. a>0 E. a>12
C. a<3

13. Jika jumlah kuadrat akar-akar real persamaan x’-x-p=0 sama
dengankuadratjumlahkebalikanakar-akarpersamaan x> —px—1=0
makap=....

A. \/5+1 D. \/?7—1atau\/?_>+1
B. 2-1 E. 2-+2atau 2++2

C. \/5+1 atau —v2 +1
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14.

15.

16.

17.

18.

Persamaan kuadrat x*+(p+1)x+2=0 mempunyai akar real x, dan
x,. Jika persamaan kuadrat x* +(p-1)x+6 =0 mempunyai akar x
danx,, makax, +x,+x,=....

2

A. 0 D. 6
B. 2 E. 8
C 4

Persamaan kuadrat x* +(a—1)x—(a—5)=0 mempunyai akar x, dan
x,. Jikaa>0dan xjx,+xx; =12, makakonstantaa=....

A. 5 D. 8
B. 6 E. 9
c 7

Jikaoudan B merupakan akar-akar persamaan kuadrat x> —2x-5=0,
maka nilai dari a* —28a = ....

A. 45 D. 25
B. 40 E. 20
C. 35

Jika sisi terpendek dari segitiga sama kaki ditambah 11 cm, maka
hasil perubahan tersebut berupa segitiga samasisi. Sedangkan jika
sisi terpendek dikurangi 4 cm, maka segitiga tersebut memiliki
keliling 60 cm. Luas segitiga samakaki tersebut adalah ....

A. 75cm? D. 168 cm?
B. 84cm? E. 192 cm?
C. 154cm?

Irfan mempunyai seng dengan panjang 80 cm dan lebar 60 cm. la
ingin mengecilkan seng teresbut dengan memotong panjang dan
lebarnya sama besar sehingga luasnya menjadi setengah luas mula-
mula. Berapa cm panjang dan lebar seng yang harus dipotong?

A. 10cm D. 30cm
B. 20cm E. 40cm
C. 25cm

10 o6 e



19. Sebidang tanah berbentuk persegi panjan dengan luas 180 m?2. Jika
perbandingan panjang dan lebarnya sama dengan 5 berbanding 4,
maka panjang diagonal bidang tanah tersebut adalah ....

A. 9m D. 9J41m
B. 3V41m E. 8Im

C. 6V41m

20. Dua buah mobil menempuh jarak 450 km. Kecepatan mobil kedua
setiap jamnya 15 km lebih daripada kecepatan mobil kedua 1 jam
lebih pendek dari waktu perjalanan mobil pertama, maka selisih
kecepatan kedua mobil tersebut adalah ....

A. 10 km/jam D. 25km/jam
B. 15km/jam E. 30km/jam
C. 20 km/jam

SOAL LATIHAN - 1

21. Jika persamaan 18x? — 3px + p = 0 mempunyai akar kembar, maka
banyak himpunan bagian dari himpunan penyelesaian adalah ....

A. 0 D. 3
B. 1 E. 4
C 2

22. Nilai k yang memenuhi agar persamaan (1 — k)x2 + 4x — 1 =0
mempunyai dua akar yang sama adalah ....

A. 5 D. 5
B. -3 E. 6
C -1

23. x?+(2a-1)x + (@*>— 3a— 4) = 0 akan mempunyai akar-akar yang real
jika nilaia memenubhi....

5 5
A axi1d D. a”22
a=1'3 a’ <3
5 1
B. a»23 E. a<—2l
a=<g as-‘g
1
C. ax-—21
a=-<g
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

x? —3x+3

Persamaan 3 =k mempunyaiakar-akar nyata. Nilai kadalah
X p—

A. k<-3atauk=1 D. -1<k<3

B. k<-latauk>3 E. -1<k<3

C. -3<kx1

Persamaan kuadrat x?+(m-2)x+(2m—-4)=0 mempunyai akar-

akar real, maka batas nilai m yang memenuhiadalah ....
A. m<2ataum=>10 D. 2<m«<10

B. m<-10ataum=>-2 E. -10<m<-2
C. m<2ataum>10

Persamaan kuadrat x> —(2+2m)x +(3m+3)=0 mempunyai akar-
akar tidak real. Batas-batas nilai m yang memenuhi adalah ....

A. m<-Tataum=>=2 D. -1<m<2

B. m<-1ataum>2 E. 2<m«<1

C. m<-2ataum>1

Jika dalam persamaan cx? + bx — ¢ = 0 diketahui ¢ > 0, maka kedua
akar persamaan ini ....

A. positif dan berlainan D. berlainan tanda

B. negatif dan beralainan E. tidakreal

C. berlawanan

Diketahui persamaan 2x2—4x+ a=0 dengan a bilangan real. Supaya
di dapat 2 akar berlainan yang positif, maka haruslah ....

A. a>0 D. O0<a<4
B. a<2 E. 2<a<4
C. 0O<ax?2

Dalam persamaan kuadrat 2x2— (a + 1)x + (a + 3) = 0, a konstan, jika
selisih kedua akarnya sama dengan 1, maka kuadrat jumlah akar-
akarnya adalah ....

A. Tlatau25 D. 9atau 81
B. 1latau5 E. 5atau 25
C. 3atau9
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30. Persamaan kuadrat x* +2x +(c +2) = 0 mempunyai akar-akar x, dan
x.. Jika x, >1danx, <1, maka ....

A. c<-1 D. -5<c<-1
B. c<-5 E. c<-3atauc>-1
C. ¢c>-5

31. Supaya kedua akar persamaan px?+ gx + (1 — p) = 0 real dan yang
satu kebalikan dari yang lain, haruslah ....
A. q=0 D. g*-4p*-4p>0
B. p<Oataup>1 E. _P_

=1
C. g<-lataugq>1 P-1

32. Agar persamaan (m+1)x*—2mx?+ (m-5) = 0 mempunyai empat akar
real yang berbeda, maka m harus memenubhi ....

A. m>—1% D. —1%<m<—1ataum>0
B. m<-lTataum>5 E. m<-1

C. —1%<m<—1 ataum>5

SOAL LATIHAN -3

33. Persamaan kuadrat yang akar-akarnya dua lebih besar dari akar-akar
persamaan 3x2—12x + 2 =0adalah ....
A, 3x?-24x+38=0 D. 3x2-24x+24=0
B. 3x2+24x+38=0 E. 3x2-24x-24=0
C. 3x2—24x-38=0

34, Bila akar-akar persamaan y? — 2y + a = 0 ternyata 3 lebih besar dari
pada akar-akar persamaan x?— bx—-32=0,makaa+b=....

A. -9 D. 23
B. 11 E. -7
C. -39
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35.

36.

37.

38.

39.

Jika p dan q akar-akar persamaan 3x%— 2x —5 =0, maka persamaan
yang akar-akarnya adalah (p + 2) dan (q + 2) adalah ....

A. 3x*-11x+14=0 D. xX*+9x+14=0

B. 3x2-14x+11=0 E. x*-9x+14=0

C x2-14x+11=0

Persamaan kuadrat yang akar-akarnya dua kali dari akar-akar
persamaan kuadrat x2+ 8x + 10 =0 adalah ....

A, xX*+16x+20=0 D. x*+16x+120=0

B. x2+16x+40=0 E. x2+16x+160=0

C. x*+16x+80=0

Jika salah satu akar persamaan kuadrat x? — 3x — 2p = 0 tiga lebih
besar dari salah satu akar x? — 3x + p = 0, maka bilangan asli p sama
dengan ....

A 1 D. 4
B. 2 E. 5
C 3

Jika akar-akar persamaan x*+ 5x + a =0 dua kali akar-akar persamaan
2x2 4+ bx — 3 = 0, maka nilai a + b sama dengan ....

A 2 D. -2
B. 1 E. -3
C -1

Akar-akar persamaan kuadrat x? + bx — 50 = 0 adalah satu lebih kecil
dari tiga kali akar-akar persamaan kuadrat x2 + x + a = 0. Persamaan
kuadrat yang akar-akarnya a dan b adalah ....

A x¥*-x-30=0 D.x*+5x-6=0

B. x*+x-30=0 E.x2—6x+5=0

C. x*-5x-6=0
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40.

41.

42.

43.

Jika a dan b adalah akar-akar persamaan 2x? + 3x - 2 = 0, maka

a b
persamaan kuadrat yang mempunyai akar-akar b dan 3 adalah

A, 4*+x+1=0 D. x*+4x+1=0
B. 4x?+15x+1=0 E. 4x*+17x+4=0
C. 4*+17x+1=0

Akar-akar persamaan kuadrat x* + bx + ¢ =0 adalah x, dan x,.
Persamaan kuadrat dengan akar-akar (x,+x,) dan (x, — x,) adalah ....
A. X®+bcx+b-c=0 D. x*+(b-c)x—bc=0

B. xX*—bcx—b+c=0 E. x*—(b-c)x+bc=0

C. X*+(b-cx+bc=0

Akar-akar persamaan 2x’ +ax —3=0 diketahui saling berkebalikan
dengan akar-akar persamaan 3x*> —5x+2b=0.Nilaia.b=....

A. -10 D. 5
B. -5 E. 10
C 2

Jika oo dan B adalah akar-akar persamaan kuadrat x> —x -3 = 0 maka
persamaan kuadrat yang akar-akarnya (o> —2a.+2) dan (B> —-2B+2)
adalah ....

A, x*-2x-17=0 D. x*-9x+17=0

B. x*-3x+13=0 E. x*+7x+19=0

C x*+4x-16=0

BIG BEOK 15



116 o6 e



® , Matematika (bahasa Yunani: mathématikd, “pengetahuan/belajar”)
Be  adabhimu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

FUNGSI

KUADRAT

A. BENTUK UMUM DAN SIFAT PARABOLA

Bentuk umum fungsi kuadrat adalah y = f(x) = ax? + bx + ¢ dengan
a,b,ceRdana=0.

Bentuk kurva fungsi kuadrat y = f(x) = ax> + bx + ¢ adalah
parabola.

Sifat umum parabola:

ea>0 - parabola terbuka ke atas
- jenis nilai ekstrem adalah minimum
5 a<0 —> parabola terbuka ke bawah
- jenis nilai ekstrem adalah maksimum

Koordinat titik puncak/titik ekstrem/titik stasioner/titik
balik parabola adalah

(x,,y, )dengan — x = —23 = absis titik puncak = sumbu
a
simetri parabola.
-y, = —42 = nilai ekstrem/nilai stasioner/
a

nilai balik/nilai puncak, dengan D (diskriminan) = (b? — 4ac) .
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CONTOH SORL & PEMBAHASAN -1

1. Koordinat titik balik grafik fungsi dengan rumus f(x) = 3 — 2x — x?

adalah ....
A (=23) D. (1-4)
B. (-1,4) E. (14)
C. (-16)

Jawaban: B

& f(x)=3-2x-x2 - a=-1,b=-2, c=3
< Titik balik kurvanya = (x_y_)

o x o P_(2_
¢ 2a 2(-1
ey, =-2 _ )
4a

=f(-1)
=3-2(-1)-(-1)2=4
< Jadi, titik baliknya = (—1,4)

2. Jika grafik fungsiy = x? + ax + b mempunyai titik puncak (1,2), maka
nilaia dan b adalah ....

A. a=1,b=3 D. a=05b=15
B. a=-1,b=-3 E. a=05b=-15
C a=-2b=3

Jawaban: C

& y=x2+ax+b

U x=—£—>1=—i—> a=-2
e 2a 2
o y=f(1) >2=(1)2-2(1)+b

b=3
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Laba x potong roti dinyatakan oleh fungsi L(x) = 120 x - 12 x? (dalam
ratusan rupiah). Laba maksimum yang diperoleh adalah ....

A. Rp 5.000,00 D. Rp60.000,00

B. Rp 30.000,00 E. Rp 300.000,00

C. Rp50.000,00

Jawaban: B

& Lx)=120x- 12 x?
<  Laba maksimum adalah

__Db
4a
- _(WJ =30.000
4(-12)

< Laba maksimum yang diperoleh adalah Rp 30.000,00

Luas maksimum dari bangun di bawah ini adalah ....

A. 12satuan

B. 15satuan

C. 18satuan (c+4)
D. 23satuan ©-x)

E. 25satuan

Jawaban: E

< Luas =p.|
L(x) = (6—x)(x+4)
L(x) =-x2+2x+ 24
<> Luas maksimum adalah

= —R= —(w)= 25 satuan luas
4a 4(-1)
Sebuah roket ditembakkan vertikal ke atas, mencapai tinggi h
meter setelah t detik, dirumuskan dengan h(t) = 400t — 5t Tinggi
maksimum roket itu ....
A. 8000 meter D. 24000 meter
B. 1200 meter E. 36000 meter
C. 1800 meter
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Jawaban: A

< h(t) =400t - 5t2
& a=-5,b=400danc=0
< Tinggi maksimum roket adalah

h =2

¢ 4a
(400> —4(-=5)(0)
- 4(-5)

=8000 meter

6. Jikax, danx, akar-akar persamaan 2x*— (2k—1)x + (2k? — 4) = 0, maka
nilai terbesar x2 +x2 adalah ....

A 3 D. 5
2
B. 2 E. 6
c 2
2
Jawaban: C

© fk) =x} +x3

= (x1+x2)2 - 2(x1.x2)

2 2
=(2k—1) _2(2k —4J
2 2

2_
_ 4k 44k+1_2k2+4

— ok
4

< Nilai terbesarnya adalah

p V-4l

Y= 0 4

N | ©
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B. PARABOLA

a. Hubungan Parabola dengan Sumbu-sumbu Koordinat

e Parabola memotong sumbu y ketika x = 0 dan memotong
sumbu x ketikay =0

e D>0 — parabola memotong sumbu x di 2 titik
D=0 - parabolamemotongsumbuxdil titik (menyinggung
sumbu x)
D <0 - parabolatidak memotong sumbu x

b. Beherapa Sketsa Paraholay =f(x) =ax? + bx + ¢
Memotong sumbu x di dua X
titik
Memotong sumbu x di satu X
X titik (menyinggung sumbu x)
definit —>x
a>0 ositif .
D<o iy Tidak memotong sumbu x definit
negatif

 —

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 2

7. Koordinat titik potong grafik fungsi kuadrat y = 3x?- x - 2 dengan
sumbu x dan sumbu y adalah ....

A (-1,0),(2,0),dan(0,2) D. (-2,0),(-1,0),dan(0, -1
B‘ (_§, O)I (11 0)r dan (01_2) E’ (%r 0)1(11 O)I dan(or 3)

C (—3,0),(1,0),dan(o,—§)
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Jawaban:B
& y=3x2-x-2
Syarat memotong sumbux —»y=0
0=3x%-x-2
0=(3x+2)(x-1)
. (3x+2)=0—>x=_§—>(_§,0)
e x-1)=0—>x=1—>(1,0)

Syarat memotong sumbuy —»x=0
y=3(0)2-(0)-2=-2—(0,-2)

8. Jika grafik fungsi kuadrat f (x) = ax?+ bc + ¢ mempunyai titik puncak
(8,4) dan memotong sumbu-X negatif, maka ....
A. a>0,b>0,danc>0 D. a>0,b>0,danc<0
B. a<0,b<0,danc>0 E. a<0,b>0,danc>0
C. a<0,b>0,danc<0
Jawaban: E

< Sketsa kurva yang memenubhi soal:

(8,4)

( |0 \ > K

Dari sketsa kurva f (x) = ax?+ bc + c di atas diperoleh:
o terbuka ke bawah —a<0
* memotong sun]g)u Y positif - c>0

*x.=8>0 >-—>0—->b>0
2a

< Pernyataan yang memenuhiadalah E.
9. Gambar di bawah iniadalah grafik fungsi ....

YA
y=ax?+bx+c
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10.

11.

A. ab>0dana-b+c=0 D. ab>0dana-b+c<0
B. ab<0Odana-b+c¢c>0 E. ab<0Odana-b+c=0
C. ab<0Odana-b+c<0

Jawaban: B

< Kurvay=ax?+bx+c
o terbuka ke atas —>a>0
e memotong sumbu x positif - c>0
e sumbu simetri> 0

x>0 —>—£>0 —>b>0
2a

< Jadi, pernyataan yang benar adalah
eab <0 dan ea-b+c>0

Jika parabolay = ax? - (a+3)x + a menyinggung sumbu x dan terbuka
ke bawah, makaa=....

A. -1dan3 D. 3

B. 1dan-3 E. -3

C -1

Jawaban: C

& y=ax?-—(a+3)x+a
< Syarat menyinggung sumbu x:

D=0 — (@+3)?’-4AA.=0
-3a’+6a+9=0
a?-2a-3=0
(@-3)(@+1) =0
< Nilaiayang memenuhi supaya terbuka ke bawah (@a<0) —»a =-1

Nilai p agar kurva y = x2 + (p —3)x + p paling sedikit memotong
sumbu x di sebuabh titik adalah ....

A. p<lataup=9 D. 1<p<9
B. p<lataup>9 E. p<-9ataup=>-1
C 1<p<9
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Jawaban: A

< y=x2+(p-3)x+p
& Syarat memotong sumbu x:
Dz0 — (p-3)2-4(1)(p)=0
p?—10p+9=0

P-1)p-920
p <lataup =2 9

12. Nilai m yang menyebabkan fungsi kuadrat f(x) =(m + 1) x2- 2mx +
(m - 3) definit negatif adalah ....
3

AL m<-Z D. m>1
2
B. m<-1 E. 1<m<§
3 2
C m>-=
Jawaban: A

< fx)=(m+ 1) x2-2mx + (m - 3)
< Syarat definit negatif:
* a<0 —>(mM+1)<0
m< -1 .1
e D<O

(=2m)? =4m+1N(M-3)<0
4 — 4aT +8m+12<0

3
m<-=
2

...(2)

< Nilai m yang memenuhiadalah irisan (1) dan (2) > m < - 3
2
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C. PERSAMAAN FUNGSI KUADRAT

Untuk menentukan persamaan fungsi kuadrat (parabola) dapat
digunakan rumus sebagai berikut.

o Parabola melalui tiga titik sembarang
e Rumus:y=ax>+bx+c

o Parabola memotong sumbu x di 2 titik

X X x  dan melalui sebuah titik sembarang
X X, e Rumus: y=a(x-x")(x-x?
x,,y,)
o Parabola mempunyai titik puncak (xe,
vm ye) dan melalui sebuah titik sembarang
. = _yv )2
x.y) e Rumus: y=a(x-x)y,

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 2

RUA

Persamaan grafik fungsi pada gambar adalah ....

A y=x%-2x+3 D. y=-x?-2x-3
B. y=x2+4x+3 E. y=-x24+2x+3
C. y=x*-4x+3
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Jawaban: C

< Persamaan grafiknya adalah:
y=alx, - x,)(x-x,)
y=a(-1)(x-3)
melalui (0,3) > 3=a(0- 1)(0 - 3)
3=3a—>a=1

< Persamaan grafiknya adalah
y=a(-1)(x-3)
y=a(-1)(x-3)=x*-4x+3
y=x?-4x+3

14. vy 2,8)

.

Sketsa kurva parabola pada gambar di atas mempunyai persamaan

A y=2x?+8x D. y=-2x?-8x
B. y=2x2-8x E. y=6x-2x?
C. y=-2x*+ 8x

Jawaban: C

< Persamaan grafiknya adalah:
y=alx-x)+y,
y=a(x-2)?+8
melalui (0,0) > 0=a(0-2)2+8
0=4a+8—>a=-2
< Persamaan grafiknya adalah

y=-2(x-2)+8
y=-2(x*-4x +4)+ 8
y =-2x% + 8x
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15. Jikafungsikuadratf memilikisifat-sifat f(x) = 0 untuk semua bilangan

16.

real x, f(1) = 0 dan f(2) = 2, maka nilai f(0) + f(4) adalah ....

A 25 D. 10
B. 20 E. 5
C. 15

Jawaban: B

f(x)=0 e parabola terbuka ke atas
< f(1)=0 ; — e puncak parabola di(1,0)
f(2)=2 eparabola melalui titik (2,2)

y
jz, 2)
| ( > ¥

1,0)
< Persamaan parabolanya:

y=alx-x,)’ +y,

y=a(x-1>+0

melalui (2,2) > 2=a(2-1’ >a=2
< Jadi, pers parabolanya adalah

y =f(x)=2(x -1

e f(0)=2(0-1°=2

o f(4)=2(4-1=18
< f(0)+f(4)=2+18=20

Fungsiy = (x—2a)?+ 3b mempunyainilaiminimum 21 dan memotong
sumbu y di titik yang berordinat 25. Nilaia + b adalah ....

A. 8atau-8 D. -8atau -6
B. 8ataué6 E. 6atau -6
C. —-8atauéb
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Jawaban:B

< Persamaan grafiknya adalah:
y=a(x—x_)’+y,
y =(x—2a)2+3b
e 3b=21—>b=7

< Memotong sumbu-y dengan ordinat 25
x=0 > 25=4a2 + 21

4a2=4>a==+1

< Untuka=1—> a+b=1+7=8

Untuka=-1—>a+b=-1+7=6

D. HUBUNGAN PARABOLA DAN GARIS LURUS

Hubungan parabola y, =px* + qx +r dengan garis lurus y, =mx+n
terjadi ketikay, =y, — px> +gx+r=mx+n

px’ +(q-m)x+(r-n)=0

d N —_

a b C

ax’+bx+c=0

Dengan memperhatikan nilai diskriminan D = b? - 4ac, hubungan
parabola dan garis lurus adalah:

e D>0 — kedua kurva berpotongan pada dua titik

e D=0 — kedua kurva bersinggungan (berpotongan di 1 titik)

e D<0 — kedua kurva tidak berpotongan.

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 4

17. Ordinat titik potong antara garis y = 2x + 1 dan parabolay = x> — x +

1 adalah ....

A. -1dan7 D. 1dan-5
B. 0dan-3 E. 0dan3
C. 1dan7
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Jawaban: C

< Kedua kurva berpotongan ketika
y,=y, > xX=x+1=2x+1
x2—=3x=0
X (x-3)=0
untukx=0—->y=2(0)+1=1
untukx=3>y=23)+1=7
< Ordinat titik potongnya:y =1dany =7

18. Garisy = 2x + k memotong parabolay = x* - x + 3 di titik (x , y,1) dan
(x,,y,2). Jika X2 +x2 =7, nilaik=....

A -1 D. 2
B. 0 E. 3
C 1

Jawaban: D

< Kedua kurva berpotongan ketika
y,=y,> X*—-x+3=2x+k
x?—3x+(3-k)=0

. X2 +x,0 =7
(X, +%,)° —2(x,x,) =7
(-3 -2B8-k)=7 >k=2

19. Jika garis lurus y = 2x + 1 menyinggung parabola y = mx? + (m-5)x +
10 maka nilai m sama dengan ....

A 1 D. 1atau49
B. 49 E. 1atau-49
C. -1atau49

Jawaban:D
< Kedua kurva bersinggungan ketika

Y,=Y, & mx*+(M=-5)x+10=2x+1
mx2+ (Mm-7)x+9=0

BIG BEOK 129



syarat bersinggungan:

D=0 - (m-7)2-4(m)(9)=0
m2-50m+49=0
(m-1)(m—-49) =0

m =1 ataum =49

20. Gradien garis singgung kurvay = x? — 3x di titik (2,2) adalah ....

A 2 D. 9
B. 4 E. 12
C. 7

Jawaban: A

< misal garis singgungnya —»> y =mx+n
melalui titik (2,00 > 0=2m+n

—>n=-2m
Persamaan garis singgungnya adalah
y,=mx—2m ..(1)
Persamaan fungsinya:y, = x> — 2x ..(2)
< Kedua kurva bersinggungan ketika:
y, =y, > X2 —2X=mx—2m

xX2—(+m)x+2m=0
syarat bersinggungan:
D=0 —{-(2+m)’-4(1)2m)}=0
m2—-4m+4=0
(m-2)2=0

#

SOLUSI SMART!

S Yy=x-2X >y =2x—-2

< Gradien garis singgung kurva f(x) di titik (x,y,) adalah m =f'
(x,)
m=f(2)=22)-2=2
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21.

22.

Garis y =mx + 4 tak akan memotong atau menyinggung parabola y
=x2? — 4x + 5 jika nilaim memenuhi ....

AL -6<m<-=-2 D. m>-6ataum>-2
B. -6<m <-2 E. m<-6ataum=>—-4
C -8<m«<-=2

Jawaban: A

< Kedua kurva berpotongan ketika
y, =y, = X*—4x+5=mx+4
X2—(@4+m)x+1=0
Syarat tidak memotong atau menyinggung:
D<0 —(4+m)2-4(1)(1)<0
m?+8m+12<0
(Mm+6)(m+2) <0
< Nilaim yang memenuhi: —6 < m < -2

Garis g melaluititik T (1, 3) dan memilikigradien m. Agar g memotong
grafik y = —x? pada dua titik yang berbeda, maka haruslah ....

AL m>2 D. m<-6ataum=2
B. 2<m«<é6 E. m<-6ataum>2
C -6<m<?2

Jawaban:E

< Persamaan garis g adalah
y—3=m(x-1)
y=mx + (3—-m) (1)
<y, =y, > mx+(@3-m)=-x
X2+ mx + (3-m)=0
Syarat memotong di dua titik:
D>0 —»> m?’-4.1.3-m)>0
m?+4m-12>0
(m+6).(m-2) >0
< Nilaimyang memenuhiadalahm < -6 ataum > 2
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23. Jika ax? + bx + ¢ = 0 tidak mempunyai akar real, maka grafik fungsiy
= ax? + bx + cakan menyinggung garis y = x, bila ....

A. b<l D. b>2
2
B. b<1 E. 1<b<2
C. bxk2
Jawaban: A

& Persamaan ax? + bx + ¢ = 0 tidak
mempunyai akar real:
e D <0—>b’-4ac<0 (1)
< Kedua kurva bersinggungan ketika
y,=Yy, > ax’+bx+c=x
x?*+ (b-T)x+c=0
Syarat bersinggungan
D,=0 — (b-1)’-4ac=0
b?-2b+1-4ac=0
(b?—4ac)=2b -1 ....(2)

& Substitusi pers (2) ke pers (1), sehingga menjadi2b-1<0 — b

1
< —

2
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LATIHAN SOAL

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat pada soal di bawah ini!

SOAL LATIHAN -1

1.

Jika nilai ekstrem fungsiy = x2+ nx + (11 + n) adalah 3, maka harga n

A 4 D. 4atau8
B. 8 E. —4atau8
C 4

Diketahui f(x) = x2 — 4x + a mempunyai nilai ekstrem —6. Fungsi g(x)
=ax?—2ax + 1 mempunyai jenis ekstrem ....

A.  maksimum 3 D. minimum 4

B. maksimum 4 E. maksimum 5

C. minimum 3

Jika fungsi kuadrat ax? + 4x + 3a mempunyai nilai maksimum -11,
makaaz-a=....
1

A -— D. 10
6
1

B. -— E. 20
3

C 3
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4. Jika x, dan x, akar—akar persamaan 2x*+ ax + a = 6, maka nilai
minimum dari x? +x2 adalah ....

A5 D. 8
B. 6 E. 9
c 7

5. Jikafungsiy =x2— (p+2)x + (2p+4) dany =x?— 4px + 8p mempunyai
titik minimum yang sama, nilai p adalah ....

A 2 D. 2/3
B. 3 E. 5/3
C. 473

6. Sepotong kawat akan dibentuk menjadi persegi panjang dengan
panjang sama dengan tiga lebarnya. Agar luas persegi panjang
tersebut tidak kurang dari 75 cm?, maka panjang kawat tersebut

palng sedikit ....

A. 64cm D. 40cm
B. 56cm E. 32cm
C. 48cm

7. Kawat sepanjang 120 m akan dibuat kerangka seperti pada gambar.
Agar luanya maksimum, panjang kerangka (p) tersebut adalah ....

AL 16m

B. 18m !
C. 20m |
D. 22m >

E. 24m

8. Dari karton berbentuk persegi dengan sisi 12 ¢m akan dibuat
sebuah kotak tanpa tutup dengan cara menggunting empat persegi
dipojoknya sebesar x cm. Volume kotak akan maksimum untuk x =

A. 2cmdan6cm D. 6cm

B. 2cm E. 8cm
C. 4cm
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SUKL LKTIHAN -1

9.

y Jika parabola y = x2+ 2px + q seperti gambar di
\L / samping, maka
0 l ™

(M p<0 B) p’>q
x (2 9>0 @) pg>
Pernyataan yang benar adalah ....
A. (1),(2),dan (3) D. (4)saja
B. (1)dan(3) E. (1),(2),(3)dan (4)

C. (2)dan @)

10. Jika f(x) = bx? + cx + a memiliki kurva seperti pada gambar, maka

11.

yang benar dari hal di bawah ini ....

A. a>0,b>0danc<0
a>0,b>0danc>0

a<0,b>0danc>0 /

a<0,b>0danc<0 >

a<0,b<0danc<0

mOonNnw®w

\ ~—7

Gambar fungsiy = ax? + bx + ¢ ditunjukkan pada gambar di bawah
ini.

]

\\___/]0’

Pernyataan yang sesuai adalah ....
A. ab>0dana+b+c>0
B. ab<Odana+b+c>0
C. ab>0dana+b+c<0
D. ab<Odana+b+c<0
E. ab<Odana+b+c=0
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12.

13.

14.

15.

16.

Diketahui kurva f(x) = (@ + 1)x? - bx + a+b memotong sumbu x didua
titik yang berbeda. Jika f(x) dibagi dengan x bersisa —a, maka ....

A. -1<a<0 D. a<-2ataua>0
B. -2<a<0 E. a<Oataua> 3

C. a<-Jataua>0

Supaya fungsi kuadrat f(x)=px> —(2p +3)x +(p +6) selalu bernilai
positif, maka nilai p adalah ....

A. p<o0 D. p>4

B > 3 E. 0< <E
. P 2 . P 2
C p>3

Batasan nilai p agar kurva y = x2+ (p —3)x + p memotong sumbu x
adalah ....

A. p<lataup=9 D. 1<p<9
B. p<lataup>9 E. p <-9ataup=-1
C 1<p<9

Supaya grafik fungsiy = (m — 2)x? — 2mx + (m + 3) menyinggung
sumbu x , maka nilai m yang memenuhiadalah ....

A 3 D. 6
B. 4 E. 10
C 5

Grafik fungsiy = (a — 3)x? + 2ax + (a + 2) menyinggung sumbu x di
titik P memotong sumbu y di titik Q. Panjang ruas garis PQ adalah

A. §J3_7 D. 343
B. 1%\/E E. 43
C. 2%@
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17.

18.

19.

20.

21.

Semua parabola y = mx? — 4x + m selalu di bawah sumbu x, apabila ....
AL m<o0 D. -2<m«<0

B. 0<m<2 E. m<-=-2

C. m<-2ataum>2

Supaya grafik fungsiy = (p + 6) +px + 2x> memotong sumbu x didua
titik berbeda di sebelah kanan O(0, 0), maka haruslah ....

A. p<o0

B. -6<p<0

C -6<p<-4

D. -4<p<o0

E. -6<p<—-4ataup>12

Agar kurva y = mx? - 2mx + m seluruhnya terletak di atas kurvay =
2x% - 3, maka konstanta m memenubhi ....

AL m>6 D. -6<m«<?2
B. m>2 E. -6<m«<?2
C. 2<m<6

Titik P (x,, y,) dan titik Q adalah dua titik yang terletak simetri pada

2
parabola y =a(x + 3) _b , maka absis titik Q adalah ....

2a 4a
b b
A 2x —— D. x,+—
Xo 2a ° 2a
b 2b
B. -+ E -2«
2a Xo 2 °
b
C. ———X,

Jika nilai-nilai a, b, c dan d positif, maka grafik fungsiay — bx*—cx + d
= 0 akan memiliki:

(1) 2 (dua) titik potong dengan sumbu x

(2) nilai maksimum

(3) nilai minimum

(4) titik singgung dengan sumbu x
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Pernyataan yang benar adalah ....

A. (1),(2),dan (3) D. (4)saja

B. (1)dan(3) E. (1),(2),(3)dan (4)
C. (2)dan )

SOAL LATIHAN -3

22.

23.

24.

25.

Jika gambar di bawah ini adalah grafik fungsi kuadrat f dengan titik
puncak (-2, —1) dan melalui titik (0, —5), maka nilai f(2) adalah ....

A. 17
B. -18
c -19
D. -20
E. -21

Persamaan salah satu garis singgung pada parabola y = x> — 4x — 1
yang melalui titik (-2, 2) adalah ....

A. y=-3x-4 D. y=2x+6
B. y=-2x-2 E. y=3x+8
C. y=-x

Parabola y = ax? + bx + ¢ melalui titik (0, 1), (1, 0), dan (3, 0). Jika titik
minimum parabola tersebut adalah (p, q), makaq=....

A -2 D. 11
3 4
B. _12 e 1
3 3
c. -1
3

Grafik fungsi kuadrat yang mempunyai titik balik (1, —4) dan melalui
titik (2, —3), persamaannya adalah ....
A y=2x2-2x-7 D. y=x2-—2x-3
B. y=2x*-2x-5 E. vy

C y=x*-2x-4
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26.

27.

28.

29.

30.

Suatu fungsi kuadrat mempunyai nilai minimum -2 untuk x = 3 dan
untuk x = 0 nilai fungsi itu 16. Fungsi kuadrat itu adalah ....

A f(x)= x*-6x+8 D. f(x)=2x*-12x+16

B. f(x)= x*+6x+38 E. fx)=2x2+12x+16

C. fx)=2x2-12x-16

Grafik fungsi kuadrat yang memotong sumbu x di titik (-4, 0) dan (3,
0) serta memotong sumbu y di titik (0, —12) mempunyai persamaan
adalah ....

A y=x"-x-12 D. y=x"-7x-12

B. y=x"+x-12 E. y=-x"+7x-12

C y=x"+7x-12

Fungsi kuadrat yang titik puncaknya adalah perpotongan garis y = x
+ 3 dan 5x + 2y = 20 dan melalui (0, 3) adalah ....

A. y=—%x2—2x+3 D. y=2x2—%x+3

B. y=—%x2+2x+3 E. y=—2x2+%x+3

C. y=2x2+%x+3

Grafik di bawah ini adalah grafik dari ....

A y=x*-3x+14 A

B. y=x*-4x+3 ¥

C. y=x*+4x+3 3\ /

D. y=2x*—8x+3 \

E. y=x>-3x+3 ] ; K

Jika suatu fungsi kuadrat f(x) diketahui bahwa f(1) = f(3) = 0 dan
mempunyai nilai maksimum 1, maka f(x) adalah ....

A, xX*—4x+3 D. —x*+2x-3
B. —x*+4x-3 E. x*—-2x-3
C. x*—2x+3

BIG BEOK 139



31. Garisy =x —1dan parabolay =ax?+ 6x + 1 berpotongan di titik (2,1)

dan ...

A (-3,-4) D. (—%,—%)
B. (-2-3) E. (%-%)
¢ (3-3)

32. Kurva parabolay =a?x?+ ax + a berada di bawah kurva parabola 2ax?
-y+ax+1=0jika....

A. 0O<ax<?2 D. a<o0
B. 0O<ax<1 E. a<2
C. l1<axk?2

33. Garis y = —=x — 3 menyinggung parabola y? — 2y + px = 15. Absis
puncak parabola adalah ....

A -4 D. 1
B. -2 E. 2
c -

34, Diketahui titik (1, —%) dibuat dua garis singgung pada parabola y =

1x?. Absis kedua titik singungnya adalah ....

A. -3dan-1 D. -1dan3
B. -3dan1 E. 1dan3
C. -1dan1

35. Garis 4x + y + 5 = 0 tidak memotong parabola y = k(x? — 1) untuk
semua nilai k yang memenuhi ....

A. k<1 D. 0<k<4
B. k>4 E. 0<k<1
C. 1<k<4

36. Garisy =bx+ 12 menyinggung kurvay = —x?+ 2x + 8, bilab = ....

A. -2ataué D. -2atau-6
B. 2atau-6 E. -3atau 4
C. 2atau 6
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37.

38.

39.

40.

41.

Jika garis singgung di titik (1, 2) pada parabola y = ax*+ bx + 4
memiliki persamaan y = —6x + 8, maka nilai a dan b berturut-turut
adalah ....

A. 2dan4 D. 2dan-10

B. -4dan2 E. 4dan-6

C. -2dano0

Diberikan kurva x? + y2 — 8x — 4y + 16 = 0. Garis y = kx memotong
kurva di dua titik yang berbeda jika ....

A.k<Odank> % D.o0<k< %

B.k<Odank=>4% E.k<Oatauk=>%

Cos<ks<?

Garis y = x — 10 akan memotong parabol y =x2 - (a — 2)x + 6 hanya
jika ....

A. as<-7ataua=9 D. -7<a<9

B. a<6ataua=9 E. -6<a<9

C. as<-9atauaz=7

Garis y = ax + b diketahui memotong parabola y = 2x* + 5 di titik (x,,
y,) dan (x,,y,). Jikax, + x, = 4 dan x, x, = 3, maka nilai a dan b adalah
A. a=8danb=-2 D. a=-8danb=1

B. a=8danb=-1 E. a=-8danb=2

C. a=-8danb=-1

Diketahui parabola y = mx2 — (m + 3)x —1 dan garis lurus y = x — %

Jika parabol dan garis lurus itu saling bersinggungan, maka nilaim =

A. —-2atau8 D. -2atau-8

B. —-4atau4 E. 2atau8
C. 2atau-8
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42. Garis g sejajar dengany = -3x + 3 dan menyinggung kurva'y = 2x? +
x — 3. Jika garis g memotong sumbu y di titik (0, b), maka b =....

A -6 D. 3
B. -5 E. 5
cC o

43. Titik potong paraboly = mx? + x + m, m = 0 dengan garis y = (m+1)
x + 1adalah (x,, y,) dan (x,, y,). Jika X + x5 =1, maka nilai m adalah

A -2 D. 1
B. -1 E. 2
cC o

44. Parabola y = x2 memotong garis y = x + 2 di titik A dan B. Panjang
ruas garis AB adalah ....

A 2 D. 32
B. 3 E. 4
C. 23
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Matematika (bahasa Yunani: mathématikd, “pengetahuan/belajar”)
adalah ilmu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

LINGKARAN -

PENDAHULUAN & PERSAMAAN LINGKARAN

Lingkaran adalah kumpulan titik—titik yang berjarak sama terhadap
sebuabh titik tertentu pada sebuah bidang datar.

Jarak tersebut disebut jari—jari (r) lingkaran dan titik tetap disebut
titik pusat (P) lingkaran.

Tx,y)

Kedudukan Garis Terhadap Bidang
DATA YANG DIKETAHUI PERSAMAAN LINGKARAN

o Pusat dititik O(0,0) dan jari—jarir o x2 +y’=r’
e Pusatdititik (uyv) danjari-jarir e (x—u)?+(y —v)* =r?

e Pusat di (u,v) dan menyinggung

sumbu x o (x—ul+(y—v)y=v?
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e Pusat di (u,v) dan menyinggung

sumbuy ¢ oWy -v)=u

* Pusat(P) =(-1A,-1B)

2

o X’ +y’+Ax+By+C=0

e Jari—jari(r) =\/(—§A)2+ (-1B)*-C

h. Rumus Jarak

e Jarak titik (x ,y ) ke garis Ax+ By + C=0

Ax,+By +C
VA? +B?

o Jarak titik (x,y.) ke titik (x,y,)

d=

d=\/(X1 _Xz)2 +(y, _Y2)2

CONTOH SORL & PEMBAHASAN -1

1. Tentukan pusat dan jari—jari lingkaran di bawabh inil
A. x*+y?’-2x+8y—-8=0
B. 4x>+4y’-8x+24y-60=0
C. x*+y’+2ax-2by-2ab=0

Pembahasan:

a) x’+y’-2x+8y-8=0
Dari persamaan di atas diperoleh:
A=-2,B=8danC=-8
e Pusat (—1A,—1B) =(1,-4)
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b)

<)

e Jari—jari=r

1]
%A

N|=

~3A)+(-18)"-C
1)%+(-4)*-(-8)
=5

é‘

4x* +4y® +8x+24y 156 =0 — (:4)

x> +y’+2x+6y—39=0

Dari persamaan di atas diperoleh:

A=-2,B=6danC=-39

e Pusat (—1A,—1B) =(1,-3)

e Jari—jari=r

= J(-1A) 7+ (-38) "¢
= ()*+(-3)"~(-40)
=49 =7

x* +y? +2ax —2by —2ab =0

Dari persamaan di atas diperoleh:

A =2a,B=-2bdanC=-2ab

e Pusat (—3A,—1B) =(-a,b)

e Jari—jari=

r
J(-3A)+(-4B)*=C
\/ -a)’+(-3)*-(-2ab)

= ,/a +b?+2ab

(a+b)?
= |a+b]|

Tentukan persamaaan lingkaran yang:

a)
b)
9}
d)

berpusat di (2,-3) dan melalui titik (5,7)

berpusat di (10,5) dan menyinggung sb-y.

berpusat di (—1,-2) dan menyinggung garis 4x + 3y +5 =0
pusatnya pada garis y = x — 3 dan menyinggung sumbu x di titik
(5,0).
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Pembahasan:

a) (5,7)

r= jarak titik (2,—3) ke titik (5,7)
= J@2-57 +(-3-7)

=+9+100

= /109
Persamaan lingkaran yang berpusat di (2,—3) dan jari—jari /109
adalah:

(x=2)* +(y +3) =(+/109)* =109
X2 +y? —4x+6y —96 =0
b) A

karena menyinggung sumbu y, maka r = absis titik pusat ling-
karannya = 10.

Persamaan lingkaran yang berpusat di (10,5) dan jari—jari 10
adalah:
(x=10)* +(y —=5)* =(10)* =100

x> +y?>—20x-10y+25=0

C) 4x+3y+5=0
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r = jarak titik (—1,-2) ke garis
4x+3y+5=0

4(-1)+3(-2)+5

=1

-
5

Persamaan lingkaran yang berpusat di (-1,-2) dan jari—jari 1
adalah

X+’ +(y+2)’="7

X2 +y? +x+4y+4=0

d)

y=x-3

/ 3 .0 =

-3
/]

o Titik (5,0) pada garisy =x — 3
X=5->y=5-3=2
o Pusat lingkarannya di (5,2) dan r = ordinat titik pusatnya = 2

e Persamaan lingkaran yang berpusat di (5,2) dan jari—jari 2
adalah

(x=57+(y-2)=4
x> +y?—10x-2y +25=0

3. Persamaan lingkaran yang berpusat di titik (4, 0) dan berdiameter
62 adalah ....

A, x*+y?’—8x-2=0 D. x*+y’-8y-34=0
B. x’+y*+8x-2=0 E. x*+y*+8y-34=0
C. x*+y?’-8x-34=0
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Jawaban: A

o d=2r=6V2 5>r=3V2
< Persamaan lingkaran yang berpusat di (4,0) dengan r = 32
adalah:

(x—4)* +(y —0)* = (3v2)?
(x> —8x+16)+y> =18
x> +y’—8x-2=0

4. Persamaan lingkaran dengan pusat P(3,1) dan menyinggung garis
3x+4y + 7 =0adalah ....

A X®+y*-6x—-2y+6=0 D. x*+y?+6x—-2y—9=0
B. x2+y?-6x—-2y+9=0 E. x*+y?’+46x+2y+6=0
C x*+y’-6x—-2y-6=0

Jawaban: C

< Jari—jari lingkaran (r) = jarak titik (3,1) ke garis 3x + 4y + 7 =0

adalah
_|[3®+am+7| 20 _,
V32142 5

< Persamaan lingkaran dengan pusat (3,1) dan jari—jari 4 adalah
(x=37 +(y -1 =4
x> +y?—6x—2y—-6=0

5. Persamaan lingkaran dengan pusat (-1,1) dan meyinggung garis 3x
—4y +12=0adalah ....

A, X2 +y2+2x—2y+1=0 D. x’+y’+2x-2y-2=0
B. x’+y’+2x-2y-7=0 E. 4x’+4y’+8x—8y—1=0
C. 4x*+4y*+8x-8y-17=0
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Jawaban: A

< Jari—jari(r) lingkaran
= jarak titik (-1,1) ke garis

3(-1-4(1)+12
< Persamaan lingkaran dengan titik pusat (-1,1) dan r = 1 adalah:
X+ +y -1 ="
X2 +y? +2x -2y +1=0

=1

Lingkaran memotong sumbu—x di titik A dan B. Jika P adalah titik
pusat lingkaran tersebut, maka cos £ APB =.....

A L D. 16
25 25
B. 2 .18
25 25
c 12
25
Jawaban: A

& (x=3V+(y-4)Y =25
o Titik pusat P(3,4)
e Jari—jari=r=5
¢ Memotong sumbux —»>y=0
(x-3)* +(0—-4)* =25
(x-3=25-16=9

x-3)=%3
Yz x1=0danx2=6
P(3,4)
5 5
6 > X
A B L
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A(0,0)dan B(6,0) > AB=6

2 2 2
< cos ZAPB = G I-67) 7
2(5)(5) 25

B. GARIS SINGGUNG LINGKARAN

Persamaan garis singgung di titik (x,,y,) pada

* lingkaran x* +y” =¢’ * X, X+yy=r

o (x,—ulx—u}+(y, —vily -v)
=r

o lingkaran {(x —u)* +{y —v)’ =r

¢ lingkaranx*+y*+ Ax +By + o Ax.X, +By.y, +3Cx+x,)+
C=0 iDly +y,)+E=0

Persamaan garis singgung dengan gradien {m) pada

¢ lingkaran x* +y* =r’ o y=mx rvm’+1

¢ lingkaran (x —u)Y’ +{y —v)’ =r’ o« (y-vi=mx-u)£rym*+1

Garis singgung persekutuan | Garis singgung persekutuan
dalam luar

RS = {(PQ)’ - R, -R,)’ RS =(PQY —(R, -R,)’
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CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 2

7.

Persamaan garis singgung pada lingkaran x? + y? = 13 yang melalui
titik (3,-2) adalah ....

A. 2x-3y=-13 D. 3x-2y=13

B. 2x-3y=13 E. 3x+2y=13

C. 3x-2y=-14

Jawaban: D

< Titik (3,-2) terletak pada lingkaran
x?+y? =13, sehinggga titik (3,-2) sebagai titik singgung.
< Persamaan garis singgung lingkaran
x? +y? =13 dititik (3,-2) adalah
XX, +yy, =13 —>3x-2y=13
Persamaan garis singgung lingkaran x* + y> —6x + 4y —12 =0 di titik
(7,1) adalah ....
A. 3x-4y-41=0 D. 4x+3y-31=0
B. 4x+3y-55=0 E. 4x-3y-40=0
C. 4x-5y-53=0

Jawaban: D

<> Persamaan garis singgung lingkaran x*>+y’>—6x+4y-12=0
dititik (x,y,) adalah X,.x+y,.y = $(x, +x)+ 3(y, +y)-12=0
<> Persamaan garis singgung lingkaran x*>+y’>—6x+4y-12=0
dititik (7, 1) adalah 7x+y —-3(7 +x)+2(1+y)-12=0
4x + 3y -31=0

Persamaan salah satu garis singgung pada lingkaran x* + y? = 12
yang melalui titik P(0,4) adalah ....
A x\3+3y=12 D. —x~/3+3y=4

B. x\/?_>+3y=4 E. x\/§+y=12
C. —x\/§+3y=6
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Jawaban: A

< Persamaan garis singgung di titik (x,y,)
pada lingkaran x2 + y? =12
adalah XX, +Yyy, =12
melalui P(04) > 4y, =12
y,=3 ...(1)
< Titik (x,y,) pada lingkaran x* + y? = 12
x2+y? =12  ..Q)
untuky, = 3 substitusikan ke pers (1)
e x’+9= 12—>x12=3—>x1=i\/§

< Persamaan garis singgung lingkarannya adalah +3x+ 3y =
12

10. Lingkaran (x—6)> +(y +1)> =16 menyinggung garis x = 2 di titik ....

A (2,1) D. (2,-6)
B. (2,-1) E. 24
C. (2,6)

Jawaban: B

S (x—6)+(y+17>=16
untuk x =2 > (2-6)>+(y +1)> =16
16+(y+1°>=16
(y+1?=0
y =-1
< Jadi, titik singgungnya adalah (2, -1)
11. Salah satu persamaan garis singgung lingkaran x? + y? = 25 yang
tegak lurus garis 2y —x + 3 =0 adalah ....
A. y=—lX+5\/_ D. y=-2x+5+5
B. y=1x-35 E. y=2x+54+/5
C. y=2x-5 NG
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12.

Jawaban: D

& x*+y?=25 - 25=5
2y-x = 3 = 0 - gardien (m,) = 3
< Persamaan garis singgung dengan gradien m pada lingkaran x?
+y?=r?adalahy = mx=+r m
e Persamaan garis singgung dengan gradien —2 pada lingkaran
x?+y?=25 adalah y =-2x +5J4+1
y =—2X 15\/5

Persamaan garis singgung kurva y = \/m yang sejajar dengan
garis lurus x + y - 4 =0 adalah ....

A. x+y=0 D. x+y—2«/§=0

B. x+y—\/5=0 E. x+y+2\/5=0

C. x+y+\/§=0

Jawaban: D

YA

-2 0 2

y=v4-x> 5>y’ =4-x’

X +y’=4
< x+y-4=0— gradien (m ) =1
karena sejajar, makam, =m, =-1

< Persamaan garis singgung pada lingkaran dengan gradien m

adalah y = mx£r vYm? +1

y=-x2 5> x+y+t2=0
< Yang menyinggung separuh lingkaran yang berada di atas
sumbu x (kuadran |) adalahx +y — 2 V2 =0
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13. Salah satu persamaan garis singgung lingkaran x2 + y? + 6x - 4y - 7
= 0yang tegak lurus garisy = 7 — 2x adalah ....

A. 2x-y+17=0 D. x-2y+3=0
B. 2x-y-12=0 E. x-2y=0

C. x-2y-3=0

Jawaban: C

S X2+y’+6x-4y-7=0

e Pusat(-3,2)

o Jarijari=r = /(=37 +(2)* —(=7) =20
< y=7-2x—gradien(m ) =-2

Karena 1 makam, = 1
2

< Persamaan garis singgung lingkaran dengan (-3,2), r=+20

danm = % adalah:

(y ~2)=L(x +3) %20 /() +1 - dikali (2)
2y-4 = (x+3)£10

e untukyang+—>x-2y+17=0
e untukyang——>x—-2y—-3=0

14. Diketahui suatu lingkaran dengan titik pusat berada pada kurva
y= VX dan melalui titik asal 0(0, 0). Jika absis titik pusat lingkaran
tersebut adalah a, maka persamaan garis singgung lingkaran yang
melalui O adalah ....

A. y=-x D. y=-2x W2
B. y=-x Ja E. y=-2ax
C. y=-ax

Jawaban: B

< Titik pusat pada kurvay = Jx

o absis titik pusat x=a — ordinatnyay Ja
Jari—jarilingkaran tersebut adalah jarak antara titik (0,0) dengan
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titik (a,a) = r = \/(a—O)2 +(/a—0)

< Perhatikan gambar di atas garis singgung dengan garis yang
melalui titik (0,0) dan (a, va ) tegak lurus, maka

m.m, = -1 (é}(mz) = -1
a

—)m2=—i=—\/§

Ja

< Persamaan garis singgung lingkarannya yang melalui titik O(0,0)
adalah
y=mx—>y=—+ax

15.

Pada gambar di atas, RS adalah garis singgung persekutuan luar
lingkaran P dan Q. Panjang garis singgung RS adalah ....

A. 11cm D. 160 cm
B. 143 cm E. V194 cm
C. 12cm
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Jawaban: C

& Panjang OS=PQ=13cm
< Pada gambar terlihat bahwa A ORS siku—siku di R, sehingga ...

RS = (0S)? - (ROY?
= y(13)* - (5)*

= /144
=12 cm

16. Diketahui M pusat lingkaran yang berjari—jari 1 cm, N pusat
lingkaran yang berjari—jari 2 cm dan MN = 5 cm. Jika PQ garis
singgung persekutuan yang memotong MN serta P dan Q titik—titik
singgungnya, maka panjang PQ = ....

A. 3cm D. 3 cm

B. 2+/3cm E. % (214 3) em
C. 4cm

Jawaban: C

< PQ = RN = /(MN)> = (MR)?

=4/5-3 = 4cm
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17. Dua buah setengah lingkaran yang sama dan sebuah lingkaran

saling bersinggungan dan terletak dalam sebuah siku empat (empat
persegi panjang ) seperti dalam gambar r adalah ....

A 2 D. a
2 3
P
B. 2 E. 2(/5-1)
4
2a R
C 2(-h0-2) Q

Jawaban: D

< Dari gambar

PR = 1a
PQ=Ja+r
QR=a-r

< (PQ)*=(QR)*+ (PR)?
(Ga+ n’= (a-r’+ (fa)
la’ +ar+r’ = a’ -2ar+r’ +1a°

3ar =a’ —>r =2

HUBUNGAN LINGKARAN

Hubungan Garis dan Lingkaran

Untuk melihat hubungan antara lingkaran dan garis lurus,
substitusikan persamaan garis

ke persamaan lingkaran sehingga membentuk persamaan kuadrat
ax?+bx+c=0.

Hubungan keduanya dapat ditentukan berdasarkan nilai
diskriminannya (D = b? — 4ac)
sebagai berikut.
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memotong pada dua titik ber-
beda

memotong pada satu titik (ber- D=0
singgungan) -

D>0

tidak memotong pada satu titik
pun D<O

b. Hubungan Dua Duab Lingkaran

Jika lingkaran L, pusatnya P, dan jari-jarinya R, dan lingkaran L,
pusatnya P, dan jari-jarinya R,, maka hubungan L, dan L, adalah
sebagai berikut.
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Hubungan L danlL, Hubunganl danlL,

L, dan L,saling lepas (berada di
luar), jika (PP,)> (R, +R,)

L, dan L, bersinggungan luar,
jika PP,)=(R, +R,)

L,danL berpotongandiduatitik,
jika [R, —R,|<(PP,) <R, +R,)

L, dan L, bersinggungan dalam,
jika (PP,)=[R, -R,|

L,didalamL,ataul,didalamL,
,jika (P1P2)<|R1 —R2|

O
0
@
O
©
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CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 3

18. Tentukan nilai A agar lingkaran x2+ y>— Ax — 10y + 4 =0 dan garis y
=0,
a) bersinggungan.
b) berpotongan didua titik.

Pembahasan:
< X2+y’—Ax —10y+4=0 (1)
persamaan sumbu x adalahy =0 .(2)

substitusikan pers (2) ke pers (1) diperoleh: x?— Ax+4 =0
a) syarat bersinggungan adalah:
D=0 >A2-4(1)4) =0
A?=16
Nilai A yang memenuhi adalah + 4
b) syarat berpotongan di dua titik adalah:
D>0—>A2-4(1)4)>0
(A2-16)>0
(A-4)(A+4)>0

-4 4
Nilai A yang memenuhi adalah:
A<—-4atauA>4

19. Tentukan batasan a agar garis y =ax + 2 dan lingkaran x*+y?=1
a) bersinggungan
b) berpotongan.
c) tidak berpotongan.
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Pembahasan:

< substitusikan pers garis ke lingkaran, diperoleh:

a)

b)

<)

x> +(@x+2)’ =1
x> +a’x> +4ax+4=1

(1+a*)x* +4ax+3=0

syarat bersinggungan adalah:
D =0 — (4a)’ -4(1+a°)(3)=0
16a’-12a’-4=0
43’ -4=0

4(a+1)(@@-1 =0
Nilai a yang memenuhi adalah + 1

syarat berpotongan adalah:
D > 0 — (4a) -4(1+a%)(3)>0

16a’—-12a’-4>0
4a’-4>0
4(a+1)@@-120

+ - +
-1 1
Nilai a yang memenuhiadalah:a<-1ataua <1
syarat tidak berpotongan adalah:
D =0 — (4a)* —4(1+a’)(3)<0
16a° —12a> -4 <0
42’ -4<0
4(a+1)(a-1) <0

.

-1 1

Nilaia yang memenuhi: -1 <a < 1
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20. Tentukan hubungan kedua lingkaran di bawah ini
a) Lix*+y>-10x+2y+17=0 danL;:x*+y?+8x—-22y-7=0
b) L:x’+y*-8x-84=0danL:x*+y*-6y+5=0
o L:x*+y?>-10x-6y+30=0 danL;:x*+y?+2x+ 10y +25=0
d) L:x*+y?>-18x+2y —-79=0 danl;:x*+y*+6x—8y—-24=0

Pembahasan:

a) L:x*+y>-10x+2y+17=0
e Pusat:P (5-1)
R,=+v25+1-17 =3

< LixX+y?+8x-22y-7=0
e Pusat:P,(-4,11)

R,=V16+121+7 =12

< JarakP danP,=P P,

= JG+472 +(=1-11)
=4/225 =15
< Panjang P, P,=R, +R,=15

< L, danL,bersinggungan luar.

b) L:x*+y*-8x-84=0
e Pusat: P (4,0)

R,=16+0-(-84)=10
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<)

L:xX*+y>-6y+5=0

e Pusat:P, (0,3)
=0+9-5=2

Jarak P, danP, =P P,

= J(@-02+(0-32 =25=5

Memenuhi: (PP,) <|R, —R,|

P

1

Hubungan kedua lingkaran tersebut adalah:
L, didalam L, .
L:x*+y>-10x-6y +30=0
e Pusat:P1(5,3)

=4254+9-30=2
Lix*+y*+2x+ 10y +25=0
e Pusat:P,(-1,-5)

=4/14+425-25=1

Jarak P, danP, =P P,

= JG+1)?+(3+5)° =100 =10

Memenuhi: (PP,) >R, +R,)
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d)

Hubungan kedua lingkaran tersebut adalah:
L,danL,dan saling lepas (berada diluar)

L:x*+y*-18x+2y —87=0
e Pusat:P (9,-1)

R,=+/81+1-(-87) =13
L:x*+y>+6x—8y-24=0

e Pusat:P,(-3,4)
R,=v9+16-(-24)=7

Jarak P, danP,=P_.P,

= JO+3) +(-1-4)? = 169 =13
Memenuhi: R, —R,|<(PP,) <R, +R,)

)

Hubungan kedua lingkaran tersebut adalah:

L, dan L, berpotongan
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LATIHAN SOAL 7

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat pada soal di bawah ini!

SOAL LATIHAN -1

1. Jari—jari dan titik pusat lingkaran 4x? + 4y + 4x — 12y + 1 = 0 adalah

A. i dan (—L]J D. 3dan(1,3)
2 2

B i dan (—l,ij E. 3dan(-1,3)
2 22

C. idan (l,iJ
2 22

2. Lingkaran x2+y?+ 4x + by — 12 =0 melaluititik (1, 7). Pusat lingkaran

itu adalah ....

A (-2,-3) D. (-2,4)
B. (-2,3) E. (-2,6)
C (2,-3)

3. Jika titik (-5, k) terletak pada lingkaran x? + y2 + 2x — 5y — 21 =0,
maka nilai k adalah ....

A. —-1atau-2 D. Oatau3
B. 2atau4 E. 1atau-6
C. -lataué
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166

Persamaan lingkaran yang berpusat di titik (-1, 3) dan berdiameter
/40 adalah ....

A. X +y’—6x-2y=0 D. x*+y’+2x-6y=0

B. x4y’ +2x+6y=0 E. x’+y’-2x-6y=0

C. x*+y?=-2x-2y=0

Persamaan lingkaran yang berpusat di (2, 3) dan melalui titik (5, —1)
adalah ....

A, X’ +y’—4x-6y+25=0 D. x*+y’-4x-6y-13=0
B. x’+y>’—4x-6y+13=0 E. x*+y’-4x—-6y—-25=0
C. x*+y?—4x-6y-12=0

Persamaan lingkaran yang berpusat di (0, 0) dan bersinggungan
dengan garis x + y =6 adalah ....

A. xX*+y*=6 D. x’+y’=122
B. x2+y?=32 E. x*+y*=18
C. x+y*=9

Empat lingkaran berjari—jari satu satuan saling bersinggungan
disumbu koordinat (lihat gambar). Dilukis lingkaran M yang berpusat
di titik asal O dan menyinggung keempat lingkaran tadi. Persamaan

lingkaran M adalah .... ¥

A x2+y?=4

B. x?+y*=8

C x2+y2=3+2x/§

D. x2+y2=6+4\/5 ’
E. x2+y2=9+4\/§

Diberikan lingkaran dengan persamaan (x +5)> +(y —12)> =14°. Ja-
rak minimal titik pada lingkaran tersebut ke titik asal adalah ....
A 14 D. 1

B. 3 E.%
c 2
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10.

11.

12.

13.

Diketahui P(x, y), A3, 1), dan B(—4, 0). Kurva yang mempunyai tempat
kedudukan PA = 2 PB akan berbentuk lingkaran dengan persamaan ....
3x* +3y> —38x+2y+54=0
3x* +3y> +38x -2y +54=0
3x* +3y’ +38x+2y-54=0
3x* +3y> +38x+2y+54=0
3x* +3y> +38x -2y —54=0

moNw>

Lingkaran yang sepusat dengan lingkaran x> + y> —4x + 6y — 17 =0
dan menyinggung garis 3x — 4y + 7 = 0 mempunyai persamaan ....
A x—-22+(y+3)=25 D. (x+2)2+(y-3)32=16

B. x—-2+(y+3)32=16 E. (x—4)*+(y+6)*=25

C (x+22+(y-3)=25

Diketahuidaerah D ={(x,y):—1<x<3dan—1<y<1}.Cakramlingkaran
terkecil yang menutupi daerah D dan berpusat di perpotongan
diagonal daerah D adalah ....

A {xy):x*+y?—2y<4} D. {(xy):x*+y?—2x <5}

B. {(xy):x*+y?—2x<4} E. {(xy):x*+y?—-2y<5}

C {xy):x*+y*+2x<4}

Suatu lingkaran menyinggung sumbu—x di titik (2,0). Jari—jari
lingkaran sama dengan 3 sedangkan pusat lingkaran berada di
kuadran |. Jika lingkaran tersebut memotong sumbu-y di titik A dan
B, maka panjang AB sama dengan ....

A 245 D. 645
B. 445 E. 0
C 6

Lingkaran x? + y? — 4x + 6y — 45 = 0 memotong sumbu X di titik A dan
titik B. Jika P adalah pusat lingkaran dan £ AP£30= 0, makatan0 = ....

A. 21 D. - &
20 21
_2 6
B. 20 E. >
C. 20
21
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SOAL LATIHAN - 2

14.

15.

16.

17.

18.

Persamaan garis singgung di titik (-3, 4) pada lingkaran x? + y? =25
adalah ....

A y—4—x—§ D y—3_x_§
) 3 3 ) 4 4
By, EoyX, B
- 3 3 - 4 4
-3x 25
C. y=—-+—
4 4

Persamaan garis singgung lingkaran x? + y2 — 6x + 4y — 12= 0 di titik
(7,-5) adalah ....

A. 4x-3y=43 D. 10x+3y=55
B. 4x+3y=23 E. 4x-5y=53
C. 3x-4y=41

Persamaan garis singgung pada lingkaran x* +y> —2x —6y —7 =0 di
titik yang berabsis 5 adalah ....

A. 4x-y-18=0 E. 4x+y-15=0

D. 4x+y-4=0 C. 4x-y+10=0

B. 4x-y+4=0

Lingkaran L=(x+1)’+(y-3)>=9 memotong garis y = 3. Garis
singgung lingkaran yang melalui titik potong antara lingkaran dan
garis tersebut adalah ....

A. x=2danx=-4 D. x=-2danx=-4

B. x=2danx=-2 E. x=8danx=-10

C. x=-2danx=4

Persamaan garis singgung yang memiliki gradien 3 pada lingkaran
x2+y?=10 adalah ....

A. y=3x-10 D. y=3x+10
B. y=3x-100 E. y=3x-410
C. y=3x+100
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19.

20.

21.

22.

23.

Persamaan garis lurus yang melalui pusat lingkaran x? + y2 — 2x — 4y
+ 2 = 0 dan sejajar garis x + 2y + 3 = 0 adalah ....

AL x+2y-3=0 D. x-2y-1=0

B. 2x+y+1=0 E. 2x-y-1=0

C x+2y-5=0

Persamaan garis singgung lingkaran (x — 4)2 + (y + 3)*> = 40 yang
tegak lurus garis x + 3y + 5 =0, adalah ....

A. y=3x+1dany=3x -30 D. y=3x+5dany=3x -35
B. y=3x+2dany=3x -32 E. y=3x-5dany=3x -35
C. y=3x-2dany=3x -32

Kedua garis lurus yang ditarik darititik (0, 0) dan menyinggung lingkaran
L dengan persamaan x2 + y2 —6x + 2y + 5 = 0, mempunyai gradien ....

A. -1dan2 D. % dan -2
B. - % dan 2 E. -1dani1
C. 1dan -2

Garis g tegak lurus pada garis 3x + 4y + 5 = 0 dan berjarak 2 dari
pusat lingkaran x2 + y2 — 4x + 8y + 4 = 0. Persamaan salah satu garis
g adalah ....

A. 3y-4x+20=0 D. 4x-3y-50=0

B. 3y-4x-50=0 E. 4x-3y+10=0

C. 4x-3y-10=0

Diketahui sebuah lingkaran L: x? + y? + 2y — 24 = 0. Jika melalui
titik P(1, 6) dibuat garis singgung pada L, maka jarak dari P ke titik
singgung tadi adalah ....

A 1 D. 4
B. 2 E. 5
C 3
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24. Dua buah lingkaran yang berdiameter +/145 cm dan 10 cm berpo-
tongan pada titik P dan Q. Jika PA diameter lingkaran pertama, PB
diameter lingkaran kedua, dan PQ = 8 cm, maka AB sama dengan

A. J45cm D. 13cm
B. 7,5cm E. 15cm
C. 12 cm

25. M adalah pusat sebuah lingkaran yang berjari—jari 11 cm dan N
adalah pusat lingkaran yang berjari—jari 4 cm. Jarak M dan N 25 cm.
Panjang garis singgung persekutuan luar kedua lingkaran itu sama

dengan ....
A. 17cm D. 21cm
B. 18cm E. 24cm
C. 20cm

26. Dua lingkaran yang bersinggungan luar,
masing—masing berjari—jari 8 cm dan 2 cm.
Titik—titik singgung salah satu garis singgung
persekutuan kedua lingkaran itu beserta
titik—titik pusat lingkaran tersebut membentuk

sebuah segi empat dengan luas ....

A. 24 cm? D. 68cm?
B. 40 cm? E. 30cm?
C. 56cm?

SOAL LATIHAN -3

27. Garis x + y = q akan menyinggung lingkaran x2 + y? = 8 di titik P
dalam kuadran I bilaq=...

A 16 p. '
8
B. 4 .
16
c 1
4
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

Garis x + y = 2 menyinggung lingkaran x? + y2 — 6x — 2y + q = 0 untuk

g=....
A -8 D. 8

B. 4 E. 16

C 6

Jika elips x2 + by? - 4x + ¢ = 0 menyinggung garisy = 1, maka ....
A b= c D. b=4-c

B. b=-c E. b=c-4

C. b=4+c

Jika lingkaran x2 + y2 + ax + by + ¢ = 0 yang berpusat di (1, -1)
menyinggung garis y = x, maka nilaia + b + cadalah ....

A 0 D. 3
B. 1 E. 4
C 2

Nilai a agar garis y = ax + 2 dan lingkaran x> + y? = 1 berpotongan
adalah ....

A. a<-Tlataua=1 D. -1<ax<1
B. a<-lataua>1 E. tidak ada
C. -1<acx<l

Jika garis x + y = p memotong lingkaran x?+ y?=1—p, maka nilai p
yang memenubhiadalah ....

A (-1-43)<p<(-1++/3)

(-1-3)<p<(-1++/3)

p<(—1—\/§)ataup>(—1+\/§)

p<(-1-+/3)ataup>(-1++/3)

p=(-1++/3)

mOonNnw

Persamaan garisyang melaluititik potonglingkaran (x —4)’ +y*> =16
dan x*>+(y +2)* =4 adalah ....

A. y=2x D. y=x
B. y=%—x E. y=-2x
C. y=% X

BIG BEOK m



34.

35.

36.

37.

38.

Agar hanya ada sebuah nilai x dan sebuah nilai y yang memenuhi
sistem persamaan x+y=p,x*+y?=qg?dengan q> 0, maka ....

A. p<—q\/5 ataup>q\/5 D. p=-2gataup=2q
B. p=—q\/5 ataup=qx/5 E. p<-—-2qataup>2q

C. —q\/f <p<q\/§

Lingkaran dengan persamaan x> +y> —2px+q=0, p > 0, dan yang
berjari—jari 2 akan menyinggung garisx—y=0bilap=.....

A 2 D. 42
B. 22 E. 8
C. 4

Garis x — 2y = 5 memotong lingkaran x? + y? — 4x + 8y + 10 = 0 di titik
A dan B. Panjang ruas garis AB adalah ....

A 42 D. 5
B. 25 E. 4
c. ho

Hubungan lingkaran x*> +y> +6x—8y +21=0 dan x* +y’> +10x — 8y
+25=0 adalah ....

A. bersinggungan dalam D. saling lepas

B. bersinggungan luar E. sepusat

C. berpotongan di dua titik

Lingkaran L, : x* +y? —-8x+4y —-61=0 dan
L, : x> +y’—2x—4y-4=0

L, dan L, berpotongan di dua titik
L, dan L, tidak berpotongan

L, menyinggung L, di dalam

L, menyinggung L, diluar

L, terletak didalam L,

monNnwx
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® , Matematika (bahasa Yunani: mathématika, “pengetahuan/belajar”)
Ba  adlhimu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

SISTEM
PERSAMAAN

A. SISTEM PERSAMARN DUA VARIABEL

Penyelesaiansistempersamaanlinierduavariabeldapatdiselesaikan

dengan:

a. Cara substitusi, yaitu menggantikan (substitusi) salah satu peubah
(variabel) persamaan dari peubah persamaan lainnya.

b. Cara eliminasi, yaitu menghilangkan (eliminasi) peubah (variabel)
persamaan dengan cara mengurangkan atau menambahkan
persamaan yang ada.

c. Campuran, yaitu gabungan cara eliminasi dan substitusi.

CONTOH SORL & PEMBAHASAN -1

1. Penyelesaiandari 1% > =3 Ldalahx =ad b, nilai (a - b)?
. ”e”nyeesalan ari Tx+3y =6 adalahx =adany =b, nilai (a- b)2=
A 4 D. 64
B. 9 E. 121
C. 25
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Jawaban: D

< pers (1)x3 —» 6x—15y =93
pers (2)x5 - 35x+15y =30

41x=123
x=3=a
substitusikan x = 3 ke pers (1)
2(3) - 5y = 31
6 —31=5y
—-25=5y >y=-5=b
< Jadi,(@a-b)?=(3- (—5))2 8)?=

3x+y=5
2. Sistem persamaan linier ; x —y =—1 mempunyai penyelesaian jika

2ax +by =4

nilaia + b adalah ....

A 2 D. -2

B. 0 E. -4

c -

Jawaban: A

& 3x+y=5
x—-y=-1
4x=4>x=1dany=2
< Titik (1, 2) penyelesaian persamaan
2ax+by=4—>2a+2b=4
at+b=2

3. Jikax dany memenuhi persamaan 3**% = 81 dan x —y = -1, maka x
+ Xy + y sama dengan ..

A -2 D. 1
B. -1 E. 2
cC o
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Jawaban: B

& =345 x+2y=-4 ....(2)
X=y==-1->x=y-1 (1)

< Substitusikan persamaan (1) ke pers (2)
(y-1+2y =—4

y=-1danx=-2
< Nilaix+xy+y=-2+4+2-1=-1

Jika?loga—2(’logb)=2 dan ’logb —2(*loga) =-1, maka nilai ab
adalah ....

A. 1 D. 2
4
B. 1 E. 4
2
C 1
Jawaban: B
< pers(1) X2 > 2(2Ioga)—4(zlogb)=4
< pers(2) x1— 2Iogb—z(zloga)=—1
—3(2Iogb)=3
(Zlogb)=—1

b=

N|=

Untuk b =% substitusikan ke pers (2)

(—1)—2(2Ioga)=—1
(Zloga)=0—>a=1

< Jadi, ab= l
2
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5. Tujuh tahun yang lalu umur ayah sama dengan 6 kali umur Budi.
Empat tahun yang akan datang 2 kali umur ayah sama dengan 5 kali
umur Budi ditambah 9 tahun. Umur ayah sekarang adalah ....

A. 39tahun D. 54tahun
B. 43 tahun E. 78tahun
C. 49tahun

Jawaban:B

< Misal:a=ayah dan b =Budi

o @-7)=6({b-7)
a—-6b=-35 > dikali2

2a-12b=-70 (1)

& 2@+4)=5b+4)+9

2a—5b =21 ..(2)
& Jika(1)-2) > -7b=-91

b=13

< Substitusikan b = 13 ke persamaan (1) diperoleh:

a—-6(13)=-35

a=78-35=43

< Umurayah sekarang = 43 tahun

6. Rinimembeli3 buku, 1 pensil,dan 2 penghapus sehargaRp39.000,00.
Agus membeli 1 buku, 2 pensil, dan 3 penghapus seharga
Rp26.000,00. Harga 1 buku Rp5.000,00 lebih mahal daripada harga
1 pensil. Jika Dina membeli 2 buku, 4 pensil dan 5 penghapus, maka
dia harus membayar sebesar ....

A. Rp70.000,00 D. Rp55.000,00
B. Rp65.000,00 E. Rp50.000,00
C. Rp60.000,00

Jawaban:E

& Misal:
a =buku, b = pensil, c = penghapus
3a+b+2c =39.000 ...(1)
a+2b+3¢ =26.000 ...(2)
a=b+5.000 ...(3)
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7.

< Daripers (1), (2), dan (3) diperoleh:
a=10.000, b =5.000, dan ¢ =2.000
< Jadi, 2a+4b + 5c=2(10.000) + 4(5.000) + 5(2.000)
=20.000 + 20.000 + 10.000
=50.000

Di suatu kandang terdapat 40 ekor ayam, 15 ekor di antaranya
jantan. Di antara ayam jantan tersebut, 7 ekor berwarna putih. Jika
banyak ayam berwarna putih adalah 22 ekor, maka banyak ayam
betina yang tidak berwarna putih adalah ....

A5 D. 10
B. 7 E. 15
C. 8

Jawaban: B

7 warna putih

15 jantan .
8 bukan putih

< 40 ayam

15 warna putih
25betina { P

10 bukan putih

< Dari diagram di atas terlihat, banyak ayam betina yang tidak
berwarna bukan putih adalah 10 ekor.

Ibu mendapat potongan harga sebesar 25% dari total pembelian
barang di suatu toko. Toko tersebut membebankan pajak sebesar
10% dari harga total pembelian setelah dipotong. Jika x adalah
harga total pembelian, maka ibu harus membayar sebesar ....

A. (0,1x0,25)x D. (1,1x0,25)x

B. (0,9x0,25)x E. (1,1x0,75)x

C. (0,9x0,75)x

Jawaban:E

< x = harga total pembelian

¢ Harga setelah diskon 25% = x — 0,25 x = 0,75 x

10
e Beban pajak 10% = W.(0,75X) =0,075x
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< Total pembayaran ibu dengan beban pajak 10% dan diskon
25% adalah:
=0,75x + 0,07 5x
=(0,75x)(1 + 0,1)
=(0,75x).(1,1)

9. Agung mempunyai satu bundel tiket Piala Dunia untuk dijual. Pada
hari pertama terjual 10 lembar tiket, hari kedua terjual setengah
dari tiket yang tersisa, dan pada hari ketiga terjual 5 lembar tiket.
Jika tersisa 2 lembar tiket, maka banyaknya tiket dalam satu bundel

adalah ....

A 20 D. 23
B. 21 E. 24
C. 22

Jawaban:E

< misal: x = banyaknya tiket
terjual haril = 10 lembar

terjual harill = % (x-10) lembar

terjual harilll=5 lembar
sisa yang tidak terjual = 2 lembar

= x=10+% (x-10)+5+2 — dikali 2
2X=x+24—>x=24

10. Budi naik mobil dari kota A ke kota B selama 45 menit dengan
kecepatan rata-rata 40 km/jam. Bila jarak kota A dan B hendak
ditempuh dengan kecepatan rata-rata 60 km/jam, maka waktu yang
diperlukan Budi untuk menempubh jarak tersebut adalah ....

A. 20 menit D. 45 menit
B. 25 menit E. 50 menit
C. 30 menit
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Jawaban: C

< Jarak kota A ke kota B (s)
s=v.t
= (40 km/jam) . (45 menit)
= (&J 45menit
60 menit
=30 km

< Jika kecepatan rata-ratanya 60 km/jam, maka waktu yang
dibutuhkan (t) adalah:

s 30km

v 60km / jam
=0,5 jam
=30menit

SISTEM PERSAMAAN LAINNYA

Sistem Persamaan Linear Tiga Variabel

Cara penyelesaian dari sistem persamaan linear dengan tiga peubah
X, ¥, dan zhampir sama dengan sistem persamaan linear dengan dua
peubah x dan y yaitu dengan eliminasi, substitusi, gabungan cara
eliminasi dan substitusi serta determinan.

Sistem Persamaan Dua Variabel, Satu Linear, dan Satu
Kuadrat

Secara umum cara penyelesaian dari sistem persamaan linear dua
peubah x dan y satu linear dan satu kuadrat lebih mudah dilakukan
dengan cara substitusi.

Sistem Persamaan Kuadrat Dua Variahel

Secara umum cara penyelesaian dari sistem persamaan kuadrat dua
peubah x dan y lebih mudah dilakukan dengan cara substitusi.
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CONTCH SORL & PEMERHRSAN -1

11. Himpunan penyelesaian sistem persamaan{ ZX +)'2—7 adalah {(x,,
X +y =25

y,) (x, y )b Nilaix, x,=....
A -7 D. 8
B. -1 E. 15
c 7
Jawaban: C
& X+y=7->y=7-X (1)

x2+y?=25 ..(2)
< Substitusikan pers (1) ke pers (2)

x*+ (7-x)?=25
X2+ 49 —14x +x2=25
22— 14x+24 =0
e X t+X, =_:b=%=7
y=X+¢C
12. Sistem persamaan { , diketahui mempunyai penyelesaian
y =Xx"+3x

tunggal. Nilai c dan x + y berturut-turut adalah ....
A. -1dan-3 D. 1dan-3
B. -1dan-1 E. 1dan3
C. -1danoO
Jawaban: A

< Kedua persamaan tersebut mempunyai penyelesaian ketika:

Y. =Y,
X2+ 3x=x+cC

X2+2x—-c=0
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< Supaya punya penyelesaian tunggal, maka:
D=0 - (2)*-4(1)-c) =0
4+4c=0—>c=-1
untukc=-1-> x2+2x-(-1)=0
xX+1)2=0>x=-1
untukx=-1->y=x+c=-1-1=-2
< Nilaix+y=-1-2=-3

13. Nilai(x+y)yangmemenuhipersamaan (§+EJ=1 dan (%—in=2
Xy Xy
adalah ....
A -1 D. 2
B. -2 E. 3
c -3

—— —J =2 -.(2)

< Jika persamaan (1) + (2), maka:

2(ij=3—>x=2
X

substitusikan x = 2 ke pers (1)

3 2
—+—|=1
B
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y 2 2
< Jadi, (x+y)=2-4=-2

14. Jika2x—z=2,x+ 2y =4,dany + z= 1, maka nilai 3x + 4y + zadalah

A 4 D. 7
B. 5 E. 8

Jawaban:E

SOLUSI SMART!

15. Jumlah x, y, dan zyang memenuhi sistem persamaan linier
2x+3y+ z=1
X+2y+3z=5
3x+ y+2z=6
adalah ....

A -1
B. 0
C 2

Jawaban: C

m O
[T

& 2xX+3y+ z=1
X+2y+3z=5
3Xx+y+2z=6
6x + 6y + 62 = 12 — dibagi (6)

X+y+z=2
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16. Harga 2 kg mangga, 2 kg jeruk, dan 1 kg anggur adalah Rp70.000,00,
sedangkan harga 1 kg mangga, 2 kg jeruk, dan 2 kg anggur adalah
Rp90.000,00. Jika harga 2 kg mangga, 2 kg jeruk, dan 3 kg anggur
Rp130.000,00, maka harga 1 kg jeruk adalah ....

A. Rp5.000,00 D. Rp12.000,00
B. Rp7.500,00 E. Rp15.000,00
C. Rp10.000,00
Jawaban: C
<  x=mangda, Y = jeruk, dan z=anggur
& 2x+ 2y +z=70.000 (1)
X+ 2y +2z=90.000 ..(2)
2x + 2y + 32=130.000 ..(3)
< Jika (1) — (2) diperoleh
X —2z=-20.000 ...(4)
(2) — (3) diperoleh —x — z=-40.000 ...(5)

& Jika (4) — (5) diperoleh 2x = 20.000 - x = 10.000 untuk x =
10.000 substitusikan ke pers (4) diperoleh z=30.000

< Untuk x = 10.000 dan z = 30.000 substitusikan ke pers (1)
diperoleh 2(10.000) + 2y + (30.000) = 70.000
2y =20.000 - y = 10.000

17. Uang Amir Rp20.000,00 lebih banyak dibandingkan uang Budi
ditambah dua kali uang Doni. Jumlah uang Amir, Budi, dan Doni
adalah Rp100.000,00. Selisih uang Budi dan Doni adalah Rp5.000,00.
Uang Amir adalah ....

A. Rp22.000,00 D. Rp67.000,00
B. Rp33.000,00 E. Rp80.000,00
C. Rp51.000,00

Jawaban: D

< Misal: a = Amir, b = Budi dan ¢ = Doni
a=b -20.000 + 2c

a—b-2c=20.000 (1)
a+b+c=100.000 -.(2)
b - c=5.000 .(3)
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< Jika pers (2) + (3) diperoleh hasil:

a+2b=105.000 ...(4)
< Jika pers (2) dikali 2 diperoleh:
2a + 2b + 2c¢ =200.000 ...(5)

< Jika pers (1) + (5) diperoleh hasil:
3a + b =220.000 — dikali 2
6a + 2b = 440.000 ...(6)
< Jika (4) - (6) diperoleh hasil:
—-5a=-335.000 > a=67.000

18. Andi, Baba, dan Ciko masing-masing berlari dengan kecepatan 5,
6, dan 7 km/jam. Mereka memulai dari tempat yang sama masing-
masing pada pukul 06.00, 06.30, dan 07.00 di pagi hari. Mereka pergi
melalui jalur yang sama. Ketika Baba melewati Andi, ia memberikan
pesan untuk Ciko, maka Ciko akan menerima pesan itu pada pukul

A. 09.15 D. 0830

B. 09.30 E. 0845
C. 0945

Jawaban: B

< v,=5km/jamdant, =tjam
v,=6 km/jamdant, = (t- % ) jam

v.=7 km/jamdant_=(t- 1) jam
S s, =s >V, t=v ot
5t=7(t-1)
5t=7t-7
2t=7
t=Zjam

2
t =3 jam 30 menit

< Ciko menerima pesan tersebut pukul: 06.00 + 3 jam 30 menit =
09.30
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LATIHAN SOAL

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat pada soal di bawah ini!

SOAL LATIHAN -1

1. Jikax dany memenuhipersamaan 2x—y =4 dan x + y = 2, maka nilai
X —2xy +y adalah ....

A0 D. -1
B. 1 E. -2
c 2
1,8 14
- - Xy y
2. Jika x dan y memuhi persamaan ,maka —=...
3,.1_ X
+—-=20
Xy
A -4 D. 2
B. -3 E. 3
c -2
. 1 1 2 2
3. Jika 1+22T+32T=B , maka bentuk 201‘22T‘32T=
A. 2B D. 203-2B
B. 100-B E. 103+3B
C. 203+8B
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2 1
4. Jika x dan y memenubhi sistem persamaan —+—=1 dan l—3=8,

Xy X
1
maka —=....
X+y
A. _3 D. 5
2
B. > E. 6
6
c &
5

5. Perbadingan nilai x dan nilai y yang memenuhi persamaan
5 2

—+—===8
X4_2 y2—3_10 adalah ....
x—2 y-3
A 21 D. 4:3
B. 3:2 E. 5:4
C 1:3
X+y=3
6. Sistem persamaan linier { —x+3y=1 mempunyai penyelesaian
ax+4by =4
jika nilai a + 2b adalah ....
A 4 D. -1
B. 2 E. -2

cC o

7. Jikaa=2,545454..danb=0,636363 .., makaa:b=....

4
A. 4i D. 4—/—
11 121
B 4l E. 4
11
c 13
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10.

11.

12.

X—-y+7

Nilai x + y yang memenuhi persamaan ——— =-3 adalah ....
yyang P -2X+y+5
A. -3 D. 3
B. -1 E. 5
C 1
3x-2y =L
Nilai x yang memenubhi 128 adalah ....
X+2y=3
A. =25 D. 1
B. -2 E. 25
C. -1

Jika x dan y memenubhi sistem persamaan 2**' - 3Y =7 dan -2 + 3v*!
=1, maka nilai x + y adalah ....

A 0 D. 4
B. 2 E. 5
C 3

Nilai x dan y berturut-turut yang memenuhi sistem persamaan

X=2y+1 __ q2x-y
{4 =8 adalah ....
3x+y+1 =92x—y—4
A. 1dan2 D. 2dan-2
B. 1dan-2 E. tidakada
C. 2dan-1
2.7 ’logy =4
Jika x dan y memenuhi persamaan < | 09X +2 9y ,maka ¥
logx—4.%logy =-7 X

N>
.
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13. Diberikan sistem persamaan berikut.

1
X=2y+1—
y 2

2% =(0,25)

1
log(x-y) = —————
9x=y) *log5 +* log2

Nilai-nilai x dan y yang memenuhi kedua persamaan tersebut
mempunyai hubungan ....

A. x=y D. y=-2x
B. x=2 E. x=-2y
C. y=2

14. Siswa-siswi suatu kelas akan mengadakan wisata dengan bus.
Sewa bus Rp120.000,00. Untuk memenuhi tempat duduk, 2 orang
siswa kelas lain diajak serta. Dengan demikian ongkos bus per anak
berkurang Rp100,00. Tempat duduk yang tersedia adalah ....

A. 52 D. 44
B. 50 E. 42
C. 48

15. Sepuluh tahun yang lalu umur A dua kali umur B, 5 tahun kemudian

umur A menjadi 1 % kali umur B. Sekarang umur A adalah ....

A 40 D. 25
B. 35 E. 20
C. 30

16. Jika uang lelah 220 rupiah diberikan kepada 4 orang tukang kebun
dan 2 orang pembersih ruangan, 140 rupiah diberikan kepada 3
orang tukang kebun dan seorang pembersih ruangan, maka masing-
masing tukang kebun dan tenaga pembersih ruangan berturut-turut
menerima uang lelah sebesar ....

A. Rp50danRp10 D. Rp30danRp50
B. Rp50danRp30 E. Rp20danRp70
C. Rp40danRp30
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17.

18.

19.

20.

Enam tahun yang lalu, umur Budi 4 tahun lebih muda dari
seperenam umur ayahnya. Umur Budi sekarang 3 tahun lebih tua
dari seperdelapan umur ayahnya. Jumlah umur Budi dan ayahnya
sekarang adalah ....

A. 60 tahun D. 54tahun
B. 57 tahun E. 52tahun
C. 56 tahun

Jumlah dua bilangan adalah 62. Apabila bilangan yang besar dibagi
dengan yang kecil hasil baginya adalah 2 dan sisanya 11, selisih
kedua bilangan tersebut adalah ....

A 17 D. 45
B. 28 E. 51
C. 30

Suatu mobil meluncur dengan kecepatan 40 km selama satu jam,
kemudian pada jam-jam berikutnya dengan kecepatan 45 kilometer,
maka persamaan yang menyatakan jarak yang telah ditempuh
setelah t jam (t > 1) adalah ....

A. d=45t-40 D. d=95t-5
B. d=95t-40 E. d=75t+45
C. d=45t-5

Enam tahun yang lalu jumlah umur ayah dan ibu adalah sebelas kali
selisihnya. Sekarang umur ayah adalah tujuh perenam dariumuribu.
Lima tahun yang akan datang umur ayah dan ibu masing-masing
adalah ....

A. 47 thdan41th D. 48thdan41th

B. 47thdan42th E. 49thdan42th

C. 48thdan42th
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21. Pak Wawan melakukan suatu perjalanan. la menempuh %

perjalanannya menggunakan kereta dengan kecepatan 40 km/
jam, kemudian melanjutkan % perjalanannya menggunakan bus

dengan kecepatan 60 km/jam dan sisanya menggunakan sepeda
dengan kecepatan 30 km/jam. Kecepatan rata-rata Pak Wawan
selama melakukan perjalanan tersebut adalah ....

A. 30 km/jam D. 45km/jam
B. 35km/jam E. 50km/jam
C. 40 km/jam

22. Ali berangkat dengan mobil dari kota A ke kota B dengan kecepatan
rata-rata 60 km/jam. Badu menyusul 45 menit kemudian. Ali dan
Badu masing-masing berhenti selama 15 menit dalam perjalanan,
sedang jarak A dan B 225 km. Kecepatan yang harus diambil Badu
supaya dapat tiba di kota B pada waktu yang sama adalah ....

A. 70 km/jam D. 85km/jam
B. 75km/jam E. 90km/jam
C. 80km/jam

23. Sebuah bilangan berupa pecahan. Jika pembilangnya ditambah

2, maka nilai pecahan tersebut menjadi l, dan jika penyebutnya
4

dikurangi 5 maka nilai pecahan tersebut menjadi 1. Jumlah nilai
5

pembilang dan penyebut pecahan tersebut adalah ....

A 16 D. 23
B. 18 E. 26
C 20
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24. Sebelum ibu diet, berat badan ayah 3 kg lebih berat daripada berat
badan ibu. Setelah diet, perbandingan berat badan ayah dan berat
badan ibu adalah 7 dibanding 6. Jika jumlah berat badan mereka
setelah ibu diet adalah 117 kg, maka diet ibu berhasil menurunkan
berat badan sebesar ....

A. 6kg D. 3kg
B. 5kg E. 2kg
C. 4kg

25. Andripergiketempatkerjapukul 17.00setiapsore.Jikamenggunakan
mobil dengan kecepatan 40 km/jam, maka dia tiba di tempat kerja
terlambat 10 menit. Jika menggunakan mobil dengan kecepatan 60
km/jam, maka dia tiba di tempat kerja 20 menit sebelum jam kerja
dimulai. Jadi, jarak antara rumah Andri dan tempat kerja adalah ....

A. 120km D. 70km
B. 90km E. 60km
C. 80km

26. Seorang pemborong dapat menyelesaikan suatu pekerjaan
selama 64 hari dengan banyak pekerja 25 orang. Karena keperluan
mendesak pekerjaan harus selesai 14 hari lebih cepat dari jadwal
yang ditetapkan. Agar pekerjaan itu dapat selesai sesuai dengan
waktunya, maka banyaknya pekerja yang harus ditambah sebanyak

A. 5 pekerjalagi D. 8 pekerjalagi
B. 6 pekerja lagi E. 9 pekerjalagi
C. 7 pekerjalagi

27. Dua jenis teh dicampur. Teh Sukabumi harganya Rp960,00 per kg
dan teh Slawi harganya Rp1.200,00 per kg. Untuk mendapatkan teh
yang harganya Rp1000 per kg, perbandingan teh Sukabumi dan teh
Slawi itu harus dicampur adalah ....

A. 52 D. 3:1
B. 5:1 E. 5:3
C. 32
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28. Setiap kali Ani membelanjakan 1 bagian dari uang yang masih
5

dimilikinya dan tidak memperoleh pemasukan uang lagi. Jika sisa
uangnya kurang dari % uangnya semula, berarti Ani paling sedikit

sudah belanja ....

A. 4kali D. 7kali
B. 5kali E. 8kali
C. 6kali

29. Dua buah mobil menempuh jarak 450 km. Kecepatan mobil kedua
setiap jamnya adalah 15 km/jam lebih daripada kecepatan mobil
pertama. Jika waktu perjalanan mobil kedua 1 jam lebih pendek dari
waktu perjalanan mobil pertama, maka rata-rata kecepatan kedua
mobil tersebut adalah ....

A. 97,5km/jam D. 85,0 km/jam
B. 92,5km/jam E. 825km/jam
C. 87,5km/jam

30. Seorang anak melihat dua balon udara di angkasa. Balon udara
pertama berada 10 meter di atas permukaan tanah dan semakin
tinggi dengan kecepatan 15 meter per menit. Balon udara kedua
berada 120 meter di atas permukaan tanah dan semakin rendah
dengan kecepatan 20 meter per menit. Tinggi balon kedua akan
sama dengan dua kali tinggi balon pertama pada menit ....

A. kedua D. kelima belas
B. keenam E. kedua puluh
C. kedua belas

SOAL LATIHAN - 2

2Jx +3,fy =31

31. Nilaix +y yang memenuhi persamaan adalah ....
3Jx-2yfy =1
A. 8 D. 64
B. 12 E. 74
C. 50
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32.

33.

34.

35.

36.

X+xy+y=1
2

. Banyaknya anggota
X’y +xy> =-30 yaknya angg

x dan y adalah bilangan real {

himpunan pasangan berurutan yang memenuhi sistem persamaan
diatas adalah ....

A 1 D. 4
B. 2 E. 5
C 3

Jika a dan b bilangan riil dengan 0 < a < b dan a? + b? = 8ab, maka
a-b

a+b_cccc

A s . 15
3 5

B. _\/is E 'y
5 3

C. _%\/ﬁ

Keliling sebuah empat persegi panjang adalah 20 meter dan luasnya
kurang dari 24 m2 Jika panjang salah satu sisinya a meter, maka ....

A. 0O<a<2ataua>12 D. 0<a<2\/§ataua>4\/§
B. 0<a<2\/5 ataua>6\/5 E. O<a<4ataub6<a<10
C. 0O<a<3ataua>8

Diketahui x, y dan z adalah bilangan positif. Jika xy = 15, yz= 12 dan
xz =5, maka nilaixyz=....

A. 900 D. 30
B. 300 E. 9
C. 90
2x+3y =-1
Jika (a, b, ¢) adalah solusi sistem persamaan linier < x-2z=-3,
2y +3z=4
makaa+b+c=....
A -4 D. 2
B. -2 E. 4
C o
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2X+2y+z=5
37. Jika (a,b,c) adalah solusi sistem persamaan linier] yx 4 y+2z=4,

X+y+z=3
maka kaitan antara a dan b adalah ....
A. a=b-2 D. a=1-b
B. a=b-1 E. a=2-b
C. a=b
38. Jika x, y dan z penyelesaian sistem persamaan X4 X:e;x_f =-2;
2 4 6 2
5+5=4md@x+y+x=nn
4 3
A 4 D. 10
B. 6 E. 26
C. 8

X+z=3
39. Jika (x, y, z,) penyelesaian sistem persamaan<2y —z =1, maka x,+
x-y =1

logx+2logy =8
40. Jikax,y,danzmemenuhipersamaanpersamaaanlogy+2logz=13
2logx+logz=9

makax+y+z=....

A. 10.001 D. 11.100
B. 10.010 E. 11.001
C. 11.010
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41.

42.

43.

44,

Ada dua kubus yang selisih rusuknya 4 cm dan selisih volumenya
784 cm?. Salah satu kubus itu adalah ....

A. 14cm D. 11cm
B. 13cm E. 10cm
C. 12cm

Diketahui jumlah dua bilangan 16 dan jumlah kuadratnya 146.Yang
mana dari himpunan berikut yang paling sedikit memuat satu dari
kedua bilangan tersebut.

M {1,2,3,4 (3) {7,8,9,10}

(2) {4,5,6,7} (4) {9,10,11,12}
Pernyataan yang benar adalah ....

A. (1),(2),dan (3) D. (4)saja

B. (1)dan(3) E. (1),(2),(3)dan (4)

C. (2)dan (4)

Alan, Burhan, Cintia, dan Dimas bersama-sama mengumpulkan
uang Rp 900.000,00. Alan menerima % bagian dari total uang yang

diterima oleh Burhan, Cintia, dan Dimas. Burhan menerima % bagian

dari total uang diterima oleh Cintia dan Dimas. Cintia menerima 3
kali lebih banyak dari yang diterima Dimas. Banyaknya uang yang
diterima oleh Dimas adalah ....

A. Rp85.000,00 D. Rp105.000,00

B. Rp90.000,00 E. Rp110.000,00

C. Rp100.000,00

Pada suatu hari Andi, Bayu, dan Jodi panen jeruk. Hasil kebun Jodi
10 kg lebih sedikit dari hasil kebun Andi dan lebih banyak 10 kg dari
hasil kebun Bayu. Jika jumlah hasil panen dari ketiga kebun itu 195
kg, maka hasil panen Andiadalah ....

A. 55kg D. 85kg
B. 65kg E. 95kg
C. 75kg
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45. Sebuah tangki air mempunyai dua saluran pengisian dan satu
saluran pembuangan yang lajunya konstan. Saluran | dan Il masing-
masing dapat mengisi penuh tangki dari keadaan kosong dalam
waktu 4 jam dan 12 jam. Saluran lll dapat mengosongkan tangki dari
keadaan penuh dalam waktu 6 jam. Jika ketiga saluran dijalankan
secara bersamaan pada saat tangki kosong, maka tangki tersebut
akan penuh dalam waktu ....

A. 4jam D. 8jam
B. 6jam E. 9jam
C. 7jam
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® , Matematika (bahasa Yunani: mathématika, “pengetahuan/belajar”)
Be  adabahimu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

PERTIDAKSAMAAN

A. SIFAT PERTIDAKSAMAAN DAN GARIS BILANGAN

Pertidaksamaan adalah kalimat terbuka yang menggunakan tanda
<, £,>,dan>.

a. Sifat Umum Pertidaksamaan
Penjumlahan dan Pengurangan
e a>b > axc>bx*c

Perkalian dan Pembagian

b
e a>bdanc>0 — a.c>b.c dan i>—
c c

a b
e a>bdanc<0 — a.c<b.c dan Z<Z

Operasi Pemangkatan

e a<b<0 — a">b" untukn e bilangan bulat genap.
e a>b>0 — a">b" untukn e bilangan bulat genap.
e a>b — a">b" untuk n € bilangan bulat ganijil.
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b. Tanda = pada Garis Bilangan

¢ Tanda koefisien pangkat tertinggi sama dengan tanda pada
ruas paling kanan.

¢ Tanda darifaktor pangkat genap sama

¢ Tanda darifaktor pangkat ganjil berlawanan (berbeda)

lustrasi: untuk a < b dengan (x—a)"(x—b)"

1. Jika m dan n € bilangan bulat ganjil

+4++ - +4++

@ @
a b

2. Jika m e bilangan bulat ganjil dan n € bilangan bulat genap

3. Jika m e bilangan bulat genap dan n € bilangan bulat ganijil

--- --- +++

@ L
a b

4, Jika m dan n e bilangan bulat genap

+++ +H4 ottt

L
b

a

CONTOH SORL & PEMBAHASAN -1

1. Diantara pennyataan—pernyataan di bawah ini yang benar adalah

jikaa=bdanb >c, makaa>c
jilkaa<bdanb <c,makaa>c
jilkaa<bdana<c makab <c
jilkaa>bdanb>c,makac<a
jikaa>bdana>c makab>c

moNw®>:
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Jawaban: D

a>b
o —>a>c
b>c

Pernyataan yang benar adalah D.

Jikaa> 5 dan b < 3, maka nilai a— b adalah ....

A. lebih besar daripada 1 D. lebih kecil daripada 5
B. lebih besar daripada 3 E. lebih kecil daripada 2
C. lebih besar daripada 8
Jawaban: A
& a>s

b3~

a-b>2

< Pernyataan yang memuat SEMUA elemen dari (a — b) > 2 adalah
lebih besar daripada 1

Jika-2 <y <3,maka....

A 9<(y-2)?<16 D. 0<(y-2?%<16
B. 4<(y-2)*<16 E. -1<(y-2)?%<16
C 1<(y-2?<16

Jawaban: D

& -2<y<3
o disetiap ruas dikurangi 2
-2-2<(y-2) <3-2
-4<(y-2)<1
e —4 < (y—2) < 0— dikuadratkan
0<(y—-2)2<16
atau
e 0 <(y-2)<1— dikuadratkan
0<(y—2)2<T
< Jadi,yang memenuhiadalah 0 <(y—2)? < 16
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4. Apabilaa<x<bdana<y<b, makaberlaku ....

A. a<x-y<b D. I(b-a)<x-y<i(a-b)
B. b-a<x-y<a-b E. I(@-b)<x-y<i(b-a)
C. a-b<x-y<b-a
Jawaban: C
< a<x<b (1)

a<y<b .(2)

< (1) dikalilt > a<x<b

(2) dikali-1 > -b< -y < -a
4 +

@-b)<(x-y)<(b-a)

5. Jika a konstanta, maka ax < a memberikan

(1) x<1luntuka>0 (3) x>1untuka<0

(2) x=1untuka=0 (4) x>1untuksemuaa=0
Pernyataan yang benar adalah ....

A. (1),(2),dan (3) D. (4)saja

B. (1)dan (3) E. (1),(2),(3) dan (4)

C. (2)dan (4)

Jawaban: B

& ax<a —»x<ljikaa>0
—>x>1jikaa<0
< Pernyataan yang benar adalah (1) dan (3).

B. JENIS-JENIS PERTIDAKSAMAAN

a. Pertidaksamaan Linear
Langkah penyelesaian:

e Posisikan antara variabel dan konstanta pada ruas kanan dan
kiri pertidaksamaan.
e Tentukan penyelesaiannya.
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Pertidaksamaan Kuadrat

Langkah penyelesaian:

Jadikan nol pada ruas kanan pertidaksamaan

Tentukan pembuat nol fungsi dengan cara memfaktorkan
dalam faktor—faktor linear

Buat garis bilangan untuk menentukan penyelesaian

Catatan:

1.

Jika bentuk ax? + bc + c sulit difaktorkan, maka analisa nilai a
dan D =b?-4ac.

o jika ;> (())} — bentuk ax? + bc + c definit positif
<

o jika ;< (())} — bentuk ax? + bc + c definit negatif.
<

Untuk x, <x, dan (x-x )(x - x,) < 0, penyelesaiannya adalah
X, <X<X,
Untuk x, <x, dan (x - x,)(x - x,) < 0, penyelesaiannya adalah

x<x1ataux>x2

Pertidaksamaan Pangkat Tinggi

Langkah penyelesaian:

Jadikan nol pada ruas kanan pertidaksamaan.

Tentukan pembuat nol fungsi dengan cara memfaktorkan
dalam faktor—faktor linear .

Buat garis bilangan untuk menentukan penyelesaian
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CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 2

6. Himpunan penyelesaian dari pertidaksamaan 2x — 1 <x+ 1 <3 —x

adalah ....

A. {x|x<1} D. {x|x>2}
B. {x|x<2} E. {x|x>1}
C {x|1<x<2}

Jawaban: A

< 2X—1<x+1<3-=-x

' [
< > 2x=1<x+1
X<2 (1)
I > x+1<3-x
X<2
x<1 . (2)
< lrisan (1) dan (2) adalah x < 1

-1
7. Pertaksamaan 2x — a >XT+% mempunyai penyelesaian x > 5.

Nilai a adalah ....

A 2 D. 5
B. 3 E. 6
C. 4

Jawaban: B

o x-a > dikali6
2 3
12x —6a > 3x — 3 + 2ax
9x — 2ax > (6a—3)
X (9-2a) > (6a-3)
6a-3
9-2a

e penyelesaian x> 5

X >
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6a—3
9-2a

Pt =5—>6a-3=45-10a

16a=48 —»> a=3

Nilai x yang memenuhix?—3x — 2<10 — 2x adalah ....

A. x<4 D. -4<x<-3

B. x>-3 E. x> 4ataux<-3
C. -3<x<4

Jawaban: C

& x2-3x—-2 <10-2x
xX>—-x-12 <0
x-4)(x+3)<0

»

-3 4
-3<x<4

Jikay = 2x + 1, maka nilai y untuk x yang memenuhix?—8x+ 15< 0
adalah ....

A. 4<y<6b6 D. 7<y<11
B. 5<y<9 E. 8<y<12
C. 6<y<10

Jawaban: D

S y=2x+1 > 2x=(y-1)
& x2-8x+15<0
x-3)x-5)<0
+ - +
3 5
< 3<x<5 —>dikali2

6<2x<10
6<ly-1<10>7<y<11
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10. Nilai x yang memenuhi pertidaksamaan (x + 1)2?-5(xx + 1) +6 > 0

adalah ....
A. x<2ataux>3 D. x>2ataux<-4
B. 2<x<3 E. x>0ataux<-4

C. x<lataux>2
Jawaban: C
&S X+1)2-5k+1)+6>0

{x+1)-2}{x+1)-3}>0
x-1(x-2)>0

1 2
< Nilaix yang memenuhi: x < 1 atau x > 2

11. Nilai-nilai a yang memenuhi a* < a? adalah ....

A. a<l D. a<OatauO<ax<1
B. a>1 E. tidakada
C. O<ax1

Jawaban: D

.
0o 1
< Nilaix yang memenuhiadalaha<0atau0<a<1

12. Jika (x2—x— 2) (x? + x — 6) < 0 maka nilai x yang memenuhiadalah ....

A x>-1 D. -1T<x<-=2
B. x<-3 E. -3<x<-1
C. -1<x<2

Jawaban: E

& X2=-x-2)(x*+x-6)<0
X-2)(x+N)x+3)(x-2)<0
Xx—2(x+1)(x+3)<0

+ + +
-3 -1 2
< Nilaix yang memenuhi: -3 < x < -1
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d. Pertidaksamaan Pecahan, (dengan §—> h=0)

Langkah penyelesaian:

¢ Jadikan nol pada ruas kanan pertidaksamaan
e Faktorkan pembilang dan penyebut dalam faktor—faktor linear.
e Buat garis bilangan untuk menentukan penyelesaian

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 3

2x+3
13. Untuk harga—harga x di bawah iniyang memenuhi 3X+ >0 adalah
X_
7 3
Al —>x>-= D. x<—Zataux>i
3 2 2
B. x<—§ataux>Z E. 1>x>3
2 3 7
C —Z<x<§
3 2

Jawaban: B

2x+3 -
I U

3x—-7 3 7

2 3
< Nilaix yang memenuhiadalah:

3 7
X<—— atau x>§

x> —5x+6
14. Nilaix yang memenuhi 7 3xi3 < Oterletak pada selang ....
X

A. 1<x<3 D. T<x<2atau2<x<3
B. 1<x<2 E. 1<x<2dan2<x<3
C. 2<x<3
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Jawaban: C

X2 —5X+6

a3 0

X" —3x+3 + - +
(X—2.)(?<—3) 0 ) 3
definit®

< Nilaix yang memenuhiadalah 2 < x < 3

3
15. — <= berlaku untuk ....
X°—3x+2 X" —4x+3
A x>3 D. 1<x<3
B. x>2 E. 2<x<3
C. x>3
Jawaban: C
3 5
it 2 < 2
X —3x+2 x° —4x+3
3 5

X—Dx-2) (x=D(x=3)

3(x—3)-5(x-2)
(x=N(x-2)(x-3)
(-2x+1)
(x—-T(x-2)(x-3)
2x-1)
(x=N(x-2)(x-3)

<0 —>dikali -1

< Nilaix yang memenuhiadalah x < 7 atau 1 <x < 2 ataux > 3
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16. Jika 3 < a < 4, maka semua nilai x yang memenuhi pertidaksamaan

—x?+ax—->5

>0 adalah ....
x? —5x
A x>-=-2 D. x<-2ataux>2
B. 0<x<5 E. x<lataux>2
C. x<O0atau x>5

Jawaban: B

Lt

Bentuk (-x? + ax - 5) — parabola

e a<o

e D= AZ-4(-1)(5
=a’-20dengan(3<a<4)—>D<0

a<o0 .
. — definit (-)
D<0
—x?+ax—->5 def (-)
> >
x? —5x x(x —=5)

X(x-5) <0
Nilai x yang memenuhiadalah 0 < x <5

Per&idaksamaan Irrasional (Bentuk Akar denganv= — a
>

Langkah penyelesaian:

Seimbangkan & pastikan di kedua ruas nilainya positif.
Kuadratkan di kedua ruasnya.

Jadikan nol pada ruas kanan pertidaksamaan

Tentukan pemuat nol fungsi dengan cara memfaktorkan
dalam faktor—faktor linear.

Buat garis bilangan untuk menentukan penyelesaian.

Iriskan syarat akar dengan penyelesaian
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CONTOH SONL & PEMBAHASAN - 2

17. Nilai-nilai x yang memenuhi (x + 2) > /10 —x* adalah ....

A. -J10 <x< 10 D. 1<x<+M10
B. x<-3ataux >1 E. —3<xs\/ﬁ
C. 2<x<+ho

Jawaban: D

& syarat:(x+2) >0 ...(1)

X+ 2>+10-x* > dikuadratkan

2x*+ 4x—6 > 0 — dibagi 2

x2+2x-3>0

x+3)x-1>0 ... (2)

syarat \[10—x? : 10 —x? > 0 — dikali -1
x2—-10<0

x-10)-(x+10) <0 ..(3)
Havs =
-Jio 32 1 o
& Irisan dari (1), (2) dan (3) adalah 1 < x < \/1_0

18. Pertidaksamaan vx* —x < \/Emempunyai himpunan jawab ....
{x|-1<x<2}

{x|-1<x <2}

{x]-1< x <2}

{x|1<x<2atau-1<x<0}

{x|1T<x<2atau-1<x<0}

monNnwy»

208 a0k



Jawaban: D

o Wx?*—x<+2 — (kuadratkan)

x2-x)<2
xX2—-x—-2<0
x-2)(x+1)<0 (1)
syarat \J10—x? : (x*=x) = 0
XxXx=1)=0 ...(2)
-1 0 1 2

< Irisan dari (1) dan (2) adalah:
—T<x<O0ataul<x<2

19. Nilai x yang memenuhi pertaksamaan v/x +10 —+/x +2 <2 adalah ....

A x>-1 D. x<2

B. x<1 E. -1<x<1
C. x>-2

Jawaban: A

& Wx+10 <2++/x +2 - dikuadratkan
X+10<4+4/x+2 +(x+2)
10<6+4+/x+2
2<2x+2

¢ dibagi 2 lalu kuadratkan
1<x+2->x>-1 (1)
& syaratakar: o (x+10) >0 —>x=-10 «(2)
e (x+2)=20—>x=-2 we(3)

1

-10 -2 -1

< Nilaix yang memenuhiadalah x > —1
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20. Jika|2x—3| < 1dan2x< 3, maka ....

3 3
A x< 3 D. 1<x< 2
B. 1<x<2 E. 2<x< 2
2
C. %<x<2
Jawaban: D
< 2x-3|<1 5> -1<(2x-3)<1
2<2x<4
1<x <2 (1)
& 2x<3 —>x<% .(2)
< Irisan (1) dan (2) adalah 1 < x < %
21. Himpunan jawaban dari |2x + 5| <x + 3 adalah ....
A x| -8 <x<-1) D. &|-L <x<-2}
3 3
B {x|—§ <x<-1} E. x| -2 sx<-2}
3

C. {x|—§ <x<-2}

Jawaban: C

|[x|<a—>-a<xc<a
S |2x+5|<x+3
—x+3)<|2x+5|<(x+3)
NS

-3x—-8<0dan x<-2

8
XZ__E dan x<-2

» W

8 2

3
8
< Nilaix yang memenuhi: 3 <x<-2
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22. Himpunan nilai-nilai x € R yang memenuhi pertaksamaan 3|x + 3| <

|x - 3| adalah ....
A. {x|xe R -3<x<3} D. {x|xe R,—6sxs1%}
B.

C

x|x e R x<-1ataux> 3} E. {x|xe R,—3sxs1%}

x|xe R,—6sxs1%}

Jawaban: D

< 3|x+ 3| <|x-3| > dikuadratkan

< Nilaix yang memenuhi adalah -6 < x

P

9(x* +6X +9)< (x> —6X+9)
8x* +60x +72 <0 — dibagi 4
2x* +15x +18<0

2x+3)(x+6)<0

-6

3
2

IA

-1

SOLUSI SMART!

< PBx+9|<[x-3] > (@+b)la-b)<0
3 &
{Bx+9)+(x=3)}.{Bx+9) —(x—-3)}<0
(4x+6).(2x+12)<0

<> Nilaix yang memenuhiadalah -6 <x < -1 o
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23.

24.

212

+7
x—1
A -2<x<x8
X <x—8atau x >*-2
-8<x<1latau x> 1
-2 <x<lataul<x<8
x<-8atau-2<x<1atau x> 1

Nilai dari >1dipenuhioleh ..

mOonNnw®w

Jawaban:E

2X+7

21 — dikali silang

2x+7)= dan x # 1
—

(x=1)
e

SOLUSI SMART!

Jika \x2 —4x + 4 —[2x+3|>0, maka ....

D.

A. —3sxs—l
5
1
B —Ssxs—3
C. x=-5

Jawaban: B

BIG BROK
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o VXP-4x+4-2x+3|20
VX —4x+4 >|2x +3]|

e dikuadratkan
X2—4x+4 24X+ 12x+9
3x2+16x+5<0

Bx+1)(x+5)<0 (1)
syarat: (x>’—4x+4) 20
(x-2?2=20 w(2)
-5 _l 2
3
< lIrisan dari (1) dan (2) adalah -5 < x < .
3
25. Himpunan nilai x yang memenuhi pertaksamaan |x - 2|2 < 4 |x - 2| +
12 adalah ....
A. {xeR|2<x<8} D. {xeR|-2<x<4}
B. {xeR|4<x<8} E. {xeR|2<x<4}
C. {xeR|-4<x<8}
Jawaban: C

o |x-2P<4x-2|+12
X -2 —4]x-2|-12<0
misal: p = |x — 2|

p*-4p-12<0
(p-6)p+2)<0
-2<p<6

® [x-2|>-2—>x e real
*|[x-2|<6>-6<(x-2)<6
-4<x<8

26. Jika|10-y|<x+2dany-x<3,maka....
A. 8-x<y<x+2 D. 8-x<y=sx+1
B. 8-x<y<x+3 E. O0<y<x+2
C 0<y<x+3
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Jawaban: B

< |10-y|><x+2
-x+2)<10-y<(x+2)
—Xx—-12<-y<x-8 —dikali(-1)

8-x<y<x+12 ..(1)
y—-x<3-5y<12+x ..(2)
8-x 34X 12 +x

&lrisan (1) dan (2): 8—x<y<x+3

27. Himpunan penyelesaian pertaksamaan |x — 1| — 2|x| > -3 adalah ....

A {x|-4<x<2} D. {x|-2<x<2}
B. {x|x<-4ataux>2} E. {x|-1<x<2}
C. {x|o<x<1}

Jawaban: A

o x=1-2x>-3
e untukx<0—> —(x-1)+2x+3>0

X>-4
yang memenuhi: -4 <x <0 (1)
e untuk0<x<1—>—-(x-1)+2x+3>0
X>-4
yang memenuhi: -4 <x <1 ....(2)

euntukx>1—>x-1)—-2x>-3
—X>-2—>X<2

yang memenuhi: 1 <x <2 ..(3)
...... [ S S
-4 o

< Gabungan (1), (2) dan (3)
— : adalah -4 <x <2
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28. Himpunan semua nilaix yang memenuhix + |x — 3| < 3 adalah ....

A. {xeR|x=<3} D. {xeR|x<-3}
B. {xeR|x=3} E. {xeR|x =-3}
C. {xeR|-3=<x<3}

Jawaban: A

< |x-3|<B-x
-B-x)<x-3<(3-x)
x—3<x-3danx-3<3-x
x—>real dan (2x-6)<0 - x<3

< Nilaix yang memenuhiadalah x < 3

2
29. Himpunan penyelesaian pertaksamaan &33 adalah ....
X
A, {x|x=1} D. {x|x<1}
B. {x|x< zataux=1} E. {x|x<Oataux=1}

C. {x|0<x<1}
Jawaban:E

|x|+2
<3

o X

—

|x| =x, jikax=0 atau [x|=-x,jikax<0

E33 atau _X+2$3
X X
wso atau LH(SO
X X
(2x-2) >0 atau (4x-2) >0
X X
h
0 1 0 12

< Gabungannya: {x|x < 0ataux > 1}
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LATIHAN SOAL

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat pada soal di bawah ini!

SOAL LATIHAN -1

1. A={1,2,3,4,5}dapat juga dinyatakan dengan ....
{x|1<x <5, x bilangan cacah}
{x|1<x<5,xbilangan cacah}

{x| 1 <x < 5,x bilangan asli}

{x|0 < x < 5, x bilangan cacah}

{x| 1 <x < 5,x bilangan asli}

monNn®»

2. adan b adalah dua buah bilangan real positif dengan a < b.

(1) a-b<0 @ 11
b a
@ 1l ) ab<o
ab
Pernyataan yang benar adalah ....
A. (1),(2),dan (3) D. (4)saja
B. (1)dan(3) E. (1),(2),(3)dan (4)

C. (2)dan (4)
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Jika p > -3 dan q > 5, maka nilai g — p adalah ....

A. lebih besar daripada 9 D. lebih kecil daripada 2
B. lebih besar daripada 7 E. lebih kecil daripada -2
C. lebih kecil daripada 8

P, Q dan R memancing ikan. Jika hasil Q lebih sedikit dari hasil R,
sedangkan jumlah hasil P dan Q lebih banyak dari pada dua kali hasil
R, maka yang terbanyak mendapat ikan adalah ....

A. PdanR D. Q
B. PdanQ E. R
C. P

SOAL LATIHAN - 2

5.

Himpunan penyelesaian dari pertidaksamaan 5x — 5 < 7x + 3, x
bilangan rasional adalah ....

A, {x|x<-4} D. {x|x<4}
B. x|x>4} E. &X|x> %}
C {x|x>-4}

3x-1

Jika pertidaksamaan 2x — 3a > +ax mempunyai penyelesaian

X > 5, maka nilaia adalah ....

A -3 p. 1
4 2
3 3
B 2 £ 3
c _3
8

Himpunan jawab pertidaksamaan x? + x - 2 > 0 adalah ....

A. {x|x<-2ataux=1}
B. {Xx|x=-2ataux=>1}
C {x|-2<x<1}

D. {x]-1<x<2}

E.

x| x < -1 atau x = 2}
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8. Himpunan penyelesaian pertidaksamaan 6x2 + x - 2 > 0 dinyatakan
dengan bagian tebal pada garis bilangan ....

P S EEEEEEN
. —

1
2

¢ (———— —

1

2
3

D. —

N |w

wN

1
2
E. —

1

N |w

9. Himpunan penyelesaian pertaksamaan (x + 5) x < 2(x? + 2) adalah

A. {x|x<-4 atau x = -1} D. {x|-4<x<£f1}
B. {x|x<-1 atau x >4} E. {x|x<4}
C {x|1=sx<4

10. Jika himpunan penyelesaian dari pertidaksamaan x> — ax — b < 0,
untuk x € R, adalah -1 < x <6, maka nilaia—b =....

A 1 D. -1
B. 2 E. -2
C 3

11. Solusi pertaksamaan 2x2 + 3x - 9 < 0 yang bukan solusi dari
pertaksamaan 2x? - x - 10 = 0 adalah ....

A -3<x<-=2 D. —2<x<1l

2
B. —3<x<1% E. x<-2ataux=2

C 1i<x<21
2

1
2
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12. Jika x dan y memenuhi pertaksamaan y? - 2 < x dan persamaan 2y -
X + 1 =0, maka x + y memenuhi pertaksamaan ....
AL -1<x+y<3 D. -2<x+y<10
B. -1<x+y<7 E. -10<x+y<2
C -2<x+y<7

13. Grafiky =x3—-x2+ 2x+ 5 dibawah grafik y =5 — 2x — 5x? untuk ....

A. x<0 D. x<-2atau -2<x<0
B. 0<x<2 E. x<-2ataux>0
C. -2<x<0

14. Solusi pertaksamaan (x* +1)° —12(x> +1)+20<0 adalah ....
A. -4<x<-2atau2<x<4 D. -1<x=<1
B. -3<x<-2atau2<x<3 E. 1<x<4
C. -3<x<-lataul<x<3

15. Jika (x — 2)(x — 3)(x — 4) > 0, maka ....
A. x>2ataux>3 D. 3<x<4ataux<?2
B. x>3 E. 2<x<3ataux>4
C. x<3ataux<?2

16. Solusipertaksamaan (x* +1)> =12(x*> +1)+20 <0 adalah ....

A. -4<x<-2atau2<x<4 D. -1<x<1
B. -3<x<-2atau2<x<3 E. 1<x<4
C. -3<x=<-lTataul<x<3

SOAL LATIHAN - 2

17. Nilai-nilaix yang memenuhi 3 — 3x + 3x2-3x3+ ... < 6 adalah

A x>-1 D. —%<x<0atau0<x<%

B. x>—% E. —% <x<0atauO<x<1
1

C -3 <x<1
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18.

19.

20.

21.

22.

X X+1

Nilai x yang memenuhi pertaksamaan ——— <~ adalah ....
X+3 2-Xx

A. semua bil real x D. x<-3ataux>2

B. -3<x<2 E. x<Oataux>2

C. -3<xx<2
-2)(x* +x-6

Solusi pertaksamaan (XZ)(X—X)>OadaIah
X°+x-20

A, x<-5atau-3<x<2 D. -5<x<-3ataux>4

B. x<-3atau2<x<4 E. -3<x<2ataux>4

C. -5<x<-3ataux>2

2
Agar pecahan X +7X+10 porpilai positif, maka ....

x?=3x+5
A. x<-3ataux>5 D. x<2ataux>5
B. x<-5ataux>3 E. x<-5ataux>-2

C. x<-3ataux>-2

x-1(2x+4)

Himpunan penyelesaian pertaksamaan > <1adalah ....
(x*+4)

A, {x|x>2} D. {x|x>-4}

B. {x|x<-4} E. {x|-4<x<2}

C {x|x<2}

. X+3

Penyelesaian pertaksamaan —12 X adalah ....

A, x<-lTataul<x<3 D. x=23atau-1<x<1

B. x<-Tatau3<x E. -1<x<7lataul<x<3

C. x<-lataux>1
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2x% +5x-3

23. —5——<0 berlaku untuk ....
4xX° +2Xx—6
A. %<x<1 D. x<—3ataux<-%
B. -3<x«<1 E. x>3ataux<-%

3 1
C. -3<x<-2 atau 3 <x<1

24, Jika 2 < a < 3, maka semua nilai x yang memenuhi pertidaksamaan

(1-x)(x+2)

> <0 adalah ....
—ax’ +2x—-4
A. x<-=2ataux> -1 D. -2<x<1
B. x<-lataux>2 E. -1<x<2
C. -2<x<-1
. . . 12
25. Himpunan penyelesaian pertidaksamaan X(X+1)+ x(x+1) <8

adalah ....

A {x|-3<x<2}

B. {x|2<x<6}

C. {x|-3<x<-2ataux =2}

D. {x|1=<x<2ataux >-3}

E. {x|-3<x<-2atau-1<x<0 atau1<x<2}

SOAL LATIHAN - 2

26. Batas—batas nilai x yang ~mememnuhi pertaksaman

J4-3x -./x+2 < Oadalah ....

A x<

Nld
m
| N =
N
A A
x b3
A IA
wls w|s

B. x> 4
3

1 4
C. 2<x< 3
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27. Himpunan penyelesaian pertidaksamaan /6 + x — x* < 2adalah ....

AL -2<x=<-1 D. -1<x<3
B. —-2<x<-latau2<x<3 E. -1<x<3danx=-2
C. -2<x<-1

28. Himpunan penyelesaian pertidaksamaan Jx-1>x-3adalah ....
A. {x|-2<x<-lataux>2} D. {x|1<x<5}
B. {x|2<x<3ataux> 5} E. {x|x<5}
C. {x|2<x<5}

29. Nilaix yang memenuhi pertaksamaan |3x + 1| < 2| x — 6| adalah ....

A. x<-13 ataux>% D. -13<x<13

B. x<—% ataux> 13 E. —13<x<%

_n
C. 5 <x<13

30. Himpunan penyelesaian pertaksamaan x> — | x | <6 adalah ....
A. {x|-2<x <3} D. {x|-3<x <3}
B. {x|-3sx<2} E. {x|0<x <3}
C {x|-2=<x<2}

31. Nilai x yang memenuhi |[-x? + 2x — 2| < 2 adalah ....

A x<2 D. 0<x<2
B. x>0 E. -2<x<2
C. -2<x<0
32. Nilaix yang memenuhi pertidaksamaan a3 <1ladalah ....
X p—

A. —%gx<%ataux22 D. xs—gataux>%

B. x<-latau2<x<2 E. x<-lataux>2
1 3

C —;SXSZ,X?EZ
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33.

34.

35.

36.

37.

x* —x
Nilai x yang memenuhi pertidaksamaan u >0adalah ....

x—1
A x>1 D. 0<x«<1
B. x<1 E. x<Oataux>1
C. O0<xx1
Nilai-nilai x yang memenuhi pertaksamaan |x — 3|* > 4|x — 3| + 12
adalah ....
AL -2<x<9 D. x>9ataux<-2
B. -3<x<9 E. x>9ataux<-3

C. x>9ataux<-1

Jikax <3 dan||x-5|-2]|<x, maka

A x<

B. x>

Nljw N|w
m

C. 2 <x<3
3

Himpunan penyelesaian pertaksamaan |x? - 2| - 6 + 2x < 0 adalah

A. {x|-4<x<3} D.

B. {x|x<3} E.
C {x|x>-4}

x| -4<x<2}
x| x < 2}

Nilai-nilai x yang memenuhi pertaksamaan |x—2|2\/2x+20

adalah ....

A, —eo<x<-2atau2<x<10
B. —oo<x<-2atau2<x<o
C. —o<x<-2atau8<x<oo
D. -10<x<-2atau8=<x<o
E. -10<x<2atau8<x<o
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38. Penyelesaian pertaksamaan x* -2<| 2x +1|adalah ....
A -1-42<x<3 D. _1<x<-1+42
B. —1-v2<x<-1+2 E. -1<x<3
G —1-V2<x<-1

2
39. Himpunan penyelesaian petaksamaan —1$|x| adalah ....

X+
A. {x|x<-2ataux=1} D. {x|x<-1ataux =1}
B. {x|x<-2atau0<x<1} E. {x|-1<x <1}
C {x|x>-1}
40. Jikax =1danx|x — 1|+ |x| (x — 1) < 2x, maka x harus memenuhi ....
A x=22 D. 1sx<2
B. x=3 E. 1<x<4
C 0=sxs<2
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® , Matematika (bahasa Yunani: mathématika, “pengetahuan/belajar”)
Be  adabahimu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

SUKU BANYAK

A NILAI DAN FAKTOR SUKU BANYAK

a. Pendahuluan
Suku Banyak (polinomial) dalam x berderajat n adalah

-— n n-1 2 1
fix)=a x"+a _ X" +.eeneees +ax’+ax'+a,

untuk n € bilangan cacah danan #0.

- a,a_, .. ,a, a, a, konstanta, masing-masing merupakan
koefisien darix", x™ 7, ..., x2, x', x°.

+ Derajat suatu suku banyak dalam x dinyatakan oleh pangkat
tertinggi (n) dalam suku banyak tersebut.

h. Nilai dan Faktor Suku Banyak
« Nilai suku banyak f(x) pada x = a adalah fA..

« Jika fA.=0 — x = a adalah akar f(x) dan (x - a) adalah faktor dari
f(x)
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CONTOH SORL & PEMBAHASAN — 1

1.

Diketahui fungsi f(x) = 2x® — kx? + x + 16. Jika f(1) = 9, nilai k adalah

A. 16 D. 8
B. 10 E. 4
C 9

Jawaban: B

S PX)=2x3-kx2-x+16

< Sisa jika P(x) dibagi (x — 1)
9="P(1)
9=2(1)3-k(1)3+(1)+16
9=19-k—> k=10

Suku banyak x® — x difaktorkan menjadi suku banyak dengan derajat
sekecil-kecilnya dan koefisiennya bilangan bulat. Banyak faktor
tersebutadalah ....

A. 9 D. 3
B. 5 E. 2
C 4

Jawaban: B

< (X°—-x)
=x(x®-1)
=x(x*+ 1)(x*- 1)
=x(x*+ 1)+ 12— 1)
=x(x*+ D2+ T)x+ 1)x-1)
< Jadi suku banyak tersebut memiliki faktor sebanyak 5 buah.

2
Pecahan= w dapat disederhanakan, bila pada a diberikan
X°-5x+6
nilai ....
A -2 D. 1
B. -1 E. 2
c o
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Jawaban: D

& Misal, f(x) =2x*-ax-15
gix) =x2-5x+6 =(x—3)(x—2)
< Bentuk di atas dapat disederhanakan apabila fungsi g(x)
merupakan faktor dari fungsi f(x), sehingga:

fa)=0 —>2(2)*+a(2)-15=0
—>a=3l
2
f(3)=0 —2(3)*+a3)-15=0
—>a=1

< Nilaiayang memenuhiadalah 1 dan 3%

Jika salah satu akar suku banyak f(x) = 0 adalah a, maka salah satu
akar (x* +3x+6).f(x+2)=0 adalah ....

A. a+2 D. 2a
B. a+3 E. a-2
C. a-3

Jawaban:E

< aadalah akarf(x)=0 > f(a) =0
& (X2 4+3x+6).f(x+2)=0

Dari persamaan di atas diperoleh:
X+2=a—>x=(-2)

Suku banyak yang akarnya V2 ++/5 adalah ...

A, x*-14x%-9 D. x*-14x*+89
B. x*-14x2+9 E. x*+14x*+89
C x*-14x*+9
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Jawaban: B

& x=2++5
x2=(2+5) =7+210
x4 = (7+210)* =89+2810 ....(1)

14x2=89+2810 ....(2)

& lJika pers (1) — pers (2), maka:
x'-14x*=-9 > x* -14x*+9=0

< Jadi, suku banyak yang mempunyai akar
V2 ++/5 adalahx* —14x> +9=0

6. Bilax—y+ 1 merupakan sebuah faktor dari bentuk (ax? + bxy + cy? +
5x - 2y + 3), maka harga a, b, dan ¢ berturut-turut adalah ....

A 2,-1,1 D. -2,-1,1
B. 2,-1,-1 E. 2,1,-1
c -2,1,1

Jawaban: B

< f(x) =ax?+ bxy + cy?+ 5x-2y + 3
{x — (y—1)} faktor dari f(x), maka
fly-1)=0
aly-1°+by(y =1 +cy’ +5(y-1)-2y+3=0
ay’ —2ay+a+by’—by+cy’ +5y-5-2y+3=0
(a+b+c)y’-(a+b-3)y+(@-2)=0
< Persamaan tersebut bernilai nol jika:
(a+b+c)y’-(2a+b-3)y+(a-2)=0
I S S
3) (2) (1)
M—>@2)=0>a=2
2 >2a+b-3=0
2Q2)+b-3=0-b=-1
3) »>a+b+c=0
2-14+¢c=0-c=-1
< Nilaia=2,b=-1danc=-1
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PEMBAGIAN SUKU BANYAK

Jika suatu suku banyak f(x) dibagi p(x), maka akan menghasilkan
hasil bagi h(x) dan sisa s(x)
yang dapat dirumuskan sebagi berikut: f(x) = p(x) . h(x) + s(x)

Pemhagian Biasa
llustrasi: Misal suku banyak f(x) = ax® + bx? + cx + d dibagi oleh
(x=h)
ax’ + (b +ah)x + (c + bh+ah?) — (hasil bagi)
(x-h) [ax®* + bx*+ cx +d
ax3 —ahx?
b+ah)x®+cx+d
(b + ah)x?- (bh + ah?)x
(c+bh+ah?)x+d
(c + bh + ah?)x - (ch + bh? + ah?)
(sisa pembagian) —» (d + ch + bh? + ah?)

Dari proses pembagian di atas diperoleh:

« Hasilbaginya  : ax’+(b+ah)x+(c+bh+ah?)
« Sisa pembagian : (d+ch+bh’+ah®)

Pemhagian Sintetik Horner

llustrasi: Misal suku banyak f(x) = ax® + bx? + cx + d dibagi oleh
(x-h)

x=h |a b C d

ah (@h+bh) (ah®+bh?+ch)
. 4 b 4

z +

a (ah+b) (ah’+bh+c) ah®+bh®+ch+d

koefisien suku—suku hasil bagi sisapembagian

Dari proses pembagian di atas diperoleh:

+ Hasil baginya : ax’+(b+ah)x+(c+bh+ah?)
. Sisa pembagian : (d+ch+bh’+ah?®)
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C. TEOREMA SISA

Jika suku banyak f(x) dibagi (x — a), maka sisanya dapat dicari dari
nilai f(a).

- Jika f(x) dibagi (x — a), maka sisa (S) = f(a).

- Jika f(x) dibagi (ax — b), maka sisa (S) =f[9)
a

(x—a)

« Jika f(x) dibagi (x — a)(x — b), maka sisa (S) = . flo)+ (x ‘b)f

(a)

catatan: Jika pembagif(x) adalah p(x) berderajat n, maka sisa dari S
berderajat maksimal (n—1)

CUNTCH SUAL & PEMERHASAN — 1

7.

Hasil bagi dan sisa pembagian suku banyak 4x® — 2x? + x — 1 dibagi
2x?+ X + 1 berturut-turut adalah ....

A. 2x-1danx-1 D. 2x-2dan-x-1
B. 2x-1danx+1 E. 2x-2danx+1
C. 2x-1dan2x-1

Jawaban: E

o 2x — 2 = hasil bagi

22+ x+1 [ —-2x2+x-1
[4x7 + 2x* +2x

—4x? —x—1
—4x*—-2x -2
o
X+ 1=sisa

Jika suku banyak 2x*> —5x* —kx +18 dibagi x — 1 mempunyai sisa 5,
maka nilai k adalah ....

A. 15 D. 5
B. -10 E. 10
cC o
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10.

Jawaban: E

& f(x)=2x>-5x> —kx+18

< Sisa=1f(1)
5=2(1)° -5(1)° -k(1)+18
5=2-5-k+18
k=10

Diketahui suku banyakP(x) = 2x* +ax® — 3x* +5x +b. Jika P(x) dibagi

(x — 1) sisa 11, dibagi (x + 1) sisa —1, maka (2a+ b) =.....

A. 13 D. 7
B. 10 E. 6
C. 8

Jawaban: C

o . P(1) =11
2+a-3+5+b=11
a+b=7 (1)
. P(-1)=-1
2-a-3-5+b=-1
-at+b=5 ....(2)
Jika pers (1) + (2), diperoleh:
2b=12-b=6dana=1
< Jadi,2a+b)=2+6=8

Jika suku banyak 2x> — px? + qx + 6 dan 2x> + 3x*> — 4x — Tmempunyai

sisa sama apabila dibagi oleh (x + 1), maka nilai(p + q) = ....

A -2 D.1
B. -1 E.2
cC. o0

Jawaban: C

< misal: f(x) =2x> —px®> +qx+6
g(x) =2x> +3x* —4x -1

< Jika f(x) dan g(x) dibagi (x + 1) memberikan sisa sama, maka:

f(-1)=g(1)
=-2-p-q+6=-2+3+4-1
p+qg=0
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11. DiketahuiP(x) =ax’ + bx—1,dengan adan b konstan. Jika P(x) dibagi
dengan (x — 2010) bersisa 6. Jika P(x) dibagi dengan (x + 2010) akan

bersisa ....
A. -8 D. 1
B. -2 E. 8
C -
Jawaban: A
& P(x)=ax’ +bx —1
P(x) dibagi (x — 2010) — sisa=6
Sisa = P(2010)
6=2a(2010)° +b(2010) -1 o)
< Sisa jika P(x) dibagi (x + 2010)
=P(-2010)

=a(2010)° +b(2010)—1

=—{a(2010)5 +b(201 0)—1}—2

6

=-8

12. Suku banyak f(x) dibagi (x + 1) sisanya 10 dan jika dibagi (2x — 3)
sisanya 5. Jika suku banyak f(x) dibagi (2x2 — x — 3), sisanya adalah ....

A. -2x+8 D. -5x+5
B. -2x+12 E. -5x+15
C. —x+4

Jawaban: A

& f(x): (x + 1) sisanya—>S=f(-1)=10
f(x): (2x — 3) sisanya —> S = f(%) =5
f(x) =p(x) . h(x) +S

f(x) =(x+ 1)2x—3) . h(x) + (px + q)
S=f(-1)=10=-p+q (1)

3 3

& Jikapers(1)-(2) >p=-2danqg=8
< Sisa pembagiannya adalah —2x + 8
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13.

14.

Diketahuip(x) = (x —1)(x* —x —2).q(x) + ax + b dengan q(x) suatu suku
banyak. Jika p(x) dibagi dengan (x + 1) bersisa 10 dan jika dibagi
dengan (x — 1) bersisa 20, maka jika p(x) dibagi dengan (x — 2) bersisa

A. -10 D. 15

B. 0 E. 25
C 5

Jawaban:E

< pXx) =(x-1)(x*-x-2)qx) + (@x + b)
=X-1)(x-2)x+1)qx) + @x+b)
< p1)=10>-a+b=10
p(1)=20 - a+b=20
2b=30
b=15
maka,a=5
& Sisa=ax+b
pR)=5@2)+15=25

Suku banyak f(x) dibagi (x — 2) sisa 1, dibagi (x + 3) sisa —8. Suku
banyak g(x) dibagi (x — 2) sisa 9, dibagi (x + 3) sisa 2. Jika h(x) =
f(x).g(x), maka sisa pembagian h(x) dibagi x> + x -6 adalah ....

A, 7x-1 D. 4x-1
B. 6x-1 E. 3x-1
C. 5x-1

Jawaban: C

< f(x):(x—2) > sisa=f(2) =1
f(x): (x + 3) > sisa=f(-3)=-8
g(x):(x—2) > sisa=g(2)=9
g(x):(x + 3) > sisa=g(-3) =2
< h(x):sisa=ax+b
h(x): (x — 2) — sisa =(2).9(2)
sisa=(1)(9) =9
9=2a+b .1
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h(x): (x + 3) —sisa = f(-3).g(-3)
sisa=(-8)(2)=-16
-16=-3a+b ....(2)
Jika pers (1) — (2), diperoleh:
25=5a—-a=5danb=-1
< Jadi, sisa pembagian h(x) dibagi x* + x—6 adalah (5x — 1)

15. Diketahui g(x)=ax’ —bx+(a—b) habis dibagi (x — 1). Jika f(x)
adalah suku banyak yang bersisa a ketika dibagi (x — 1) dan bersisa
3ax + b’ +1ketika dibagi g(x), maka nilai a adalah ....

A -1 D. 2
B. -2 E. 3
C. 1

Jawaban: A

< habis dibagi (x — 1)
g(1)=0>a-b+a-b=0
2a-2b=0—>a=b (1)

< f(x):(x—1)—sisa=a
f(x): g(x) — sisa =3ax+b’ +1

a=3ax+b’+1
0=b’+2b+1
0=b+1)’>b=-1=a

16. Jikax* +ax® +(b—10)x* +15x —6 = f(x)(x — 1) dengan f(x) habis dibagi
(x — 1), maka nilai b adalah ....

A 2 D. -1
B. 1 E. -2
cC o

Jawaban: D

& xP+ax® +(b-10)x* +15x -6 =f(x)(x —1)
P(x) Q)
f(x) habis dibagi (x—1), maka:
Q((x) =(x=1HX)(x-1)
f(x)
Q(x) = (x> =2x+ 1.(x* +3x —6)

harus sama denganR(x)
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< Perhatikan koefisien pada Q(x)
caax’=(3-2)x> >a=1
«(b-10)x* =(-6-6+1x* >b=-1

17. Jika suku banyak f(x) habis dibagi oleh (x - 1), maka sisa pembagian
f(x) oleh (x- 1)(x+ 1) adalah ....

A. _f(z_" (1+x) D. “2;"(1—x)
1), f-1)

B. 5 (1-x) E. T(x—1)

C. @(Hx)

Jawaban: D

< f(x) = p(x) . h(x) + S(x)
f(x) = (x=1)(x+1).h(x) + (ax+b)
f(1)=0>0=a+b—>a=-b
f-1)=-a+b —>f(-1)=2b

b=t
2

a=—-b=—1f(-)
2
< Sisa pembagian =ax+b

L7 WL 7
2 2
= Vx40
2

=%f(1)(1—x)
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 SOLUSI SMART!

Jika f(x) habis dibagi (x—a), maka sisa pembagian f(x) oleh
(x—a)(x—b) adalah

! _fb)

i S__(b—a](x a)

i <> Sisa pembagian f(x) oleh (x — 1)(x + 1)
: f(-1)

I = -1

: (—1—1)(){ )

i —f(_nfx—1)=ﬂ_”‘1— )

: 2 2

D. OPERASI AKAR—AKAR SUKU BANYAK
a. Akar-akar Suku Banyak

+ Nilaixyang memenuhisuku banyak: f(x) =a x"+a_ x""+....+
a,x? + a x' +a_ adalah akar-akar suku banyak tersebut.

«  Untuk mencari akar-akar suku banyak dapat dilakukan dengan
cara faktorisasi.

«  Dalam proses faktorisasi bisa dibantu oleh sistem pembagian
cara HORNER

b. Operasi Akar-akar Suku Banyak

Persamaan: ax’ +bx+c=0

Persamaan: ax® +bx*+cx+d=0

X, +X +X, = b
1 2 3 a
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C
* XX, + XX, + X, X =;

e« X1 .x2.x3=—g
a

Persamaan: ax’ +bx* +cx* +dx+e=0

b
. x1+x2+x3+x4=—;

C
. XI.X2+X1.X3+X1.X4+X2.X3+X2.X4+X3.X4 = ;

d
XXX F XXX, XXX, F X XX, = -

CONTOH SORL & PEMBAHASAN — 3

18. Akar-akar persamaan x* —x* +ax +72 =0 adalah x , x,. Jika salah satu
akarnya adalah 3 danx, <x,<x,, makax,- x,- X, =....

A. 13 D. 5
B. -7 E. 7
C 5

Jawaban:E

© x=3->3)-(3)+3a+72=0
3a=-90
a=-30
< Persamaannya adalah x> —x* —=30x+72=0
x=3 (1 -1 =30 72

X—-3)(x2+2x—-24)=0

X-3)x+6)(x—-4)=0

X,=-6,x,=3,danx, =4
& X=X, —X,=4-3-(-6)=7
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19. Jika x = -2 adalah akar dari persamaan x> + 4x*> +7x+k =0, maka
nilai dari(x? +x3 +x3)=....

A 2 D. 1
B. -1 E. 2
cC o

Jawaban:E

< X +4x*+7x+k=0
x=-2->(-2)° +4(-2)* +7(-2)+k=0
-8+16-14+k=0
k=6
< Daripersx® +4x> +7x+6=0
¢ +x2+x2)
=(X, +X, +X,)° = 2(X,X, +X,X; +X,X,)
=(-2)* -2(¢)

=(-4)-2(7)=2
20. Jumlah semua solusiriil dari persamaan x°— 4x* — 2x> + 39x2 -54x =0
adalah ....
A -4 D. 1
B. -1 E. 4
c o
Jawaban: B
o x*—4x*-2x* +39x* -54x =0
x(x* —4x> —2x* +39x—-54)=0
x=2 |l -4 -2 39 -54
2 -4 12 54,
x=3 fl -2 -6 27 0
-3 15 -27

1T 5 9 Jo
& x(x* —4x3 —2x* +39x—54)=0
x(X—=2)(x +3)(x* =5x+9)=0

akar real D<o
akar khayal
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21.

< Jadijumlah akarreal =x, +x,+ X,
=0+2-3=-1

Jika akar-akar persamaan suku banyak x* — 8x® + 2ax? + (5b+3)x +
4c — 3 = 0 diurutkan menurut nilainya dari yang terkecil ke yang
terbesar, maka terbentuk barisan aritmatika dengan beda 2. Nilai
atb+c=....

A -3 D. 5

B. 1 E. 6

C. 3

Jawaban: D

< x*—8x3+2ax?+ Sb+3)x+4c-3=0 ....(1)

—_— b_
x,+x2+x3+x4_—;_8

p+(P+2)+(p+4)+(p+6)=8
p=-1
untuk p = -1, akar-akar adalah -1, 1, 3, dan 5, sehingga
persamaan suku banyaknya menjadi:
X+ 1Dx-1Nx-3)x-5)=0
(x* =N(x* —8x+15)=0

x* —8x> +14x* +8x-15=0 ()
< Persamaan (1) = (2), sehingga diperoleh

-2a=14 —>a=7

+5b+3=8 —>b=1

+ (4c-3)=-15 —>c=-3

< Nilai(@+b+¢=7+1-3=5
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LATIHAN SOAL

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat pada soal di bawah ini!

SOAL LATIHAN —1

1.

Diketahui suku banyak f(x) = 2x> —3x* —2x*> +ax> =7x—3dan f(-1) =
6. Nilai f(-2) adalah ....

A. -81 D. 65
B. —65 E. 81
C. 62

Diketahui f(x) = x> + ax? + bx + 2. Jikaf(1) =f(2) =0 dan g(x) =x*— (a
+ b)x + ab, maka g(-1) =.....

A. 0 D. -1
B. 6 E. -6
cC 2

Jika suku bnayak 4x* -12x*> —8x+a dan 6x’ —11x+4 mempunyai
satu faktor, maka nilai a yang memenuhi adalah ....

A 2 D. 1
B. -1 E. 2
cC o
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b C 6x* —7x—1

Diketahui persamaan + + =— .Nilaia+ b+
x-1 x-2 x+1 X -1)(x-2)

csama dengan ....

A 1 D.6

B. 3 E.8

C. 5

Suku banyak yang akarnya /7 —24/10 adalah ....

Ao x*-14x*+9 D. x*-14x*+89

B. x*-14x>-9 E. x*+14x*+89

C. x'+14x*+9

Jika f(x) = —x"(x—1)", maka f(x*) + f(x)f (x + 1) adalah ....
A —(x+1)"x" D. 0

B. (X*-1)"—x"(x=1" E. 1

C X =N)"—{=(x+1"x"}

SOAL LATIHAN — 2

7.

Hasil bagi dan sisa suku banyak dibagi berturut-turut adalah ....
A. 3x—-14dan-16x +76 D. 3x+14dan-8x-4

B. 3x+14dan 16x +76 E. 3x—4dan-14x+ 26

C. 3x+14dan-68x+76

Suku banyak berderajat 3, jika dibagi (x? + x — 2) bersisa (2x — 1), jika
dibagi (x? + x — 3) bersisa (3x — 3). Suku banyak tersebut ....

A, x>—x?-2x-3 D. x*-2x*—x+2

B. x*-x>-2x+3 E. x*-2x"+x-2

C xX*—x?+2x+3

f(x)=1x* —2ax? + 2a’ habis dibagi dengan (x - 4) untuka=....
A. 8 D. -2

B. 4 E. -4

C 2
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Jikax®> —12x +ka habis dibagi (x — 2), maka ia juga habis dibagi

dengan ....
A, x-1) D. (x-3)
B. (x+1) E. (x+4)
C (x+2)

Diketahui (x + 1) salah satu faktor dari suku banyak f(x) = 2x* — 2x® +
px? —x — 2. Salah satu faktor yang lain adalah ....

A, x-2) D. (x-13)
B. (x+2) E. (x+3)
C (x-1)

Suku banyak f(x) =2x> + px® +10x +3 habis dibagi (x + 1). Salah satu
faktor linear lainnya adalah ....

A. x-3 D. 2x+3
B. x+1 E. 3x+2
C. 2x+1

Jika suku banyak ax® + 2x2 + 5x + b dibagi (x2 — 1) menghasilkan sisa
(6x+5),makaa+3b=....

A. 15 D. 8
B. 12 E. 5
C. 10

Suku banyak (2x3+ 5x2+ ax + b) dibagi (x + 1) sisanya 1 dan jika dibagi
(x — 2) sisanya 43. Nilaidaria+ b =....

A. -4 D. 2
B. -2 E. 4
cC o

Bila x> —4x?> +5x +p dan x* +3x -2 dibagioleh (x + 1) memberikan
sisa sama, maka p sama dengan ....

A. -6 D. 4
B. —4 E. 6
cC 2
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16.

17.

18.

19.

20.

Sisa pembagian suku banyak (x* —4x> +3x> —2x +1) oleh (x?- x - 2)
adalah ....

A. —6x+5 D. 6x-5
B. —-6x-5 E. 6x-6
C. 6x+5

Diketahui suku banyak f(x) dibagi (x* +4x + 3) bersisa (2x + 17) dan
jika dibagi oleh (x? - 4) bersisa (3x — 5). Sisa pembagian f(x) oleh (x> +
x - 16) adalah ....

A. -2x+5 D. 3x-17
B. 2x-5 E. -3x+17
C. 3x+17

Suku banyak f(x) dibagi (x + 1) sisanya —2 dan dibagi (x- 3) sisa 7, suku
banyak g(x) dibagi (x + 1) sisa 3 dan dibagi (x — 3) sisa 2. Diketahui
h(x) = f(x) . g(x). Jika h(x) dibagi x? - 2x — 3, sisanya adalah ....

A, S(X)=3x-1 D. S(x)=6x-1
B. S(x)=4x-1 E. SX)=7x+2
C. S(x)=5x-1

Ditentukan f(x)=%. Jika g(x) dibagi (x - 2) dan (x + 2) sisanya 6
X

dan 10 sedangkan h(x) dibagi (x - 2) dan (x + 2) sisanya 2 dan 2. Sisa
pembagian jika f(x) dibagi (x? - 4) adalah ....

A. x+4 D. ——x+4
1

B. x—-4 E. —x+4
2

C. —x+8

Diketahui h(x) = x2 + 3x - 4 merupakan salah satu faktor dari g(x) = x*
+ 2x3- ax?- 14x + b. Jika g(x) dibagi dengan (x + 1) akan bersisa ....

A. 0 D. 12
B. 3 E. 24
C 9
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21.

22.

23.

24.

25.

Salah satu faktor suku banyak x* + kx? + x - 3 adalah x - 1. Faktor
yang lain adalah ....

A, x*+3x+3 D. x*+2x+3
B. x*+x-3 E. x2-7x+3
C. x*+3x-3

Pada pembagian suku banyak dengan (3x — p) diperoleh sisa 3p3 +
2. Jumlah nilai-nilai p yang memenuhiadalah ....

A 2 D. 5
B. 3 E. 6
C 4

Diketahui f(x) suku banyak derajat tiga, dengan koefisien x> sama
dengan 1, yang habis dibagi (x - 3) dan (x + 1). Jika f(4) = 30, maka
f2)=....

A. -8 D. 0
B. -7 E. 7
C -12

Jika f(x) = ax® + 3bx? + (2a-b)x + 4 dibagi dengan (x — 1) sisanya 10,
sedangkan jika dibagi dengan (x + 2) sisanya 2. Nilaia dan b berturut-
turut adalah ....

A. idan 1 D. 1 dan=i
3 4
B. idan 1 E. —idan 1
4 3
C. 1dan i
3

Jika P(x)=x*+5x> +9x* +13x +a dibagi dengan (x + 3) bersisa 2,
maka P(x) dibagi (x + 1) akan bersisa ....

A 2 D. -5
B. -3 E. 6
C 4
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26.

27.

28.

29.

30.

Suku banyak f(x) = x3 + ax?— bx - 5 dibagi dengan (x - 2) memberikan
hasil bagix?+ 4x + 11 dan sisa 17.Nilaia+ b =....

A -1 D. 2
B. 0 E. 3
C 1

Diketahui f(x) suku banyak berderajat tiga, dengan koefisien x* sama
dengan 1, yang habis dibagi (x - 3) dan (x + 1). Jika f(4) = 30, maka
fQ2)=....

A. -8 D. 0
B. -7 E. 7
C 12

Diketahui suku banyak p(x) =ax® +bx* + cx —2007, dengan a, b, dan
c konstan. Jika suku banyak p(x) bersisa —2007 bila dibagi oleh (x —
2007) dan juga bersisa —2007 bila dibagi oleh (x + 2007), maka ¢ =

A. 2007 D. 10

B. -1 E. 2007
cC o

Jika f(x) dibagi dengan (x - 2) sisanya 24, sedangkan jika dibagi
dengan (x + 5) sisanya 10. Jika f(x) dibagi dengan x? + 3x - 10 sisanya
adalah ....

A, (x+34) D. (2x-20)
B. (x-34) E. (x+14)
C. (2x+20)

Suku banyak f(x) bila dibagi (x - a) sisanya fA dan apabila f(x) dibagi
(x - b) sisanya fB. Sisa f(x) jika dibagi (x - ab) adalah ....

A. fB. D. f(ab)
B. fA. E. fA..fB.
C. f(a+b)
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31. Sukubanyak (x*-7x3+9x2+ 13x-7) dibagi (x + 1) (x—3) menghasilkan

sisa ....
A x-1 D. 2x+1
B. x-3 E. 2x-3
C 2x-1
32. Jika f(x) habis dibagi oleh (x-4), sisa pembagian f(x) oleh x?- 7x + 12
adalah ....
A f(3).(x-4) D. f(4).3-x)
B. f(3).4-x) E. f(3).(x+4)
C. f(4).(x-3)

33. Suku banyak berderajat 5, f(x), habis dibagi x> - 1. Maka sisa
pembagian f(x) oleh (x + 1)(x —1)(x —2) adalah ....

A. %f(Z)(x +1) D. %f(Z)(xz -1
B. %f(Z)(x -1 E. %f(—Z)(x2 -1
C. f(Q

34. Jika x*+ax’ +(b—14)x* +28x-15=f(x)(x—1) dengan f(x) habis
dibagi (x - 1), maka nilai a adalah ....

A. 4 D. 2
B. -2 E. 4
cC o

SOAL LATIHAN -3

35. Banyaknya akar-akar real persamaan x’>+x*-2x>+x*+x-2=0
adalah ....
A1 D. 4
B. 2 E. 5
C 3
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36.

37.

38.

39.

40.

Diketahui x = a adalah akar dari persamaan x* — 4x3 — x2 + 16x — 12

= 0. Dari nilai-nilai di bawah ini yang bukan merupakan nilai dari a
adalah ....

A 3 D. -1
B. 2 E. -2
C 1

Diketahui persamaan 2x* — 5x2 + x + 2 = 0. Jumlah akar—akarnya

Al D.
B. 2 E. 2
c 3

2

Jika akar-akar persamaan x> —3x* —px +3p =0 adalah 2, o, dan B,
maka nilai a2 + p2=....

A. 8 D. 17
B. 10 E. 20
C. 13

. . . . . 3 Z_ — 2 —
Hasil kali semua nilai x yang memenuhi 47 X -3-s _laeae
adalah

A 4 D. -3

B. 2 E. -4

c -2

Jika x = -2 akar persamaanx®+4x’+7x+k=0, maka nilai
X2 X, % =

A. 8 D. 2

B. 6 E. 1

C 4
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B

® , Matematika (bahasa Yunani: mathématika, “pengetahuan/belajar”)
Ba  adlhimu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

KOMPOSISI FUNGSI
DAN FUNGSI INVERS

f. Fﬂﬂﬁggr ASAL (DOMAIN) DAN DAERAH HASIL (RANGE)

a. Fungsi

A 8 e Suatu Fungsi f atau pemetaan f dari
himpunan A ke himpunan B adalah
suatu relasi khusus yang memetakan
setiap elemen dari A (domain) dengan
tepat satu elemen dari B (kodomain).

o Jika f memetakan suatu elemen ke suatu
elemen, maka fungsi f dari A ke B dapat
ditulis sebagai berikut.

y = f(x) dengan x sebagai peubah bebas

dany sebagai peubah terikat.

b. Daerah Asal (Domain) Fungsi

Daerah asal (domain) fungsi adalah nilai x agar bernilai
(terdefinisi).
Beberapa domain fungsi:

o y=f(x) —>syarat  f(x)20
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o) —>syarat  g(x)#0

e y="logg(x) - syarat g(x)>0 dan f(x)>0, f(x)#1

c. Daerah Hasil (Range) Fungsi

e Daerah hasil fungsi y=f(x) adalah nilai y yang dipengaruhi
oleh domain fungsi.
e Daerah hasil fungsi kuadrat y =f(x) =ax’ +bx +c¢
— Jika daerah asal x < bilaingan Riil, maka:
untuka> 0 — daerah hasil =R ={y > ye}
untuk a < 0 — daerah hasil=R.={y > ye}
- Jikadaerah asal dalam interval x, < x < x,, maka tentukan
nilai f(x,), f(x)) dan ye = f(xe) kemudian diperoleh hasil
minimum dan maksimum, sehingga daerah hasilnya adalah

o<y<f
minimum maksimum

CONTOH SORL & PEMBAHASAN -1

1. Diketahuifungsi:
X+1, untuk—-2<x<0
y = f(x) = 2
X +1luntuk0<x<2
Tentukan nilai dari f(=2) + f(1) — f(2)!

Pembahasan:

< o y=f(x)=x+1,untuk-2<x<0
f-2)=(2)+1=-1
o y=x>+1,untuk 0 <x<2
f()=01)2+1=2
f2)=(2)*+1=5
S f-2)+f(1)-f2)=-1+2+5=6
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Diketahui fungsi f(x)=x> —2x+6. Hitung nilai a yang memenuhi
f@a) =9!

Pembahasan:

f@=9 »>a’-2a+6 =9
a’-2a-3=0
@-3)(a+1)=0

< Nilaiayang memenuhiadalah 3 dan -1

Jika f(x) = 3%, maka untuk setiap x berlaku f(x + 1) - f (x) = ....

A. f(x) D. fx-1)
B. 2f(x) E. 3f(x+1)
C. 3f(x)
Jawaban: B
& f(x) =3¢
< fx+ 1) —f(x) = 3 = 3%

=3.3*-3*

=2.3%

= 2.f(x)

Tentukan daerah asal (domain) dari fungsi:
@ f(x)=+x*-9x+20

X
b) f(x)=——
(b)) x> +2x-8

() f(x)="log(x*—2x—15)
d) f(x)=""log (x+1)
Pembahasan:

@ f(x) = Vx2—9x+20

Syarat f(x) terdefinisi:
X?-9x+20 > 0—>(x—4)(x—-5)>0
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(b)

(9]

C)

e Domainy =f(x) adalah:
D,={x|x <-4 ataux>5,xeR}

f(x) =2;

X +2x-8

Syarat terdefinisi:

X2+2x—-8=%0

x+4)x-2)=0

x#—4danx=#2

e Domainy = f(x) adalah
D,=1{x|x#-4danx =2 ,xeR}

f(x) = *log (x* —2x —15)
Syarat terdefinisi:
x2+2x—-15>0
x-5)(x+3)>0

Nilai x yang memenuhi adalah
x< -3 atau x>5

Domainy = f(x) adalah
D,=1{x|x < -3 atau x> 5,xeR}

f(x) = *"log (x +1)
Syarat terdefinisi:

e X—1)>0->>1 .

x-1=21->x=%2
e X+1)>0->x>-1
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& lIrisan (1), (2),dan (3):x > 1 danx # 2
< Domainy =f(x) adalah
D, ={x[x>1danx = 2,xeR}

2
—-5x+6
Agar y = X2 X bernilairiil, syaratnya adalah ....
X" =3x+42
A 1<x<3 D. 1<x<2
B. 1<x<3 E. x<latau2<x <3

C. x<1lataux >3

Jawaban: C

< Syarat bernilai riil adalah:
2 p— p— p—
X 5x+6>0_) (x —3)(x 2)>0

x2—3x+2 (x-1(x-2)
1 2 3

< Nilaix yang memenuhiadalah:
x<1 ataux=3

Diberikan fungsi f memenuhi persamaan 3f(-x) + f(x - 3) = x + 3
untuk setiap bilangan riil x. Nilai 8 f(-3) adalah ....

A 24 D. 16
B. 21 E. 15
C 20

Jawaban:E

o 3f(—x) +f(x—3) =x+3
untukx =3 — 3f(-3) + f(0) =6
of(—3) + 3f(0) =18 .1
untuk x =0 — 3f(0) + f(-3) =3 ....(2)
< Jika persamaan (1) — (2), maka diperoleh:
8f(-3)=15
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7. Tentukan range (daerah hasil) fungsi kuadrat y = f(x) = x2 — 2x — 8
dengan domain sebagai berikut.
(@ D,={x|xeR}
(b) D,={x|0<x<4,xeR}
() D,={x|2<x<6,x R}

Pembahasan:

(@ Untuk D,={x|x € R}
y=f(x) =x*—2x—-8

__[b*-4ac =_(ﬂ)_
y*‘( a ) s )7°

e R=1{y|y=9,yeR}
(b) Untuk =D,={x|0<x<4,xeR}
y=f(x) =x*—2x—-8

> X, di dalam interval domain

f()=1*-21)-8=-9 > f
f(0) = (0)* -2(0)-8=-8
f(4) = (4) -2(4)-8=0 > f
e R={y|-9<y<0,yeR}

() D,={x|2<x<6,x R}
y=f(x) =x*—2x—-8
— x_di dalam interval domain
f2) = 2 -22)-8=-8 > f_,
f(6) = (6)* —2(6)-8=16 — f__.
e R={y|-8<y<16,y R}

254 s seok



B. FUNGSI INVERS

Suatufungsif:A—Bmempunyaifungsiinvers
f: B - A, jika semua elemen himpunan A
dan elemen himpunan B berkorespondensi

satu-satu.

C

Notasi fungsi invers adalah f 7' (y)=x atauy ~'=f ' (x)
Langkah menentukan Fungsi Invers y = f(x)
— mengubah fungsiy = f(x) dalam bentuk x = g(y), sehingga

7 y) =9ly)

— menggantiy dengan x, sehingga f - (x) = g(x)

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 2

8. Invers dari fungsif(x) = E,x;ﬁ—g adalah f'(x) =.....
5x +8 5

—8x+2
5x-3
8x -2
5x +3
8x -2
3+5x

Jawaban: D

D. 8x+2
3-5x
E —8x+2
3-5x

& flx)=y= 3x=2 — buat pers xdalam y
5x+8

5xy + 8y =3x—-2

5xy —3x=-8y -2
x(5y —3) =—(8y + 2)
« = —(8y +2)

(5y-3)

8y +2

3-5y

8x+2

3-5x

fUy)=

f'(x)=

233
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SOLUSI SMART!

9. Diketahuif(x) = :X 4__4 X # > dan fungsi invers darif(x) adalah f —'(x).
Nilaif -'(-2) = ....
A. % D. —%
B. % E. —%
C %

Jawaban: D

- f0) = 9x +4
6x -5
£(x) = 5x+4
6xXx—-9
F1(-2) = 5(-2)+4 =i
6(-2)—-9 21

10. Jikaf(x) =3*", makaf-'(81)=....

A1 D. 4
B. 2 E. 5
C 3
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Jawaban:E

o y=f(x) =3"
x—1)=3logy
x=3logy+

< f'(x) =3logx+1
f“(81)=3|0981 +1=4+1=5

SOLUSI SMART!

. Jika f(L)= 2x-1 , maka nilaif-' (1) adalah ....

X+1

Jawaban: B

SOLUSI SMART!

< f(-N=—=1
=D 1+0

BIG BROK

231



12. Diketahui f(x)=23"“, maka invers darif(x) adalah ....

“T(y) — 1y 1
A f'(x)= ? (Zlogx+1) D. f‘(x)_j.(zlog3x—1)
B. f“(x)—% (2Iogx—1) E. f'(x)=2log3x+1
1y _ 1
C f'x)= > (Zlog3x—1)
Jawaban: A

o f(X) =y =23x—1
(3x—1) ="logy
3x="logy +1

x=%-(zlogy+1)

o f“(x)=%-( 2Iogx+1)

L

13. Jika f(x) = ’log (x + 1) + °log ( J maka f' IogZ)=

X—2
A. 3 D. 6
E. 4 E. 7
C. 5
Jawaban: C

< f(x)="log(x+1)+ slog(%j
X_

f(x)= 5Iog(x+;j—y

2
x—2
X+1=x.5" -2.5"
257 +1=x.5" —x
257 +1=x(5" -1)
25 41
57 —1
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2.5 +1

X

= f_AI (X) =

2577 41_2241_
55|092_—I 2_1

f'(Clog2) =

SOLUSI SMART!

C. KOMPOSISI FUNGSI

e Jika fungsif: A — B dan fungsi g: A B <
B — C, maka fungsih:A — C
disebut fungsi komposisi yang
ditulis dalam rumus:

h=gof=gof(x)=go{f(x)}=
(g of)(x)

o Sifat—sifat fungsi komposisi:
1. tidak komutatif fog=gof.
2.f7og'’=(gof)\.
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CUNTEH SUAL & PEMERHASAN -1

14. Diketahui g(x)=x+1 fungsi dan f(x)=x’+x—1. Komposisi fungsi

(feg)(x)=..
A, x*+3x+3 D. x*+3x-1
B. x> +3x+2 E. x*+3x+1

C. x*-3x+1

Jawaban:E

< (fog)(x)=f(x+1)
=(x+1?+(x+1)-1
=x% +3x+1

15. Dari fungsi f dan g diketahui f(x)=2x*+3x-5 dan g(x)=3x-2.
Agar (gof)(a)=-11,nilai ayang positif adalah ....

1 1
A 2- D. =

2 2

1 1
B. 1~ E. —

6 6
C 1

Jawaban: D

PN (gof)(a)=-1
g(2a* +3a-5)=-11
3(2a° +3a-5)-2=-11
6a’ +9a—6=0 — dibagi 3
2a’+3a-2=0
(2a-1(a+2)=0
a=% dana=-2

< Nilaia positif yang memenuhiadalah a =%
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16. Ditentukan g(f(x))=f(g(x)). Jika f(x)=2x+p dan g(x)=3x+120,

17.

maka nilaip =....

A. 30 D. 120
B. 60 E. 150
C. 90

Jawaban: B

© 9(f(x))=f(a(x)
g(2x+p)="F(3x+120)
3(2x+p)+120=2(3x+120)+p
6x+3p+120=6x+240+p

2p=120
p=60
Jika f(x)=% dan g(x)=+/x -1, maka daerah asal fungsi komposisi
gof adalah ....
A x<1 D. 0<x<1
B. x>1 E. x>0
C. 0<x<1
Jawaban: C
o gof(X)=g(%) — x#0 (1)
=1
X
1-x?

(1-x)(1+x)

Wx
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Syarat akar:

(1-x)(1+x)
X

(x=1)(x+1) <0

>0 — dikali (-1)

XxX<-latauO<x<1 ....(2)

< Nilaixyang memenuhiadalah irisan (1) dan (2) — x <—1atau 0
<xs<1

18. Jika y = g(x) adalah invers dari fungsi f(x)=x*+2, x>0, maka
daerah nilai fungsi g adalah ....

AL —o<y<ow D. yzx/f
B. y>0 E. 0"y"\/5
C y=2

Jawaban: B

o f(x)=y=x+2
xX’=y-2
g(x)=f"(x)=~/x-2
< Ingat: hasil akar «)=0
< Daerah hasil fungsi g(x) >y >0

19. Diketahui f:R—R, g=R—R, g(x)=2x+3 dan (fog)(x)=12x*+
32x +26. Rumus f(x) =. ...

A 3x*-2x+5 D. 3x*+2x-5
B. 3x?-2x+37 E. 3x*+2x-50
C. 3x*-2x+50

Jawaban: A
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20.

3x% —2x+50
(fog)(x)=12x*+32x+26
f(2x+3)=3(2x+3)" —2(2x+3) +5
misal: (2x+3)=a
f(a)=3a’-2a+5
f(x)=3x*-2x+5

g 0

o g(x)=2x+3—>g“(x)=xz;3

& (fog)(x)=12x"+32x+26
f(x)=12(g™(x))’ +32(g7'(x))+26

f(x)=12(?)2 +32(X2;3)+26

=3x>-2x+5
Jika g(x+1)=2x—-1dan f(g(x +1))=2x+4, maka f(0)=...
A 6 D. -4
B. 5 E. -6
C 3

Jawaban: B

SOLUSI SMART!
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x+2011

21. lJika f(x)=
A X+2011
X—1

B. X+2011
X+1

C. x—2011
X+1
Jawaban: A

SOLUSI SMART!
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LATIHAN SOAL

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat pada soal di bawah ini!

SOAL LATIHAN -1

1. Grafik berikut yang merupakan grafik fungsi x = f(y) adalah ....

(1) y[
) X
2) y+
0 X

Pernyataan yang benar adalah ....

A. (1),(2),dan (3) D. (4)saja

B. (1)dan(3) E. (1),(2),(3)dan (4)
C. (2)dan )

2. Jika f(x)=x*-5, maka f(x-2)=...

A x?—4x-9 D. x*-9
B. x?’—4x-7 E. x*-1
C.  x?-4x-1
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2x - 1, untuk 0<x<1

3. Misalkan f(x) =
x* + 1, untuk x yang lain

}, maka f(2).f(—4)+

f(1)4(3)=-

A. 52 D. 105
B. 55 E. 210
C. 85

4. Diketahuif(x) = x — 4. Nilai dari f(x2 )—{f (x)}2 +3.f(x)untukx =-2

adalah ....
A, -54 D. 6
B. -36 E. 18
C. -18

5. Jikafungsi f(x) =x’ —2x +6,makanilaipyangmemenuhipersamaan

f(2p—1)=(7+p) adalah ....

1 1

A. 2dan 1 D. 4dan >
1 _ 1
B. -2dan n E. 4 dan >
1
C. 2dan- 7

6. Jikafungsi f(x)=ax+3 memenuhi f(f(2))-3a=4,makaa=....

A 2 D. 1
P
1 2
B. 3 E. 2
1
c 1\2

7. Jika f(x)=3*, maka untuk setiap x berlaku f(x+1)—f(x)=...

A f(x) D. f(x-1)
B. 2f(x) E. 3f(x+1)
C. 3f(x)

266  ee a0k



10.

f
Jika f(n)=2"?6""* dan g(n)=12(“"), n bilangan asli, maka fo)

g(n)
a1 1
A 32 D 9
1 2
B. 57 E 5
a1
C. 18

Untuk bilangan asli n didefinisikan fungsi f sebagai berikut

n

n+ 3, untuk n ganjil
f(n)=
> untuk ngenap

Jika k adalah bilangan ganjil sedemikian hingga f(f(f(k)))=27,

maka nilai k adalah ....

A. 45 D. 45atau 105
B. 75 E. {9}
C. 105

Jika fungsif memenuhi persamaan f(x)+2f(8-x)=x untuk setiap
x bilangan riil, maka nilai f(7) adalah ....

1

A -3 D. 5

1

B. -2 E 3
)
¢ -3

. Jika f(1)=5 dan f(x+1)=2f(x), maka f(7)=...

A. 640 D. 128
B. 160 E. 320
C. 32
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12. f(x) adalah fungsi untuk bilangan riil. Jika f(1-x)+2f(x)=x, maka

fx)=....
A. x+% D. —x—%
B. %—x E. %(1—x)
C x—%

13. Bila f(x) memenubhi 2f(x)+f(1—x) untuk semua nilai riil x, maka f(x)
sama dengan ....

1 3,1 1 3,1
A. 2x 2x+2 D. 2x 2x+2
1,2_3,,1 123,41
B. 2x 2x+2 E 2x x+2
1,02 3,1
C 2x 2x+2
. x> —2x+1 . .
14. Fungsi f(x)= RTE terdefinisikan untuk x yang memenuhi
—X
A -1<x<4 D. x<-1atau x>1
B. -1<x<1 E. x<-4 atau x>4
C. -4<x<4
3x* +x-2
15. Daerah asal (domain) fungsi f(x)=""log| ————— | adalah ....
2x° —5x+2

A. x<-1atau %<x<§ atau x>2

B. x<-2 atau %<x<§atau X>2

C. x<-2 atau x>% dan x #1

D. —2<x<%atau ;<x<2

3

E. x<-1lataux>2
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2x —1,0<x<1
16. Jika f(x) = { , maka kisaran (range) dari fungsi di

x*, 1<x<2
atas adalah ....
A {yl-1<y<4} D. {yly<-1}
B. {yl-1<y<4} E. {yly<4}
c Aylyz-1}
SORL LATIHRN - 1
. . 4x+1 .
17. Jika ditentukan f(x) = dengan x<eR dan x T4, maka fungsi
invers f7'(x)=.. x—4
A X+4 D. 4x+1
4x -1 x—4
B. x—4 E 4x—1
4x +1 x—4
C. 4x -1
x+4

3 +25, x#2 dan f'(x), dan adalah invers

18. Diketahui fungsi f(x) =

dari f(x). Nilai f'(4)=....

>
|
w
o
w N|e

19. Jika f(x)=+/X +3 maka 7 (x) =
1

A. D. (x-3)7
X+3

B. x7?+3 E. (x+3)”

C. (x-3)
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1
20. Diketahui fungsi f(X)=%, x#0 dan f -' adalah invers f. Jika k

adalah banyaknya faktor prima dari 210, maka f™'(k)=...

1

A - D. 3
5
1

B. -— E. 4
4
1

cC =
3

21. Fungsi f:R—R ditentukan oleh f(x +2)=% dan f - adalah in-
X+

vers fungsif, maka ™' (x)=....

A. 2X+4,x¢1 D. 4X+2,x¢1
1-x 1-x
B. 2X+4,x¢1 E. 4X+2,x¢1
X—1 X—1
C. 2X_1 L X#1
X_
22. Jika f(x)= , x#+2 maka f'(x) adalah ....
x> —4
A f=—2 D. fx)=—2, xx+2
X2 +2 x2 =2
B. f(x)= Gas , Xz=x1 E. f(x)= X , X#*1
x? =1 x? =1
C fx)=—=
x2 +1
23. Jika f(x)="log(4x —3), invers darif adalah ....
-1 _1 X _ -1 _l X
A f (x)—T(Z 3) D. f (x)—2(2 +4)
-1 _ 1 X -1 _ 1 X
B. f(x)=5(2+3) E. f0=5(2"-4)

C f'(x) =%(2* -3)
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24. Invers dari f(x)=x"-6x+9, untuk x>3, adalah ....

A
B.
C

25. Jika

27. Jika

A.

f'x)=3-x D. f'(x)=+/x-3
f'x)=3+x E. f'(x)=+/x+3
f'(x)=3++/x-3
f(x) =log(x*> —4x —8), untuk x <2 nilai f'(2)=....
—3atau4 D. 4
—2ataué E. 6
-2
f( 3 J= 2X+3, maka nilai f 7' (1) adalah ....
2x—3 X+4
_ 3
3 D. 1
_2
3 E. 3
1
2
f(LJ =ﬂ, dan f ' (a) = —k , maka nilai a adalah ....
x—1 X+3
-2 D. -1
_3 1
2 E. 2
_4
3

SUAL LATIHAN - 1

28. Jika

A
B.
C

f(x)=2-x, g(x)=x*+1dan h(x)=3x, maka (hogof)(3)=...
-80 D. 80
-6 E. 81

6
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29. Jika f(x)=x’+1dan g(x)=2x -1, maka (fog)(x)=..
Ao 2xP+1 D. 4x*+2x+2
B. 2x*+2x+1 E. 4x*+4x-2
C. 4x*—4x+2

30. Jika f(x)=2x-3 dan (gof)(x)=2x+1, maka g(x)=...

A. x+4 D. 2x+4
B. x-4 E. 2x-4
C  2x+3

31. Jika (gof)(x)=4x* +4x, g(x)=x’ -1, maka f(x—2) adalah ....

A 2x+1 D. 2x+3
B. 2x-1 E. 2x-5
C. 2x-3

32. Jika f:R—>R dengan f(x)=2x-2 dan g:R—>R dengan g(x)=x’
—1maka fog(x+1)=...
A. 2x*-4 D. 2x’-4x+1
B. 2x*-5 E. 2x*-2
C. 2x*+4x-2

33. Diketahui (fog)(x)=4>". Jika g(x)=2x-1, maka f(x)=...

A 4 D. 241
2
B. 42x+3 E 22x+l+-|
C 24x+1+l
2
X
34. Jikaf(x)= dan (fog)(x)=———, maka g(x) sama dengan ....
(x)= 5 dan (feg)(x)=— g g
A. 2+l D. 1—3
X X
B. 1+3 E. 2—l
X 2X
c 2-1
X
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

Jika g(x —2)=2x -3 dan (fog)(x—2)=4x* —-8x +3,maka f(-3)=...

A -3 D. 12
B. 0 E. 15
C 3

Jika (gof)(x)=—9x* —6x dan g(x)=—x* +1, maka f(2x +3)=...

A. 6x+4 D. 2x+1
B. 6x+10 E. 3x+1
C. 2x+4

Jika f(x —2)=3-2x dan (gof)(x+2)=5-4x, maka nilai g(-1) ada-
lah ....

A 17 D. -5
B. 13 E. -13
C 5

Jika f(x+1)=x-3 dan g(x)=x* —2x, maka nilai (f"'og)(3) adalah
-3 D. 3
E. 7

Jika f(x)=\/;, h(x)=2x+1, dan (fogoh)(x)=v4x* +8x+3, maka

g-1=....

A -1 D. 2
B. 0 E. 3
C 1

Diketahui f(x)=2x-1dan g(x)=5—x. Jika h adalah fungsisehing-

X+1
ga (goh)(x)=x—-2 maka (hof)(x)=...
A 2x—-3 D. 2x—-3
2x+8 -2Xx+8
B. 2x—3 E 2x-3
-2X+6 -2x—8
C. 2x-3
2x—8
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41.

42.

43.

44,

2x—7

Jika f(x+1)= Py maka nilai x yang memenuhi (fof)"'(3x +4) =1
X+

adalah ....

A. -8 D. -5

B. -7 E. —4

C. -6

1 10
Jika diketahui fogoh(x)=& f(x)=——, dan h(x)=x+3,

10 ’

(x+1)" +1 x+1
maka g(x+5) adalah ....
A (x-2)"° D. (x-2)°
B. (x+3)° E. (x-3)°

C. (x+5)

Jika (fog)(x) =4x?>+ 8x —3 dan g(x) =2x + 4, makaf ' (x) = ....

AL x+9 D. 2++x+1
B. 2+ x E. 2+/x+7
C. x2-4x-3

-1

i - -2 -
Jika f(x)= E dan g(x) = - maka (fog) (x)=...

A X! p. 2%
5x—3 3-X
B. 5x -3 E 2x—1
x—1 3x—-2
C. i:l
5-x
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45.

46.

47.

48.

Jika f(x)=vx*+1 dan (fog)(x)=L2\/x2—4x +5, maka g(x-3)=

X_
A D. —_
X—5 Xx—3
B £
X+1 X+3
c

Jika f(x+1)=2x dan (fog)(x+1)=2x>+4x -2, maka g(x)=...

A, x*-1 D. x*+2x-1
B. x*-2 E. x*+2x-2
C. x*+2x
Jika f(x)=+/x, x>0 dan g(x)=L1, x #—1 maka (gof)_1(2)=...
X+
1
A — D. 2
4
1
B. — E. 4
2
cC 1

2x+5
Diketahui fungsi f dan g dinyatakan f(x)=2x+4, g(x)= XX_+4 dan

h(x) =(gof "'(x)) untuk ' adalah invers fungsif dan h-' adalah invers

fungsi h. Maka rumus fungsih='(x) = ....

A 12x-2 D. 12x+2
X—2 X+2
B. 6X +2 E 6X +2
X—2 X+2
. 12x+2
X—2
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49. Jika f(x)=x>+2 dan g(x)=+vx—1, maka daerah asal fungsi fog

adalah ....

AL —oo<X<00 D. >
B. 1”"x"2 E. x>2
C. x=0

50. Jika h(x)=1-x?, —o<x <o, f(x)=+1-x, x<1, maka daerah asal
foh(x) adalah ....

A. —o<X<® D. x"”0
B. x>0 E. x<-1
C. x"1
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® , Matematika (bahasa Yunani: mathématika, “pengetahuan/belajar”)
Ba  adhhimu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

PROGRAM
LINEAR

A. PENGERTIAN & DRERAH PENYELESRIAN

Program linear adalah salah satu bagian matematika terapan yang dapat
menyelesaikan berbagai masalah kehidupan sehari-hari, dimana model
matematika yang terdiri dari pertidaksamaan-pertidaksamaan linear
mempunyai banyak penyelesaian, satu atau lebih dan memberikan hasil
yang paling baik (maksimum/minimum).

Langkah menentukan daerah penyelesaian, sebagai berikut.

a. Dari Pertidaksamaan Ax + Dy > C atau Ax + Dy <G ke
Daerah Penyelesaian

e  Gambar garis Ax+By=C
o Jadikan A (koefisien x) positif - A> 0
— Jika tandanya = , maka daerah penyelesaiannya sebelah
kanan garis Ax + By = C.
— Jika tandanya < , maka daerah penyelesaiannya sebelah
kiri garis Ax+ By =C.
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Kiri
Kanan Kanan
Kiri | Kanan ———— Kiri
Kiri
Kanan

h. Dari Daerah Penzelesaian ke Pertidaksamaan Ax + Dy >
atau Ax + Dy <

¢ Menentukan persamaan garis Ax + By =C
e Jadikan A (koefisien x) positif - A> 0
— Jika daerah penyelesaiannya sebelah kanan garis Ax + By
=C,makatandanyaz.
— Jika daerah penyelesaiannya sebelah kiri garis Ax + By =
C, maka tandanya <.

CONTOH SORL & PEMBAHASAN -1

1. Ay
a\
1
I
Iv
/r
> X
2 3
2y —x<2
<
Himpunan penyelesaian sistem pertidaksamaan Ax+3y <12 pada
gambar di atas terletak di daerah .... x20
y>0
A | D. Idanlv
B. 1l E. lldanll
C.
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Jawaban: A

< Pertidaksamaan yang memenuhi daerah arsiran di sebelah
kanan garis yang melalui titik (-2,0) dan (0,1) > x -2y >2

< Pertidaksamaan yang memenuhi daerah arsiran di sebelah kiri
garis yang melalui titik (3,0) dan (0,4) > 4x+3 <12

& x = 0 —» daerah penyelesaian di sebelah kanan garis x = 0
(sumbu y)
y = 0 — daerah penyelesaian di sebelah kanan (atas) garis y =
0 (sumbu x)

< Daerah arsiran yang memenuhi pertidaksamaan-
pertidaksamaan tersebut adalah daerah |

ol 2\ 4 =

Daerah yang diarsir pada gambar di atas merupakan himpunan
penyelesaian sistem pertidaksamaan ....
A. x=20,6x+y<12,5x+4y>20

B. x>0,6x+y=>12,5x+4y <20
C. x=20,6x+y<12,4x+5y=>20
D. x=20,x+6y<12,4x+5y=>20
E. x=0,x+6y<12,5x+4y=>20
Jawaban: A

< Pertidaksamaan yang memenuhi daerah arsiran di sebelah
kanan garis yang melalui (4, 0) & (0, 5) — 5x + 4y > 20

< Pertidaksamaan yang memenuhi daerah arsiran di sebelah kiri
garis yang melalui (2,0) & (0, 12) > 6x+y <12

& Pertidaksamaan yang memenuhi sebelah kanan sumbu y — x
>0

< Pertidaksamaan yang memenuhi daerah arsiran adalah A.
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Sistem pertidaksamaaan yang himpunan penyelesaiannya
merupakan daerah yang diarsir pada gambar di atas adalah .....
2X+y—-6<0,2x+5y-1020,x=20,y=>0
2X+y—-6=20,2x+5y-10<0,x=20,y=>0
2x+y-6)(2x+5y—-10)=20,x=0,y=>0
2x+y+6)(2x+5y+10)<0,x=0,y=0
2x+y-6)(2x+5y—-10)<0,x=0,y=>0

Jawaban:E

monNn®wx»

daerah |

daerah Il

< Garis yang melalui titik 23'2;} —2x+y-6=0

1

Garis yang melalui titik 2(5)'(2);} —5x+2y-10=0

< Daerah | dipenuhioleh:
2Xx+y—-6<0,5x+2y-1020,x=0
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Daerah Il dipenuhi oleh:
2Xx+y—-6=20,5x+2y-10<0,y=>0

< Pertidaksamaan yang memenuhi daerah | dan Il adalah:

(2x+y—-6)(2x+5y-10)<0,x>0,y=>0

B. NILAI OPTIMUM FUNGSI OBYEKTIF

a. Gara Uji Titik Penyelesaian

Gambar daerah penyelesaian pertidaksamaan soal.

Tentukan titik-titik penyelesaian (titik-titik pojok daerah
penyelesaian).

Substitusikan titik-titik penyelesaian ke fungsi obyektif/fungsi
sasaran/fungsi tujuan sampai mendapatkan nilai optimum
(nilai maksimum atau minimum fungsi obyektif).

Gambar daerah penyelesaian pertidaksamaan soal.

Tentukan titik-titik penyelesaian (titik-titik pojok) pada daerah
yang diarsir.

Tentukan gradien garis selidik fungsi obyektif.

f(x,y) =ax + by + c —» gradiennya=m = —E

Buat garis selidik sesuai dengan gradiennya, kemudian
menggeser garis tersebut sehingga melalui titik-titik
penyelesaian.

- untuk a > 0 —» nilai maksimum fungsi obyektif terletak
pada titik yang dilalui paling kanan dan nilai minimum
fungsi obyektif terletak pada titik yang dilalui paling kiri.

- untuk a < 0 — nilai maksimum fungsi obyektif terletak
pada titik yang dilalui paling kiri dan nilai minimum fungsi
obyektif terletak pada titik yang dilalui paling kanan.
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Catatan:

Jika gradien dari model matematika pembatas masalah ada yang
sama dengan gradien model matematika fungsi obyektif, maka nilai
optimum fungsi obyektif ada pada semua titik pada ruas garis.

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 2

4.

Dari sistem pertidaksamaan linear, x +y < 50,2y < x + 40,x >0 dan
y = 0, maka nilai maksimum dari 3x + 5y adalah ....

A. 100 D. 210
B. 150 E. 250
C. 190

Jawaban: D

& e x>=0dany =0 — daerah penyelesaian di kuadraan |
e X+ Yy < 50 daerah penyelesaian di sebelah kiri garis yang
melalui titik (0, 50) dan (50, 0)
e X + 40 = 2y daerah penyelesaian di sebelah kanan garis
yang melalui titik (—40,0) dan (0,20)

< Titik-titik penyelesaianya adalah titik (0, 0), (50, 0), (0, 20) dan
(20, 30).
< flx,y)=3x+5y(0,00 — f=3(0)+5(0)=0 (min)
(50,0) — f=3(50)+5(0) =150
(0,20) — f=3(0)+5(20)=100
(20,30) > f=3(20) + 5(30) =210 (maks)

282 e sok



SOLUSI SMART!

Nilai maksimum dari F = 2x + 3y pada daerah 3x +y >9,3x + 2y <12,
x>0,dany >0 adalah ....

A. 6 D. 18
B. 12 E. 27
C. 13
Jawaban: C

2

& Gradien F(x,y)=2x+3y >m=-=
3

< Daerah penyelesaian yang memenuhi pertidaksamaan soal

adalah:
YA

9

f — maks ‘_6

el
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3x+y=9

& Perpotongan garis
3x+2y=12

}—)diA(2,3)

< Nilai maksimum fungsi F(x, y) terjadi di titik A(2, 3) yaitu titik
yang dilalui garis selidik paling kanan.
e F(2,3)=2(2)+3(33)=13

6. Untuk (x,y) yang memenuhipertidaksamaanx >0,y >0,2x+ 5y < 10
dan 4x + 3y < 12, maka nilai z=y — 2x + 2 terletak dalam selang ....

A. {z|0<z<2} D. {z|2<z<11}
B. {z|-2<z<0} E. {z|4<z<13}
C {z|-4<z<4}

Jawaban: C

< Gradien fungsi sasaran
z=y-2Xx+2—>m,=2

z —» maksimum

Z— minimum

< Karena koefisien x negatif, maka:
o Nilai z maks di titik A (dilalui garis selidik paling kiri) = 2 —

2(0)+2=4
¢ Nilai zmin di titik B (dilalui garis selidik paling kanan) = (0)
-2(3)+2=-4

< Interval fungsizadalah -4<z<4
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Dalam sistem pertidaksamaan 2y >x,y < 2x, 2y + x <20,y + x> 9, nilai
minimum dari -3y — x dicapai pada titik ....

A O D. R
B. P E. S
¢ Q

Jawaban:E

< Gradien garis f(xy) =3y -x >m= 3
Geser garis selidik: 3y — x =k ke titik

< Daerah penyelesaian yang memenuhi adalah PQRS dan titik P,
Q, R, dan S sebagai titik-titik penyelesaian.

¥
A :

10] f— maksimum

9 R .--¥ i

S 4 f— minimum
W x4
o erd
0 o
= .\T > X
el ke 20

< Karena koefisien x negatif maka fungsi f minimum dititik S (titik
yang dilalui garis selidik paling kanan)
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8. Agarfungsif(x,y) =ax + 4y dengankendalax+y >12,x+2y>16,x >
0,y = 0 mencapai minimum hanya di titik (8, 4), maka nilai konstanta
ayang memenuhi adalah ....

A. 2<ax<4 D. -4<a<-2
B. 4<a<é6 E. -8<a<-4
C. 4<axs8
Jawaban: A

a
& Gradienf(xy)=ax+4y >m= “a

< Daerah penyelesaiannya adalah daerah terbuka yang diarsir
pada gambar di atas.

y

f = minimum
12

< Terlihat pada gambar supaya fungsi f minimum di titik (8, 4),
maka gradien fungsi harus berada pada interval:

1
-T<m<—-—
2

“1<=2<-1 , dikali (-4)
4 2

2<a<4

9. Jikafungsif(x,y) =500+ x +y,dengan syaratx >0,y >0,2x -y —2 >
0,danx+2y—-6=>0,maka....
A. fungsif mempunyai nilai maksimum dan tidak mempunyainilai
minimum
B. nilai maksimum atau nilai minimum fungsi f tidak dapat
ditentukan
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C. fungsif mempunyai nilai minimum dan tidak mempunyai nilai
maksimum

D. fungsiftidak mempunyai nilai maksimum dan nilai minimum

E. fungsif mempunyai nilai maksimum dan nilai minimum

Jawaban: C

< Gradien f(x,y) =500 +x+y - m =-1
< Daerah penyelesaian (arsiran) yang memenuhi pertidaksamaan
soal adalah:

Y

< Karena daerah penyelesaiannya terbuka dan koefisien x positif,
maka fungsi f hanya memiliki nilai minimum (titik yang dilalui
garis selidik paling kiri)

PROGRAM LINEAR

Langkah-langkah Penyelesaian Program Linear sebagai berikut.

e Menetapkan apa yang dianggap sebagai variabel x dan y.
e  Membuat model matematika pembatasan masalah.

e Menggambar daerah himpunan penyelesaian.

e  Membuat model matematika fungsi sasaran.

e  Menentukan hasil optimum (maksimum atau minimum).
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CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 3

10. Untuk membuat barang A diperlukan 6 jam kerja mesin | dan 4 jam

11.

kerja mesin Il, sedangkan untuk barang B diperlukan 4 jam kerja
mesin | dan 8 jam kerja mesin Il. Setiap hari kedua mesin tersebut
bekerja tidak lebih dari 18 jam. Jika setiap hari dapat dihasilkan x
barang A dan dan y barang B, maka model matematikanya adalah
sistem pertaksamaan ....

6x+4y<18,2x+8y <18,x=>0,dany =0
3x+2y<9,2x+4y<9,x20,dany >0
2X+3y<9,4x+2y<9,x20,dany >0
3x+4y<9,2x+2y<9,x20,dany =0
2X+3y<9,2x+4y<9,x20,dany >0

A
B.
C
D.
E.

Jawaban:B
< x=barang A
y = barang B

< Pertidaksamaan yang memenuhiadalah:
6x+4y <18 > 3x+2y<9
4x+8y<18>2x+4y<9
x=0dany=0

Seorang peternak memilki 10 kandang ternak untuk memelihara
ayam dan itik. Setiap kandang dapat menampung ayam sebanyak
36 ekor, atau menampung itik sebanyak 24 ekor. Dia menaksir
keuntungan per bulan untuk seekor ayam Rp200,00 dan seekor itik
Rp250,00, sedangkan jumlah ternak yang direncanakannya tidak
lebih dari 300 ekor. Jika banyaknya kandang berisi ayam disebut
X, dan banyaknya kandang yang diisi itik disebut y, maka model
matematika untuk kegiatan peternak tersebut dinyatakan sebagai
berikut ....
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12.

x20,y>0,36x+24y <300,x+y<10
x20,y=>0,200x+ 24y <300,x+y <10
x20,y=>0,36x+ 240y <300,x+y<10
x20,y20,200x+ 250y <300,x+y <10
x20,y>0,36x+24y <300,x+y<10

monNn®»

Jawaban:E
<  Tabel untuk membuat model matematika:

Ayam (x) 36 200
Itik (y) 24 250
10 300
< Pertidaksaamaan yang memenuhiadalah:
x+y<10 ..(1)
36x + 24y < 300 ..(2)
x=0dany =0 ..(3)

Luas daerah parkir 1.760 m2 Luas rata-rata untuk mobil kecil 4 m? dan
mobil besar 20 m2. Daya tampung maksimum hanya 200 kendaraan,
biaya parkir mobil kecil Rp1.000,00/jam dan mobil besar Rp2.000,00/
jam. Jika dalam satu jam terisi penuh dan tidak ada kendaraan yang
pergi dan datang, maka hasil maksimum tempat parkir itu adalah ....

A. Rp176.000,00 D. Rp300.000,00
B. Rp200.000,00 E. Rp340.000,00
C. Rp260.000,00

Jawaban: C

& x+y <200 .(1)
4x + 20y < 1.760 > x+ 5y <440 ..(2)
x=0dany =0 (3)

< Gradien fungsi sasaran
f(x,y) = 1.000x + 2.000y — mf =-

N| =
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X+y =200

<> Perpotongan garis
P gang X +5y =440

} — dititik (140,60)
< Biaya parkir maksimum di titik (140, 60) (titik yang dilalui paling
kanan)
e f(140,60) = 1.000(140) + 2.000(60)
=140.000 + 120.000
=260.000

13. Untuk menambah penghasilan seorang ibu setiap harinya
memproduksi dua jenis kue untuk dijual. Setiap kue | modalnya
Rp200,00 dengan keuntungan 40%, sedangkan setiap kue jenis
Il modalnya Rp300,00 dengan keuntungan 30%. Jika modal yang
tersedia setiap harinya adalah Rp100.000,00 dan paling banyak
hanya dapat memproduksi 400 kue, maka keuntungan terbesar
yang dapat dicapai ibu tersebut dari modalnya adalah ....

A. 30% D. 36%
B. 32% E. 40%
C. 34%

Jawaban: C

& Tabel untuk membuat model matematika:

Modal (Rp) Keuntungan (Rp)
Kue Il (y) 300 30% =90

400 100.000
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14.

Lt

Pertidaksamaan yang memenuhiadalah:

X+y<400 (1)
200x + 300y < 100.000 — dibagi 100

2x + 3y <1000 ..(2)
x=0dany =0 ..(3)

X+y =400

Perpotongan garis
P gang 2x+3y =1000

} — dititik (200,200)

Titik—titik penyelesaiannya adalah (0, 0), (400, 0), (200, 200) dan
o, 1000 )

Keuntungan terbesar dari f(x,y) = 80x + 90y
(400,00 —f=Rp32.000-
(200,200) — f=Rp 34.000,- (maks)

1000

34 % dari modalnya (0, ) = f=Rp 30.000

Seorang anak diharuskan makan dua jenis tablet setiap hari.
Tablet pertama mengandung 5 unit vitamin A dan 3 unit vitamin
B, sedangkan tablet vitamin kedua mengandung 10 unit vitamin A
dan 1 unit vitamin B. Dalam satu hari anak itu memerlukan 20 unit
vitamin A dan 5 unit vitamin B:. Jika harga tablet pertama Rp4,00/
biji dan tablet kedua Rp8,00/biji, maka pengeluaran minimum untuk
pembelian tablet per hari adalah ....

A
B.
C

Rp14,00 D. Rp16,00
Rp20,00 E. Rp12,00
Rp18,00
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Jawaban: D
VitaB Harga
(unit ) (Rp)
Tablet | (x) 5 3 4
Tablet Il (y) 10 1 8

20 5

< Model matematikanya adalah:

® X + 2y >4 melalui (4, 0) dan (0, 2) (1)
e 3x+y=5melalui($,0)dan(0,5)  ..(2)
e x>0dany=0 ..(3)

< Fungsi pengeluaran (fungsi sasaran)

F=4x+8y—>m=-%

X

[=]

i |
d
.

]

E S
4x +8y =k

< Karenam_=m,, maka F = 4x + 8y mempunyai nilai minimum
(dilalui garis selidik paling kiri) pada setiap titik pada ruas garis AB.
< Pengeluaran minimum salah satunya terjadi di (4,0).
¢ Nilai minimum = F(4,0)
=4(4) + 8(0) = 16.
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LATIHAN SOAL

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat pada soal di bawah ini!

SOAL LATIHAN -1

4x+y=>8
1. Himpunan penyelesaian dari sistem pertidaksamaan 3x+4y <24
X+6y=>12
terletak dalam daerah yang berbentuk ....
A. garis D. segilima
B. segitiga E. trapesium

C. segiempat

2. Daerah yang memenuhi penyelesaian darix +y > 6, 2x —y < 3, dan
X—2y+6<0ialah....

A D. IV
B. 1 E. V
c
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Daerah yang merupakan himpunan penyelesaian sistem
pertidaksamaan 5x + 3y < 15,x 2 0x + 3y =6, y =0 Pada gambar di
samping ialah daerah ...

A. OABC D. DBE
B. BCD E. ABD
C. BCE

Daerahyang diarsir pada gambar diatas merupakan grafik himpunan
penyelesaian sistem pertidaksamaan ....

A. 3x+2y<12,x-3y=26,x=20,y=>0
3x+2y<12,x-3y<6,x20,y=>20
2x+3y<12,x-3y<6,x20,y=>20
2x+3y<12,3x-y=26,x20,y=>0
2x+3y<12,3x-y<6,x20,y=20

mOonNnw®w
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Daerah yang diarsir memenuhi sistem pertaksamaan ....
2x-y-4<0,x-y-3<0,x20,y<0
2Xx-y—-4=20,x-y-320,x20,y<0
2x-y—-4<0,x-y-320,x20,y<0
2x-y-4)(x-y—-3)=20,x=20,y<0
2x-y-4)(x-y—-3)<0,x=20,y<0

monNnwx»

6. Luas daerah pada bidang XOY yang memenuhi hubungan |x |+ |y | <
2 adalah ....
A. 8 D. 2
B. 6 E. 1
C 4

SOAL LATIHAN -1

7. Nilai maksimum darif(x,y) = 10x + 20y dengan kendalax >0,y > 0, x
+ 4y <120, x + y < 60 adalah ...

A. 400 D. 700
B.500 E. 800
C.600

8. Nilai maksimum dari z = 3x + 5y yang memenuhi syarat x + 2y < 10,
X+y<6,x=0,y=0adalah...

A 18 D. 30
B. 25 E. 50
C. 26
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9. FungsiF=10x+ 15y dengansyaratx >0,y >0, x < 800,y < 600 dan
X +y < 1000 mempunyai nilai maksimum ....

A. 9.000 D. 15.000
B.11.000 E. 16.000
C.13.000

10. Nilai maksimum dari 4y — x dengan syaraty <2x;3y >2x;2y+x<
20;x+y = 3,adalah ....
A 32 D.
B. 28 E.
C. 19

7
4

11. Nilai maksimum dari x + y yang memenuhi syarat—syaratx >0,y > 0,
X+2y—-62>0,2x+3y—-19<0dan 3x+2y-21<0adalah ....

A 6 D. 9
B. 7 E.10
C. 8
12. y A

Slrmmmm e '

4 E

P 2NN 5 »
Nilai minimum f(x,y) = 2x + 3y untuk (x,y) di daerah yang diarsir
adalah ....
A. 25 D. 10
B. 15 E. 5
c 12

13. Nilai minimum darifungsiF = x + y pada daerah yang dibatasi 4x + y
>212,2x+y<12,x-2y<-6,x=0,dany >0 adalah ....

D. 8

E. 12

nw >
A W o
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14. Nilai minimum f(x, y) = 3 + 4x — 5y untuk x dan y yang memenuhi

—Xx+y<1

X+2y 25 adalah ....

2x+y =10

A -19 D. -3
B. -6 E. 23
C -5

15. Jika daerah yang diarsir pada diagram di bawah ini merupakan
daerah penyelesaian untuk soal program linear dengan fungsi
sasaran f(x, y) = x — y , maka nilai maksimum f(x, y) adalah ....

A f3,1)
B. f(4,1)
C Q2
D. f@3,2)
E fQ,:

16. Jumlah dari dua bilangan real tak negatif x dan 2y tidak lebih besar
dari pada 10. Jika y + 8 tidak lebih kecil daripada 2x, maka nilai
maksimum dari 3x + y adalah ....

A 4 D. 18
B. 12 E. 20
C. 15

17. Daerah yang memenuhi sistem pertaksamaan x +y < 8,3 <x <6, x
+y =5,dany = 0 dipenuhi oleh fungsi sasaran f(x, y) = 4x + 5y dalam

interval ....

A. 20<f<37 D. 24<f<37
B. 25<f<42 E. 25<f<41
C 20<f<42

BIG BEOK 297



18.

Fungsi F(x, y) = 2x + 2y — 5 yang didefinisikan pada daerah yang
diarsir, mencapai maksimum pada ....

A. {xy|x=1y=3} D. {xy|y-x=2}

B. {(xy)|x=2y=3} E. {xy|x+y=4}

C {xy|x=0y=2}

19. Agarfungsif (x,y) =ax + 10y dengan kendala2x +y >12,x+y =10,
x = 0,y = 0 mencapai minimum hanya di titik (2, 8), maka konstanta

amemenubhi....
A. -20<a<-10 D. 10<a<20
B. -10<a<10 E. 10<a<20
C. 10<a<20

20.

Ix+2y=18

Pada daerah yang diarsir, fungsi objektif z= 10x + 5y mencapai nilai
maksimum di titik ....

A P D. S
B. Q E. T
C R
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21. Jikafungsiz=x- 2y dengansyaratx+y=>8,2x+y<12,x>0,y=>0
mempunyai nilai maksimum M dan nilai minimum m, makaM —m =

A. -28 D. 22

B. 4 E. 20
C 12
22. y

0 50
Himpunan penyelesaian masalah suatu program linear diberikan
sebagai daerah diwarnai gelap pada gambar di atas. Fungsi tujuan
f(x, y) = x + y mencapai maksimum di.....
titik (4, 2) saja
titik (2, 4) saja
sepanjang garis dari (5, 0) ke (4, 2)
sepanjang garis dari (0, 5) ke (2, 4)
sepanjang garis dari (2, 4) ke (4, 2)

SOAL LATIHAN -1

23. Suatu pabrik rotimemproduksi 120 kaleng roti setiap hari. Roti terdiri
dari dua jenis, roti asin dan roti manis, setiap hari roti asin diproduksi
paling sedikit 30 kaleng, yang roti manis 50 kaleng. Susunlah model
matematika soal ini, misalkan roti asin sebanyak x kaleng dan roti
manis y kaleng!

A. x+y<120,x=230,y>50,x,y ec
B. x+y=>120,x>30,y>50,x,y€ec

C. x+y<120,x=230,y<50,x,yec

D.

E

monNnw>»

X+y=120,x230,y=>50,x,y € c
Xx+y=120,x=30,y=50,x,y e c
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24. Dari suatu persegi panjang, panjangnya lebih 3 cm daripada
lebarnya. Jika lebarnya x cm dan luasnya paling sedikit 15 cm?, maka
sistem pertidaksamaan yang harus dipenuhioleh x adalah ....

A x>0,x(x+3)=15 D. x>0,x(x-3)<15
B. x>0,x(x—3)=15 E. x>0,3x2=>15
C. x>0,x(x+3)<15

25. Pesawat penumpang mempunyai tempat duduk 48 kursi. Setiap
penumpang kelas utama boleh membawa bagasi 60 kg sedang
kelas ekonomi 20 kg. Pesawat hanya dapat membawa bagasi
1.440 kg. Harga tiket kelas utama Rp150.000,00 dan kelas ekonomi
Rp100.000,00. Supaya pendapatan dari penjualan tiket pada saat
pesawat penuh mencapai maksimum, jumlah tempat duduk kelas
utama haruslah ....

A 12 D. 26
B. 20 E. 30
C. 24

26. Seorang pedagang khusus menjual produk A dan produk B. Produk
A dibeli seharga Rp2.000,00 per unit, dijual dengan laba Rp 800,00.
Produk B dibeli seharga Rp4.000,00 per unit, dijual dengan laba
Rp600,00. Jika ia mempunyai modal Rp1.600.000,00 dan gudangnya
mampu menampung paling banyak 500 unit, maka keuntungan
terbesar diperoleh bila ia membeli ....

A. 300 unit produk A dan 200 unit produk B
B. 200 unit produk A dan 300 unit produk B
C. 300 unit produk A dan 300 unit produk B
D. 500 unit produk A saja
E. 400 unit produk B saja
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27. Untuk dapat diterima di suatu perguruan tinggi harus lulus tes
Matematika dengan nilai tidak kurang dari 7 dan tes Biologi dengan
nilai tidak kurang dari 5, sedangkan jumlah nilai Matematika dan
Biologi tidak boleh kurang dari 13. Seorang calon dengan jumlah
dua kali nilai Matematika dan tiga kali nilai Biologi sama dengan 30.

Calonltu ....

A. pastiditolak

B. pastiditerima

C. diterima asal nilai Matematika lebih dari 9
D. diterima asal nilai Biologi tidak kurang dari 5
E. diterima hanya bila nilai Biologi 6

28. Rokok A yang harga belinya Rp1000,00 dijual dengan harga
Rp1.100,00 per bungkus sedangkan rokok B yang harga belinya
Rp1.500,00 dijual dengan harga Rp1.700,00 per bungkus. Seorang
pedagang rokok yang mempunyai modal Rp300.000,00 dan
kiosnya dapat menampung paling banyak 250 bungkus rokok akan
mendapat keuntungan maksimum jika ia membeli ....

A. 150 bungkus rokok A dan 100 bungkus rokok B
B. 100 bungkus rokok A dan 150 bungkus rokok B
C. 250 bungkus rokok A dan 200 bungkus rokok B
D. 250 bungkus rokok A saja
E. 200 bungkus rokok B saja

29. Jika luas bidang yang dibatasi oleh garis y = 3x, y = 500—x dan
2

sumbu x serta antara x = a dan x = b menyatakan banyaknya
karyawan suatu pabrik yang berpenghasilan antara a ribu dan b ribu
rupiah, maka karyawan yang berpenghasilan di atas 400.000 rupiah
adalah ....

A. % bagian D. % bagian
B. ! bagian E - bagian
3 15
C 1 bagian
5
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30. Sebuah pabrik menggunakan bahan A, B, dan Cuntuk memproduksi
2 jenis barang, yaitu barang jenis | dan jenis Il. Sebuah barang jenis |
memerlukan 1 kg bahan A, 3 kg bahanB,dan 2kg bahan C.Sedangkan
barang jenis Il memerlukan 3 kg bahan A, 4 kg bahan B, dan 1 kg
bahan C. Bahan baku yang tersedia 480 kg bahan A, 720 kg bahan
B, dan 360 kg bahan C. Harga barang jenis | adalah Rp40.000,00 dan
harga barang jenis Il adalah Rp60.000,00. Pendapatan maksimum

yang diperoleh adalah ....
A. Rp7.200.000,00 D. Rp10.560.000,00
B. Rp9.600.000,00 E. Rp12.000.000,00

C. Rp10.080.000,00
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B

® , Matematika (bahasa Yunani: mathématika, “pengetahuan/belajar”)
Ba  adlhimu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

MATRIKS

A. PENGERTIAN, KESAMAAN, DAN TRANSPOSE MATRIKS

a. Pengertian Matriks

Matriks adalah susunan elemen-elemen yang berbentuk persegi
panjang yang diatur didalam baris dan kolom dengan posisitertentu
sesuai dengan nomor baris dan kolomnya.

a, &, . . a,
Ay 8y e e Ay,
Bentuk umum matriks: A =
(mxn)
a, a, - = a,

Matriks A memilliki banyaknya baris m dan banyaknya kolom n
artinya matriks A berordo (mxn) ditulis A

(mxn)

h. Kesamaan Matriks

Dua buah matriks dikatakan sama jika dan hanya jika memiliki
ordo sama dan elemen-elemen yang seletak sama nilainya.

15 1
nB=| 2 2 =B

11
o3

2

cos30° -sin30°
Contoh:matriks A= da
sin30°  cos30°

BIG BEOK 303



c. Transpose Matriks

Transpose matriks adalah matriks baru yang diperoleh dari matriks
lain dengan menukar elemen kolom menjadi elemen baris dan

sebaliknya.

a d
hematriks A =2 ° Sleat. —a. =|b
Contoh: matriks @3)~|d e f 6x2) =N ex2) = e

c f

B. OPERASI MATRIKS

a. Penjumlaban dan Pengurangan Matriks

e Syarat matriks A dan matriks B bisa dijumlahkan atau
dikurangkan apabila kedua matriks tersebut memiliki ordo
yang sama.

e Caranya adalah menjumlahkan atau mengurangkan elemen
matriks A dengan elemen matriks B yang seletak.

a b e f ate bzf
Proses: + -
c d g h ctg dzh
b. Perkalian Matriks

Perkalian skalar dengan matriks:

e  Jika skalar k dikalikan dengan matriks A, maka matriks hasilnya
kA diperoleh dengan mengalikan k dengan setiap elemen
matriks A.

a b ka kb
Proses: A = > kA=
c d kc kd

Perkalian dua buah matriks:
e  Syarat matriks A dan matriks B dapat dikalikan jika banyaknya
kolom matriks A sama dengan banyaknya baris matriks B.

A,.n-B C

(mxn)* (nxp)= (mxp)
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e Caranya adalah mengalikan elemen matriks A dengan elemen
kolom matriks B yang seletak kemudian jumlahkan.

Proses: a (@ b\fe B ae +bf
¢ d)\f) lce+df

b a b)e f) (ae+bg af+bh

“lc d)lg h) |ce+dg cf+dh

Sifat perkalian matriks:
e tidak komutatif: A.B=B.A

e asosiatif : (AB).C=A.(B.C)
e distributif : A.(B+C)=(A.B)+(A.C)
e identitas : LA=Al=A

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 1

1. Diketahui matriks A=[? _1JB=[X;y ZJdanC=[; 2]

4 y 1
Apabila B - A = C'dan C’'= transpose matriks C, maka nilai x.y = ....
A. 10 D. 25
B. 15 E. 30
C. 20
Jawaban: C
< B-A=C

(36O )
(7Y
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< Dari persamaan di atas diperoleh:
e y—4=1>5y=5
® x+y-2=7
X+5-2=7—->x=4
o xy=(4).(5)=20

" “loga log 2a-2)) logb 1 y
2. Jika log (b—4) 1 loga 1 maka x = ....
A. 6 D. 10
B. 10 E. 4
C 1
Jawaban: A
o *loga log (2a-2) _ logb 1
log(b-4) 1 loga 1

Dari persamaan di atas diperoleh:

* log(2a-2)=1
2a-2=10—>a=6

o log(b-4)=log(6)
b-4=6—>b=10

e “log6=log10=1—>x=6

1 2 —
3. Jika matriks M=[ ) J dan N=[(: (:J maka matriks 2MN - NM

A -1 2 b 2 -
2 -1 2
2 4 -2
B E
-1 2 2 4
c p -
1 2
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Jawaban: C
< 2MN-NM

S FIN S FIN
5T
7)

Diketahui persamaan matriks (5 _ZJ(Z _1J=(1 0J.Nilaix—

9 —4/)Ix x+y 0 1
y=..
A. % D. %
B L e 23
C. %

Jawaban: E
(5 —2}(2 —1} (1 oJ
= =
9 —4)Ix x+y 0 1
10-2x  (-5-2x-2y)) (1 0
18—4x (-9-4x—4y)) (0 1

Dari persamaan di atas diperoleh

. 10—2x=1—)x=%

¢ 5-2x-2y=0
untuk x=2—>—5—2(2)—2y=0
2 2

-5-9-2y=0
y=-7

& jika x—y=%—(—%)=22—3
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5 k
5. Diberikan dua matriks A dan B sebagai berikut A=( J

0 2
B= (9 mJ jika AB = BA , maka < = ..
A OiS m 5 10
3 45
3
B. —-= E. 2
4
3
C. =
4
Jawaban: C
< AB=BA

o ale £ 5)e 3

45 5m+5k) (45 9k-+2m
0 10 ) lo 10

Dari persamaan di atas diperoleh
5M + 5K =9K + 2M

3K=4K
k

k_3
m 4

C. DETERMINAN, INVERS, DAN APLIKASI MATRIKS

a. Determinan Matriks
e  Matriks A mempunyai determinan (det) jika matriks A adalah
matriks bujur sangkar.
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b
Proses: a. A=(a dj_>detA=|A|=ad-bc
C

a b c
b. A=|d e f|odetA-A]|
g h i
=(aei+bfg + cdh)—(ceg+afh +bdi)
e  Matriks yang determinannya nol disebut matriks singular.
e Sifat determinan matriks:
- det(k.A) = k".(det A) k= konstanta dan A
- JikaAB = C,maka det A.det B=det C

(nxn)

h. Invers Matriks

e Matriks Amemilikiinvers jika matriks A bujur sangkar dan |A| 1o

a b o 1 d -b
Proses: A = SAT=
cd ad—bcl—c a

-AAT=AT A=
-detA'= !

e  Sifat Invers matriks: det A
- (AB) "' =B"A""
-Al=lLA=A

c. Aplikasi Matriks

e Menyelesaikan persamaan matriks:

ax+by=c, a, b, )(x c »
— . = — AB=C—>B=A"".C
ax + bzy =q, a, bz y <,
—— ) —— —

A B C
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e Caradeterminan matriks:

c1 b'I a'I cl ‘
ax+by=c, e c, b, dan y = a, ¢
a,x+b,y=c, a, b, a, b,
a2 b2 a2 b2
CONTOH SOAL & PEMBRHASAN - 2
2 4 10
6. Diketahui matrik A=( J dan I=( J
31 0 1
Matriks (A - kl) adalah matriks singular untuk nilaik = ....
A. -2atau5 D. 3atau4
B. -5atau2 E. 1atau2
C. 2atau5
Jawaban: A

310

(A_kl)_z 4) (ko
< 13 1) lo k

3 2-k 4
L3 1k
< Matriks A singular jika determinan matriks A bernilai 0

2-k 4
3 1-k

|A-kl=0—

2-k)(1-k)-12=0
k?*-3k—-10=0
(k-5)(k+2)=0

< Nilaik yang memenuhiadalah k =5 dan k = -2

BIG BROK



Jika, A =(2X3+1 X _1J maka jumlah semua nilai x sehingga det A =

X

27 adalah ...
A1
B. 2
C 3

Jawaban: A

2x+1 x-1
3 X
X(2x+1)-3(x -1 =27

2x* +x—3x+3=27

=27

D.
E

4
5

2x* —2x-24=0 — dibagi2

X2 =x-12=0 - X, +x,=1

a 3

1T 1 =
Jika A =(0 : 1JB =|b 2|, dan determinan matriks AB

c 2
adalah 3, maka nilai c- b adalah ....

A -2
B. -1
cC o0

Jawaban: B

a 3
1T 1 -1
< AB= b 2|=
0o -1 1
c 2

<> Determinan AB =3
(a+b-c) 3
(-b+c) 0

0-3(c-b)=3>5c-b=-1

-b+c
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9. Hasil kali semua nilai x sehingga matriks

mempunyai invers adalah ....

x2+2x x-10
X+2 X—6

J tidak

A. 20 D. -20
B. -10 E. 9
C. 10
Jawaban: D

242 -10
< Misal matriks A = XoHex x

X+2 X—6

< Matriks A tidak mempunyai invers, maka |A|=0
(x*+2x)(x-6)—(x +2)(x—10)=0
(x> —4x* —12x) - (x* - 8x-20) =0
x> —5x*—4x+20=0

Dari persamaan di atas:
ea=1,b=-5 c=-4,dan d=20

e X;. Xy Xy =——=-20
a

3 1T -1
10. Diketahui matriks A =( J dan B =(1 3} Invers matriks AB

adalah (AB)'=....
1 1
1l 2 1
2 2
A D.
1 1 1
2 2
1 1
I R ) 1 1
B. 12 E. 21
1 2 1
2 2
1
2 LR
C. 21
-1 -5
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11.

Jawaban: A

s ) L

(AB)—'I= 1
(=2)(-1)—(-1)(-4)
_1(-1 4
T2l =2
1 _
_1
'

8

)

3 4 -1 =2
Diketahui matriks A=(5 J dan B=(2 ; J Jika M = A + B,

maka invers M adalah M =

1T -1
A.
_3 1
5 J

c2
’—78

Jawaban: D

< M=A+B

3 4) (-1 =2
= +
5 1) (2 7

o Mi=—1 _[? 72
16-14|-7 2
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12. Jika B=(a bj,A=(2 5), dan BA=(0 1), maka determinan
c d 1 4 1 0

matriks B adalah ....
A -

O
wIN

B. -

C

W= W= wiN
m
—

Jawaban: C

2 5 4 14 -5
& A= >A ==

1 4 3l-1 2
< BA=l

B=A"I=A"=

o Wb

3

< Determinan matriks B

-(3I5-5)03)

SOLUSI SMART!
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3 4 2 1
13. Matriks P yang memenuhi persamaan (1 2}P=(4 3} adalah ...

A -6 -5 b -6 5
"5 4 " |l5 a
8 -6 -5 £ -6 -5
" ls5 4 -5 -4
c -6 -5
5 -4
Jawaban: A
3 4 P 2 1
< 1 2/ 74 3
— —
A B
P=A"B

1 3 2 4 -1 -5
14. Diketahu matriks A=(2 J, B=( J, C=( 3 J.Nilai m

5 3 5 2m-7
yang memenuhi A'.B =C (A" invers matriks A) adalah ....
A -4 D. 3
B. -3 E. 4
c 1

Jawaban:E

13 L (-5 3
2 5 2 -1

o A'B=
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-1 -5 -1 -5
1 3) (2m-7 3
< Dari persamaan di atas diperoleh:
2m-7=1->-m=4

SOLUSI SMART!

3 2 7 8
15. Jika matriks A memenuhi A = ,makadetA=...
1 4 4 6
A -3 D. 1
B. -2 E. 2
C. -1

Jawaban: D

SOLUSI SMART!
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ab a+c b+d
16. Jika M adalah matriks sehingga M x c dlTl ¢ g ) maka

determinan matriks M adalah ....

9A. -2 D. 1
B. -1 E. 2
cC o0

Jawaban: B

SOLUSI SMART!

. ab ; (a ¢ .
17. Transpos matriks A = adalah A" = . Jika AT = A",
c d b d

makaad-bc=...

A. -1atau-+2 D. -latau1l

B. 1atau 2 E. 1atau-+2
C. -2atau 2

Jawaban: D

SOLUSI SMART!
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' (det AT).(det A)=1
i (ad—bc)’ =1

ad—bc=+1
. . x+y=4
18. Jika x dan y memenuhi sistem persamaan 5 5,n|Ia|3x+2y
X—2y=—
sama dengan ....
A 7 D. 13
B. 9 E. 15

cC n

Jawaban: B

= [

—_——

A P B
AP =B
P=A"B

535 S
e x=1dany=3
& 3x+2y=3(1)+2(3)=9
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LATIHAN SOAL

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat pada soal di bawah ini!

SOAL LATIHAN -1

1.

Diketahui persamaan matriks A = 2B* (Bt adalah transpose matriks B),

a 4 2c-3b 2a+1 o

dengan A= dan B= .Nilaia+b+c=...
2b 3c a b+7

A. 6 D. 15

B. 10 E. 16

C. 13

1 -2 4 3
Jika A=( ) dan B=( ) , maka (A + B)? adalah ....
-3 4 2 1

A (2410 o (24 10
-10 24 10 -24
g (10 24 £ (24 -0
24 -10 -10 -24
c (10 10
24 24
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Diketahui persamaan matriks:

ST

maka nilaip + q =....

A. -3 D. 2

B. -1 E. 3

C 1
a -1\a b 4

Jika = , maka c.d adalah ....
b 1)2 2 d

A 2 D. -1

B. 1 E. -2

C. o0

1
(p] =( X y)( 1] , maka p2 + g2 dinyatakan dalam x dan y adalah

q y X
A, (x-y) D. 2(x*-y?)
B. 2(x-y)’ E. 2(x2 +y2)
C  2(x+y)
-5 4\(4 -1 0 2
Jika X = , maka ....
=S5 2J){2 y-1 -16 5
A. y=3X D. y =§
- =X
B. y=2x E. vy >
C y=x
0 T)(x
Bentuk (x y)(1 OJ( J=5 merupakan persamaan ....
y
A. lingkaran D. hiperbola
B. ellips E. dua garis berpotongan
C. parabola
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10.

11.

12.

2 3
Diketahui A=( :

_ -2
A -4
B. -1
1
¢ -3

Diketahui: (p)=(x y
q y X

dany adalah ....
A (x—y)?
B. 2(x-y)?
C. 2(x+y)?

Diketahui hasil kali matriks (: 23]-(

Nilaia+b+c+d=...
A 6
B. 7
C. 8

Jik ik 4 3)\(a
ika matriks 12 c

~ (69

=

H

6
-4

16 3
9 7

12
-10

D.
E.

a
C

], dan A’ =xA +yB. Nilai xy

3
D. 3
E 2

1
)( 1). Bentuk p? + g? dinyatakan dalam x

2(x? — yz)
2(x2 +y?)

H2 )

D.9
E.10

J,makaA2—2A+IadaIah...

.
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13.

1 3 -2
Diketahui matriks A={ 2 1|,B=| 1 [,dan C=(2 —1).
-1 2 3

X 3
Jika ATB.C= (2 J (AT = transpos dari A), maka ....
y

A. x=-3dany=-1 D. x=-6dany=-1
B. x=-6dany=2 E. x=3dany=2
C. x=3dany=1

SOAL LATIHAN - 2

14.

15.

16.

6 2 3
Diketahui matriks A=( ; EJ, dan B=(1 ZJ memiliki determi-

nan yang sama. Nilai p yang memenuhi adalah ....

A -7 D. 4
B. -5 E. 5
C 3

3x  2x 3 X
Jika A= ,B= ,dan det A = det B, maka nilaix yang
5 x 2x 5

memenuhiadalah ....

A. 2atau3 D. -1latau3
B. —-2atau3 E. 3atau5
C. -3atau1l

1 -2
Diketahui matriks A=(2 s J Nilai k.det AT = det A’ yang
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17.

18.

19.

20.

memenuhi (det = determinan) adalah ....

1
A. 81 D. —

9

1
B. 9 E. —

81
C 1

al?2
Jika a bilangan bulat, matriks | a 1 a | tidak punya invers untuk a
_ 56 7
A. 5 D. 2
B. 4 E. 1
C. 3
-2 1
. a 1 a . .
Jika A=( : 2J,B= 1 0|, dan determinan matriks AB
1 -1

adalah 6, maka nilai (a? — 3a) adalah ....
A -2 D. 1
B. -1 E. 2
cC. o

1 2 2 3
Jika A=(3 4}, dan B =(0 J , maka determinan dari matriks

(A + B)2adalah ....

A =3 D. 2
B. -2 E. 3
C. o0

2

Diketahui matriks P = X
3 2x

4 3
J dan O=( 3 J Agar determinan
-3 X

matriks P sama dengan dua kali determinan matriks O, maka nilai x
adalah ....

A. 6dan-2 D. 3dan—4
B. 6dan-2 E. 3dan4
C. 6dan2
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21.

22.

23.

24.

1 2 3 2
Diketahui matriks A = J, B=( J, dan P_ _. Jika matriks ,
3 4 (2x2)

matriks P adalah ....

A 13 —18} b (—21 8 J
-8 10 7 =2
B. 21 —SJ ( 5 6 J
-7 2 14 12
C -13 18 J
8 -10
x+1 3 1
Diketahui A=| 0 x+1 1| Penyelesaian x yang memenuhi |A|” 0
2 3 1
adalah ....
A 1 D. x>2ataux<1
B. 2 E. tidakada
C. 1<x<2
1 1 1
Determinan matriks | a b ¢ | adalah ...
a b c
A. (@-b)(b-c)(c-a) D. (@+b)(b-c(c-a)@@+b+c)
B. (@+b)(b-¢c)(c-a) E. (@-b)(b-c)(c-a)@+b+c)

C. (@-b)(b-c)(c-a)@@-b-c)

1 2 3 1
Jika matriks A =(1 3}, B =(2 4}, dan C memenuhi AC = B, maka

matriks C adalah ....

A 1 3 D. 5 5
1 -1 -1 3

B. 5 3 E 2 4
-1 1 1T -1

. 5 3
-1 2
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25.

26.

27.

28.

29.

2k+3 -12 1 1
Diketahui matriks A =( J, B =( J, dan
6 7 -5 -

5 N
c=( 1 2} Nilai k yang memenuhi A + B = C(C" invers matriks

C) adalah ...

A 2 D. -3
B. 0 E. -8
C. =2

4 . a 2 L (-3 6
Jika invers dari P = b 1 adalah P7' = 3 , maka konstanta
- C

cadalah ...
1 _
A. 3 D. -2
B. 0 E. -5
1
cC -
3

, o , 112y .12 1)
Diketahuimatriks-matriks A = ,B' = ,bilaBT
2 -1 1 -1 1 2

menyatakan transpose matriks B. Jika det(2AB) = k.det (AB)"', maka k

A 2 D. 24
B. 3 E. 36
C 12

a 1+a L (1 b
Jika invers dari A= o a adalah A™' = 0 1 maka konstanta
b adalah ...

A 4 D. 0
B. -2 E. 1
C -1

Diketahui persamaan matriks (p qJX=(q pJ dengan p, q, I, s
r s s r

konstanta real dan ps = qr. X adalah matriks ....
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1
C. 11
11
1 3 5
30. Jika, Xz maka ....
2 4)ly) (8
A. x=3dany=1 D. x=2dany=1
B. x=1dany=1 E. x=1dany=2

C. x=2dany=2

31. Jika (; ‘ZJA=(O ;J,maka 2A sama dengan....

NE o (4 -8
4 3 2 6
T =2 2 -4
B E
103 1
2 2
c (2 -4
-1 3

b
32. Untuk matriks A =(: 3} dengan det A = 1, jika matriks B adalah

invers dari A dan B® =( 14 - J ,makaa+b=..
-25 9

A 2 D. 5

B. 3 E. 6

C. 4
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33.

34.

35.

36.

a+4

a
Diketahui M = (5 J, dengan A > 0. Jika determinan matriks M
+

sama dengan 1, maka M~ sama dengan ....

A 8 -1 D. 7 -1
-5 7 -5 8

11 E 7 5

8 1 8

11

7

2 1
Diketahui matriks A=(4 3J.Nilai k yang memenuhi k.det A" = det

C

vi 00 v N

A~ (det = determinan) adalah ....

1

A 2 D. -

2

1 1

B. 13 E.
C 1

4 7 31
Determinan matriksKyang memenuhipersamaan (3 SJK=(2 J

sama dengan ....

A 3 D. -2
B. 1 E. -3
C -1

k

7 =

Jika A =[ ZJ dan A-' merupakan matriks invers dari A. A dan A"
6 5

mempunyai determinan yang sama dan positif, maka nilai k sama
dengan ...

35 _34
A5 D. -3
B. -12 E. 12

34
c 34

3
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0 1
37. Jika A, B, dan C matriks 2x2 yang memenuhi AB:( 1 OJ dan

0 -1

A.0_1 D.10
1 0 0 1

1 0
CB =( J, maka CA'adalah ....

C -1 0
0 1
2 4 2 3

38. Jika (0 JA:(O 1J,makajumlah semua unsur matriks A" adalah

3 1

A = D. —
2 2
5 15

B. =2 E. =2
2 2
6

c 2
2

39. lJika A, B, dan P matriks berukuran 2x2, detA. = 4, det(P) = 0, dan PA =
BP, maka nilai detA. — detB. adalah ....

A 0 D. 3
B. 1 E. 4
C 2

4 2 5 3
40. Diketahui matriks A=(3 4} dan B=(2 : J.Jika AC=BdanC™’

adalah invers dari matriks C, maka determinan dari C-' adalah ....

A -2 D. 2
B. -1 E. 3
C 1
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® , Matematika (bahasa Yunani: mathématika, “pengetahuan/belajar”)
Be  adabahimu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

[

A. NOTASIVEKTOR, BESAR VEKTOR, DAN VEKTOR SATUAN

Vektor adalah besaran yang memiliki besar (panjang vektor) dan
arah (arah panah vektor).

Beberapa hal dasar yang berhubungan dengan vektor:

B(x,v,2) e Titik A adalah titik pangkal vektor
Titik B adalah titik ujung vektor
P e Panjang vektor ditunjukkan oleh
panjang ruas garis AB
o Arah vektor ditunjukkan oleh tanda
Alx,y,2) panah.
o Vektor posisi adalah vektor yang titik pangkalnya di O (0,0) .
OA =3 adalah vektor posisi dari titik A.
OB =b adalah vektor posisi dari titik B.
X, X, X
e Elemen vektor p atau AB=0B—OA = Yo |-y, =Y

z,) \z z

e —padalah vektor yang arahnya berlawanan dan sama panjang
dengan vektor p.
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X
* Notasivektor datau AB=(x y 2z)=|y |=xi+yj+zk
z

e  Panjang (besar) vektor p atau AB adalah:
|E>|=|/-ﬁ|=,/x2 +y>+7°

e Vektor satuan dari vektor p = vektor yang panjangnya satu

satuan dan searah vektorp. Vektor satuan p adalah p =ﬁ
p
CONTOH SOAL & PEMBRHASAN - 1
1. Diketahui titik A(3, 2, —3) dan B(0, 4, —2), tentukan:
A. vektorAB
B. panjang vektor AB
C. vektor satuan dari vektor AB
Pembahasan:
A. AB=0B-OA
= (Or 41_2) - (3r 21_3)
= (_31211)
=-3i+ 2]+IA<
B. panjang vektor AB adalah |ﬁ| =37 + (27 + ()2 =14
C. vektor satuan AB = %
B

— 1 (5ie2j+k)

N
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Tentukan nilai ¢ agar panjang vektor a=(2+ i+ 3} +(c—2)k adalah
51

Pembahasan:

o ‘%:

J2+rc2+32+(c-2)? =5
(4+4c+P)+9+(c* —4c+4)=25
22 +17=25

2> =8

c’=4

c=12

Jika P,q,r dan berturut-turut adalah vektor posisi titik-titik sudut
jajaran genjang PQRS dengan PQ sejajar SR, makass ....

A, —p+q+r D. p-q-r
B. —p—q+r E. p+q+r
C. p-q+r

Jawaban: C

< PQRS adalah jajar genjang, maka berlaku hubungan:
PS=QR
0S—-OP=0R-0Q

s—p=
s=

5 R

+r

.Ql .Ql

r-
p—
0 adalah titik awal. Jika a adalah vektor posisi dari titik A, b adalah

vektor p05|5| dari titik B, ¢ adalah vektor posisi dari titik C. CD=b,
BE =a, dan DP = OE , maka vektor posisi titik P adalah ..

A. -a-2b-c D. a+2b+c
B. a-2b-c E. -a+2b+c
C. -a+2b-c
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Jawaban: D

& D=b—>d-c=b->d=b+c (1)
BEza—>e-b=a—e=a+b (2)
< DP=OE—p-d=e
p=d+e
= (b+c)+(a+b)
=a+2b+c

B. PENJUMLAHAN DAN PENGURANGAN VEKTOR

Penjumlahan dan pengurangan dua buah vektor atau lebih bisa
dilakukan dengan:

a. Cara Elemen
Misal: vektor a=a,i+a,j+ a3R dan b=b,i+b,j+ b3I'< , maka:
o (3+b)=(a,+b,)i+(a, +b,)j+ (@, +b,)k

e (3a-b)=(a,—b,)i+(a,—b,)j+(a, —b,)k

bh. Cara Segitiga dan Jajargenjang
Misal diketahui vektor a dan
vektor b, dan 6 adalah sudut
antara vektor a dan b, maka
panjang |a+b|dan|a—b| dapat
ditentukan dengan aturan =
cosinus pada sebuah segitiga.

ol

Y
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o |c= [a+b[ = [a}+b} +2[a||b|cos 6

e |df = [a-b[ = [aF+b -2[a||b]cos 6

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 2

5.

Diketahui vektor 5=3i—2j+|2, b =2i-3k,dan E=j—2IA<.Vektoryang
mewakili 2a—3b+c adalah ....

A.  12i-5j+12k D. -3i-3j+9k
B. -3j+9k E. 3i-j+ok
C. -7j-9
Jawaban: B
3 2 0
& 2a-3b+c=2|-2[-3] 0 [+] 1
1 -3 (-2
6 6 0
=\ —-4|-| 0 |+ 1
2) (-9 |2
0
=| -3 |=-3j+9k
9
Jika H=2, 5‘=3 dan sudut (5-5)=120°, maka ‘35+25‘=....
A 5 D. 12
B. 6 E. 13
C. 10

Jawaban: B

= ‘35 + 25‘

= 34 +[25[ +2sa]-[25|-cose
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- \/(6)2 +(6F +26)6)(-1)
= /36+36-36 = \/36 = 6

Jika besar sudut antara vektor p dan q adalah 60°. Jika panjang p
dan g masing-masing 10 dan 6, maka panjang vektor (p—q) sama

dengan ....

A 4 D. 217
B. 9 E. 219
C.14

Jawaban: B

= o= bl +[af /g cos0

= \/1 00+36-2.1 0.6.%

Dalam AABC, diketahui P titik berat AABC dan Q titik tengah AC. Jika
CA=u dan CB=v dan,makaPQ=....

A —utv o. a1y
3 6 3
B. —lu+v LT
3 6 3

1- 1-

C ——u+-v

Jawaban: D

A
< CA=u
CB=v " d
N P
< PQ=-BQ B 4
3 {2
1 /f— —
=§(BC+CQ)
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Diketahui persegi panjang OACB dan D titik tengah OA, CD
memotong diagonal AB diP. Jika OA =a dan OB =b, maka OP dapat
dinyatakan sebagai ....

A La+b) p. ta:+2p
2 3 3
B. ‘a+b) e 1a:2p
3 2 3
2::18
3 3
Jawaban: C
= ﬁ=5 B B
0B=b
T P
= P=0B+BP
— 0B+ 2BA 5 2 "
3
I Y
=b+§(a—b)
2315
3 3
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C. PEMBHGIHN RUAS GARIS DENGAN VEKTOR

Jika a adalah vektor posisi titik A,
m b vektor posisi titik B, p vektor
posisi dari titik P yang membagi
garis AB dengan perbandingan

. L I
0 AP:PB=m:n, maka p=mb+na

m+n

Catatan:

o  Jika titik P pada ruas garis AB, maka m atau n positif.

o  Jika titik P ada di perpanjangan AB, maka salah satu m atau n
negatif.

10. Ditentukan titik-titik P(-1,5,2) dan Q(5,—4,17). Jika T pada ruas garis

PQ dan % =2, maka vektor posisi titik T adalah ....

A (3,-1,11) D. (3,1,12)
B. (2,-1,12) E. (3,-1,12)
C. (2,0,11)

Jawaban:E

= 5(2(5"4'17)+(_1’5’2))

=(3,-112)
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11. Diketahui vektor OA=(1,2) dan vektor OB=(2,1). Jika titik P
terletak pada AB sehingga AP:PB=1:2, maka panjang vektor OP
sama dengan ....

A.

C

35 D. ‘a1
2 3

1 3
-2 E. ZJm
3 2
£V

D. PERRKALIAN VEKTOR

a. Perkalian Vektor dengan Skalar

Vektor ka adalah vektor yang diperoleh dengan mengalikan
setiap komponen a dengan skalar k.

Vektor @ dan vektor b kolinier (segaris/searah/berimpit) jika
memenuhi:

b=ka dengan: k>0 — a sejajar b
k<0—>a berlawanan b
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h. Perkalian Titik Dua Vektor

Bila 5=aﬁ+a2j+a3f< dan 5=b1Ai+b2]+b3IA< |5|¢0,

5|¢0 dan 6 = su-
dut antara vektor @ dan b , maka:

. 5-B=|5||I5|cose

e ab=a.b, +a,b,+a,b,

Dari rumus di atas, dapat ditentukan sudut antara vektor a dan
vektor b sebagai berikut:

a-b ab, +a,b, +a,b,

allb| (a2 +a2 +a2). (o7 +b2+b2)

cosO=

c. Perkalian Silang Dua Vektor
Bila 5=aﬁ+azj+a3f< dan 5=bﬁ+sz+b3f< untuk |5|¢0,

5|¢0 dan

0 = sudut antara vektor a dan b , maka:

i j ok
axb=la, a, a,
bl b2 b3

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 4

12. Agar kedua vektor a=(x,4,7) dan b=(6,y,14) segaris, haruslah
nilai sama dengan ....

A. -5 D. 4
B. -2 E. 6
C. 3

Jawaban: A

& Syarat segaris a=kb
6 (1)
=k| y w(2)
14 «(3)

N b~ X
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Dari persamaan (3) diperoleh nilai k = %

Untukk=%—> (1) >x=3
2 —>y=8
< Jadi,x-y=-5
- 2 + . . - - -
13. Diketahui a=3i-2j, b=-i+4j, dan r=7i-8]. Jika r =ka+mb maka

k+m=....
A 3 D. -1
B. 2 E. -2
C 1
Jawaban: C

< r=ka+mb

7 k) (-m (1)
(—SJz(—ZkJ+(4mJ -(2)
pers(1)x4 — 28=12k—-4m
pers(1) —>-8=-2k+4m

20=10k >k=2
m=-1

< Jadik+m=1

14. Jika u cqianﬁ ‘adalah vektor satuan yang membentuk sudut 30°,
maka (u+v)-v=....

3 1
A3 D 2J5+1
1 1
B. —\/?T+1 E. —+1
2 J3

C. %\/5—1

Jawaban: B
o (G + \7)-\7

(@) +(v)
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= |ﬁ|.|\7|.cos30° +|\7|.|\7|coso°
=23 )+ (1))
=%\/§+1

15. Diketahui vektor 5=2t€—j+3l2, B=—t€+2}—5IA<, dan E=3tAi+tj+IA<.

Jika vektor (5+5) tegak lurus ¢ maka nilai 2t = ....

A. -2atau % D. 3atau2
B. 2 atau % E. -3atau2
C. 2atau —%

Jawaban: A

< a+b =(2t,-1,3)+(-t,2,-5)

~th+ -2k

< (a+b) Lc

(@+b)-c=0
(630 +()(H)+(-2)(1)=0
3t +t-2=0
(3t-2)(t+1)=0

o t=-1-2t=-2

o t=2,2t=4

3 3
4

< Jadi, nilai 2t =-2 atau 3

16. Diketahuititik A(3,2,-3), B(0,4,—2), dan C(5,3,-6).Sudutantara
vektor AB dengan AC adalah ....

A. 30° D. 120°
B. 45° E. 135°
C. 60°
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17.

Jawaban: D

< AB=0B-0A
=(0,4,-2)-(3,2,-3)
=(-3,21)
AC=0C-O0A
=(5.3,-6)-(3,2,-3)
=(21,-3)

(#8)-(AC)
[AB][A]
(-3)(2)+@)(0)+()(-3)
JE3 @) +(1) @) + (1) +(=3)°

-7 1

& cosO=

Jika a=(2,k) dan b=(3,5) dan A(S,B)=% , maka konstanta positif
k adalah ....
A.

Bl= N
m
[e]

B.

C 2

Jawaban: A

& cos 45° =i
2|

2 6+ 5k

2 Ja+K’N9+25 _ kuadratkan

1 36+60k+ 25k’

2 (4+k*.37)
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68+17k* =36 + 60k + 25k’
0=8k* +60k —32 — dibagi 4
0=2k*>+15k -8
0=(2k-1)(k+8)

< Nilai k yang positif =%

18. Diketahui vektor satuan G=O,8Ai+aj. Jika vektor \7=bAi+j tegak
lurus u, makaab=....

_18 -2
T D. -=
_15 _8
B. -33 E -5
12
c -=
20

Jawaban: D

< Besar vektor satuan G=1
(0,8)" +a* =1
0,64+a’ =1
a’=1-0,64=0,36
a=4/0,36=0,6
3

5
S ulvou-v=0

(0.8)(b)+(a)(1)=0
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19. Diketahuivektor G=(a3,3,4a) dan Q=(2,—7a2,9) dengan 0<a<8.

Nilai maksimum u-v adalah ....

A. 108 D. 6
B. 17 E. 1
C. 15

Jawaban: B

o G=(a3,3,4a) dan \7=(2,—7a2,9)
ﬁ-\7=(2)(a3)+(3)(—7a2)+(4a)(9)
F(a)=2a’ —21a’ + 36a

Syarat stasioner:

FA.=0
6a’ —42a+36=0 — dibagi (6)
a’-7a+6=0
(a-1(@-6)=0
+ 7\ - ~\ +
U/ /
1 6

& Dari sketsa kurva, nilai masimum kurva
F(1)=2(1) —21(1)" +36(1) =17

20. Diketahui A=(4,9,1), B=(6,3,-2), dan C=(-2,6,3) adalah titik-
titik sudut suatu segitiga. Luas segitiga ABC itu sama dengan ....

A. 36 D. 18
B. 30 E. %
c

2
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Jawaban: C
< Misal: vektor5=ﬁ
=(6,3,-2)—(4,9.1)
=(2,-6,-3)
vektora=A—C
=(-2,6,3)—(4,9.1)
=(-6,-3,2)
i j ki
pxq =|2 -6 -3|2 -6
%6 -3 2|6 -3
=—21i+14]-42k
||5><c]|=\/(—21)2+(14)2+(—42)2
=+/2401=49

< Luas AABC= %|E)xa| = 42_9

E.  PROYEKSI VEKTOR

Jika vektor ¢ adalah vektor proyeksi @ pada b , maka:

¢ Proyeksi skalar ortogonal vektor
apada b vektor adalah:

Proyeksi vektor ortogonal vektor @ pada b vektor adalah:

-~ la-b |-
atau c=| — |b

b

0l

1]
=2
—| T
oI o
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CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 5

21. Diketahui vektor a= 9Ai—2} +4k dan b =2i+ 2} +k. Proyeksi ortogo-
nal vektor a pada b adalah ....

A. —4i-4j—2k D. 8i+8j+4k
B. 2i+2j-4k E. 18i-4j—8k
C.  4i+4j+2k

Jawaban: C

& Proyeksi ortogonal vektor a pada b
a.b -
) ‘b
2
(9,-2,4)-(2,2,1)
(\/22 +22 47 )2

_18-4+4

Qi+ 2j+ k)
-(2?+ 2]+ IA<)
= 4i+4j+2k

22. Diketahui kubus OABCDEFG. Jika OA=(1,0,0), OC=(0,1,0), dan
OD =(0,0,1). Vektor proyeksi AF ke OF adalah ....

1 2
A. 2(1,1,1) D. 3(1,1,1)
B. 13(1,1,1 E. (l 1 1)
3‘/_( ) 3'3'3

¢ 2501
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Jawaban: D

ZA G £
D E
C.- Y
d"’ * 7
oL, P S S A
& e
& -
o \ e

< AF=(0,1,1) dan OF =(1,1,0).
< Vektor proyeksi AF ke OF adalah:
_AFOF oF
[oF
_OWO0+00
2 4
(\/12 PRI )

=2
=5(111)

2

23. DiketahuiA(-3,0,0),B(0,3,0),dan C(0, 0, 2). Panjang vektor proyeksi
AC ke vektor AB adalah....

A. %\/5 D. 2
1 3

B. 2 2 E 3 N
1

¢ 3 NE)

Jawaban:E

& AC=(0,0,2)-(-3,0,0)=(3,0,2)
AB=(0,3,0)—(-3,0,0)=(3,3,0)
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& Panjang vektor proyeksi AC ke vektor AB adalah

(AC)-(A8) _ (3)(3)+(0)(3)+(2)(0)

|ﬁ| V32432402

_2 _3
- _ZJE

J18

24. Bila panjang proyeksi vektor B:Ai_zj pada vektor a=xi+ yj
dengan (x,y)>0 adalah 1, maka nilai 4x -3y +1=...

A1 D. 2
B. -1 E. 3
¢ o

Jawaban: A

< Diketahui 5=(1,2) dan 5=(x,y)
& Panjang proyeksi b pada a adalah
ab_,
4
(N(x)-2)(v)

x> +y?

(M) =()(y)=vx +y*

X’ —4xy +4y’ =x> +y’

Q|

=1 — dikalisilang

—4xy +3y> =0 — dibagi (-y)
4x -3y =0

& (4x=3y)+1=(0)+1=1
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LATIHAN SOAL

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat pada soal di bawah ini!

SOAL LATIHAN -1

1. Diketahui vektor-vektor a=2i+ 3] —4k, b= 4Ai—6j +5k ,dan c=2i
—4j+6k. Vektor 2a—3b+c=..

A i-7j-15k D. —6i+20j—17k
B. i+20j-17k E. —6i-7j—15k
C i-7j-17k
- (3) . (1 - (-5 .
2. Jika a= ,b=| |, danc= ,  maka panjang vektor
-2 0 4
d=a+b-c adalah ....
A 5 D. 3413
B. 2\13 E. 2V
c 17

3. Diketahui 5=—7Ai+8j danP(1,-2).Jika ||72|=|5| dan PQ berlawanan

arah dengan a, maka koordinat titik Q adalah ....

A. (6,10) D. (8,10)
B. (6,-10) E. (8-10)
C. (6,-6)
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Vektor IY)=(2,0,1) dan vektor P—R=(1, 1,2). Jika PS =

vektor RS = ...

A (o,_1,_ij
2
B (_wij
2
e
2

l—
2PQ maka

D. (l,o,1j
2

E.

(1-11)

Gambar di bawah menunjukkan bahwa a+b+c=...

A ¢
B. 2a
C 2

Pada persegi panjang OACB, D adalah titik tengah OA dan P titik
potong CD dengan diagonal AB. Jika a=OA dan b=0B, maka

CP=..
A. LS
373
B. 1a-2p
37 3
c -1a2p
303
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Pada segitiga ABC, E adalah titik tengah BC dan M adalah titik berat
segitiga tersebut. Jika u=AB dan v=AC, maka ruas garis berarah
ME dapat dinyatakan dalam u dan v sebagai ....

A. %(H%\? c

B —gﬁ+%9 :

C %G—%Q

D. %G—%Q ) B
E. —%TH%\?

Pada segi empat sembarang ABCD, S dan T masing-masing adalah
titik tengah AC dan BD. Jika u=ST, maka AB+AD+CB+CD dapat
dinyatakan dalam u sebagai....

1- C
A —
4u
1-
.~ D
B 2u
C. u T
D. 2u A B
E. 4u

Diketahui persegi panjang ABCD dan P, Q, R, S berturut-turut
merupakan titik tengah AB, BC, CD, dan DA. Jika AB=a dan AC =b,
maka PQ+PC+PD+PS =...

A. 3a-2b D. 3(5—6)
B. 3b-2a E. 3(5+B)
C. 3(6—5)
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10. Dike

tahui bidang empat ABCD. DA =a, DB=b, DC =c. Jika titik Q

pada AB dengan AQ:QB =1:2,dan titik R pada BC dengan BR : RC

=1:

A.

2,maka QR = ...

—a+b+c D. —2a-b-c
3 3
a+b+c E. —2a+b-c
3 3
—2a+b+c
3

SOAL LATIHAN - 2

11. Jika vektor tak nol a dan b memenuhi |5+5|=|5—5

, maka vektor

adanb ....
A. membentuk sudut 90° D. searah
B. membentuk sudut 60° E. berlawanan arah
C. membentuk sudut 45°
12. Jika |5|=1o, B|=6, dan 4(5,5)=60°, maka |5—|5|=....
A. 4 D. 217
B. 8 E. 2419
C.14
13. Diketahui vektor 5+B=Ai—j+4|A( dan |5—B|=\/ﬁ. Nilai a-b=...
1
A. 4 D. —
2
B. 2 E. 0
C 1
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14. Jika a=2i—j+3k dan b=—4i+2j—6k,
(1) a+b|=
@ [af:[p|=1:2
B3) ab=-28
@ a//b
Pernyataan yang benar adalah ....
A. (1),(2,dan (3) D. 4

B. (1)dan (3) E. (1),(2), (), dan (4)
C. (2)dan (4)

SOAL LATIHAN -3

15. Diketahui titik A(1, —2, —8) dan titik B(3, —4, 0). Titik P terletak pada

perpanjangan AB sehingga AP =—3PB. Jika p vektor posisi titik P,

maka p=....
A 4i-5j+4k D. -3i-j-12k
B. 4| SJ 4k E. —i- SJ 2k
C —J 12k

16. Diketahui titik A(4, 9, —6) dan B(—4, -3, 2). Titik P membagi AB di
dalam dengan perbandingan 1: 3. Panjang PB =...

A. 15 D. V121
B. /81 E. 153
C. oo

SOAL LATIHAN - 3

17. Jika titik P(; g J Q(1,0,0), dan R(2, 5, a) terletak pada satu garis
lurus, maka a =
A 0 D. 2
1 5
B. — E. =
2 2
cC 1
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18. A=(-1,5,4),B=(2,-1,-2), C= (3, p, q). Jika titik-titik A, B, dan C
segaris, maka nilai p dan q berturut-turut adalah ....

A. -3dan-4 D. -1dan0
B. -1dan-4 E. 3dano0
C. -3dan 0

19. Diberikan vektor-vektor a=xi— 3x1+6yk dan b= ( y)Ai+3j_(1+
)k dengan x > 0. Jika a dan b sejajar, maka a+3b=..

A 0 D. 2I+3J—3k
B. —7i+21j+21k E.  —6i—24k
C.  i-3j-3k

20. Vektor 5=(4,3), vektor b=(1,-2), dan vektor E=(2,7). Jika c=
pa-+gb, maka pq = ....

A 1 D. 2
B. -2 E. 3
C -3

21. 5=—€+4j,5=2i+j,2=3€—4j, dan x=pa+qgb dengan p dan q
bilangan riil tidak nol, jika X sejajar ¢, maka p dan g memenuhi

hubungan ....
A. 8p-119=0 D. 1p+8q=0
B. 8p+119=0 E. 1p-99=0
C. 11p-8gq=0
SOAL LATIHAN - 5
p 4 2
22. Diketahuivektor a=| 2 |, b=| -3, dan c=| —1|. Jika @ tegak lu-
-1 6 3
rus b, hasil dari (a—2b)(3c) adalah ....
A 171 D. -111
B. 63 E. 171
C. -63
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23. Diketahui P=(a,0,3), Q=(0,6,5), dan R=(2,7,c). Agar vektor

PQ tegak lurus pada QR, haruslah nilaia — ¢ sama dengan ....

A =3 D. 3

B. -2 E. 5

cC 2

24. Jika u dan v adalah vektor satuan membentuk sudut 60° maka

(u+v)-v=....

A 13- D. 12+
2 2
1 1

B. 13+1 E. —=+la
2 NG}
3

C. 3

25. Jika vektor a dan vektor b membentuk sudut 60°,

maka 5.(5 - B) =...

5‘=4 dan ‘5‘=3

A 2 D. 8
B. 4 E. 10
C. 6

26. Diketahui vektor u dan vektor v membentuk sudut 0. Jika panjang

proyeksi u pada v sama dengan dua kali panjang v, maka
perbandingan panjang u terhadap panjang v adalah ....

A. 1:2cos0 D. 1:cos©
B. 2:cos© E. cos0:2
C. 2cos0:1

27. Diketahui vektor ﬁ=—p2€+3j—IA< dan §=pAi+pj—5IA< dengan -2<p

< 2. Nilai maksimum u-v adalah ....

A 8 D. 4
B. 7 E. 3
C 5
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28. Diketahui vektor-vektor: a= 2?—]—3IA<

29.

30.

31.

32.

b=i-2j+k

=)k

d=i+2k
Pasangan vektor di atas yang saling tegak lurus adalah ....
A. § dengan c:i D. a dengan k}
B. c¢ dengand E. a dengan c

C. b dengan d
Diketahui vektor-vektor 5=(1, 3,3), 5=(3,2,1), dan E=(1,—5,0).
Sudut antara vektor (5—5) dan (5+E) adalah ....

A. 30° D. 90°
B. 45° E. 120°
C. 60°

a=3xi+xj—4k, b=—-2i+4j+5k, dan c=-3i+2j+k. Jika & tegak lu-
rus pada b, maka sama dengan ....

A. —33i-8j-5k D. -33i-12j-5k

B. —27i-8j-5k E. -33i+8j-5k

C.  -27i-12j-5k

Jika OA =i+k, @=3+IA<, dan O—C=cj+4IA<, dan ZABC=60°, maka
c=....

A 3 D. -1
B. 2 E. -2
C 1

Diketahui vektor-vektor 5=xAi+yj+5IA<,5=—f+2}+(3x+2)|2 dan
c=-2yi—j+7k. Jika @ dan ¢ masing-masing tegak lurus pada b,
maka —%(75—2);“.

A.  —2i-21j+35k D. -2i-5j-7k

B. -8i—20j—28k E. 2i+‘2—‘j+7|2

C.  2i+5j-7k
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33. Diketahui vektor-vektor p = 2i- 3] +5k dan q= -3i- 5] +2k menga-
pit sudut o, tan o = ...

A. —%\/5 D. 1

B. %\/5 E 3
1

¢ 3 NE)

34. Diketahui u dan v vektor tak nol sebarang W=Ma+‘a‘;. Jika
6 =/(uw) dan ¢=~(v.w), maka....

A $-6=90° D. 0-¢=90°
B. 0+¢=90° E. 0+¢=180
C. 0=9¢

35. Jika sudut antara vektor 5=€+\/5j+pf< dan vektor 5=Ai—\/5j+plA<
adalah 60°, makap=....

A. —% atau % D. —+/5 atau \/E
B. -1 atau 1 E. —%\/5 atau %\/5
C. —+/2atau \/5

36. DiketahuiA(4,0,0), B(0,—4,0),dan C(0,0, 5). Panjang vektor proyeksi
AC ke vektor AB adalah ....

A 32 D. 22
2 3

B. %\/5 E. 242
1

C. 3J5

37. Sudut antara vektor 5=x€+(2x+1)}—x\/?_>lA< dan b adalah 60°. Jika
panjang proyeksi @ ke b sama dengan %\/E, makax =....

1 1
A. 4atau —— D. — atau -1
2 2
B. 1atau4 E. —% atau 1
C. Tlatau2
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38.

39.

40.

41.

42.

Jika5=(x+1)Ai+x}, I2>=2xAi+(3x+1)}, dan p proyeksi a ke b , maka
‘F; " 2Huntuk....

A x<-1 D. x>2

B. -2<x<1 E. x>1

C  -1<xx2

Diketahui titik-titik P(2, -3, 0), Q(3, -1, 2), R(4, -2, —1). Panjang
proyeksi vektor PQ pada vektor PR adalah ...

1 2
A D. 2
1 1/6
B. 3 E. 36
1hn
C 32

Sudut antara vektor a=xi+(2x +1)j—x\/§IA< dan b adalah 60°. Jika
panjang proyeksi @ ke b sama dengan %\/g, makax=....

_1 1 _
A. 4atau > D. > atau -1
B. 1atau4 E. —% atau 1
C. Tlatau2

Vektor u=-3i+ 4j+xIA< dan v=2i+ 3]—6IA<. Jika panjang proyeksi
u pada v adalah 6, makax =....

A 8 D. -4
B. 10 E. -6
C 12

Diberikan vektor-vektor berikut.

1 2 0
a=|1 |, b=|2v2| danc= q
2 p 2
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Jika panjang proyeksi vektor b pada vektor @ adalah 1, dan vektor
b tegak lurus dengan vektor ¢, maka nilaip + qadalah ....

A -1 D. 2
B. 0 E. 3
cC 1

A A A

43. Diketahui @, b, dan ¢ vektor pada bidanga+b+c=0, b=i-2j,
b L ¢ ,dan o sudut yang dibentuk oleh @ dan c. Jika luas segitiga
yang dibentuk oleh titik ujung vektor-vektor a, b, dan ¢ adalah 5
satuan luas, makasin o= ....

A. —%\/5 D. %JE
_2 1

B. -2 J5 E 2
1

¢ 3 V5

44. Diketahui 5=4€—2}+2IA< dan vektor 5=2Ai—6j+4IA<. Proyeksi vektor
ortogonal @ pada b adalah ....

A. 8i-4j+4k D. i-3j+2k
B. 6i—8j+6k E. i—j+k
C. 2i-j+k

45. Diketahui kubus satuan ABCD EFGH. Misalkan vektor-vektor
AB=i=(1,0,0), AD=j=(0,1,0),dan AE=k=(0,0,1).Titik P adalah
titik pusat sisi BCGF. Vektor proyeksi FP ke vektor AC adalah ...

1
A 12 D. ——(1,1,0
2\/— 2JE( )
B, —_ E. 1@,1,0)
. 2\/5 . 4!!
1
C. _01111
2ﬁ( )
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® , Matematika (bahasa Yunani: mathématika, “pengetahuan/belajar”)
Ba  adlhimu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

TRANSFORMASI
GEOMETRI

A. TRANSFORMASI GEOMETRI DAN JENISNYA

a. Transformasi Geometri

¢ Transformasi adalah suatu proses pemetaan sebuah objek ke
objek lain pada bidang yang sama.

e Objek tersebut bisa berupa titik, garis, dan bidang.

o Jika sebuah objek P ditransformasikan oleh matriks T, akan
menghasilkan objek lain P".

e Beberapa jenis transformasiyang sudah dikenal adalah: translasi
(pergeseran), refleksi (pencerminan), rotasi (perputaran), dan
dilatasi (perubahan ukuran).

b. Macam-macam Transformasi Geometri
1. Transformasi Translasi (pergeseran)
Proses umum untuk mencari hasil tranformasi translasi dengan

matriks T= (ZJ adalah sebagai berikut.

e Untuk pusat transformasi di (0,0) adalah P’ =T+P —
x’ X
b))
y y
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e Untuk pusat transformasi di (a,b) adalah P’ =T+P —

x'—a X—a
=T+
(y’—bj (y—b]
2. Transformasi Refleksi, Rotasi, Dilatasi, dan jenis transformasi lainnya.
Proses umum untuk mencari hasil tranformasi dengan matriks

b
T=(a J adalah sebagai berikut.
c d
e Untuk pusat transformasi di (0,0) adalah P'=T.P —
x’ X
b))
y y
e Untuk pusat transformasi di (a,b) adalah P'=T.P —
x'—a X—a
=T.
(y’—bj (y—b]

3. Beberapa jenis Transformasi Geometri Khusus.

o | o rorstoms | sinbor | s Tansoras
1

ran
1 0
Identitas |

0 1
1 0
2  Pencerminan terhadap sumbu x M 0 1
-1 0
3  Pencerminan terhadap sumbuy M, 0 1
Pencerminan terhadap titik asal O 1 0
4  atau rotasi setengah putaran H ( 0 J
0 1
5  Pencerminan terhadap garis y = x My ox 10
0 -1
6  Pencerminan terhadap garis y = My ox 1 0
_X -
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0 1
7  Pemutaran —90° mengelilingi O R-go" ( 1 0]

0 -1
8  Pemutaran +90° mengelilingi O R ., ( ]
+90 ‘| 0
k 0
9 Dilatasi dengan faktor dilatasi k [0,k] 0 K
cos 6 —sin 6
10 Rotasi sebesar 6 mengelilingi R, .
sin® cos O

Cara menghafal sebagian matriks transformasi khusus.

y

CAN Y

O @ —X
(-1,0) (1,0

(01

7

matriks transformasinya = (X" X’"j
y | y ]

(x', y’,) =bayangan titik |

(x', y’,) =bayangan titik Il

Bayangan hasil refleksi terhadap garis yang sejajar dengan
sumbu-sumbu koordinat.

e Pencerminan terhadap garisx=a —

b HEHEH)
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e Pencerminan terhadap garisy=a —

x) (1 0)3(x N 0) ( x
y’_0—1.y 2a_2a—y
e Pencerminan terhadap garis x = a dilanjutkan pencerminan
terhadap garisx=b

e O

e Pencerminan terhadap garis y = a dilanjutkan pencerminan
terhadap garisy=b

(:H; ?J'(;J+(2<bo—a>J=(2<b-xa)+y]

e  Pencerminan terhadap titik (a,b) —
x' -1 0)(x 2a
= Jo+
b S
5. Bentuk Khusus

e  Luas segitiga ABC dengan titik A(x,, y,), B (x,, y,) dan C (x,, y,)=
T x
1w )
T X5y,

e Luas benda hasil transformasi = |det T|. Luas benda asal
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CONTOH SORL & PEMBAHASAN -1

1. Bayangan kurva y = x? - 3 jika dicerminkan terhadap sumbu x
dilanjutkan dengan dilatasi pusat O dan faktor skala 2 adalah ....

A. y=%x2+6 D. y=6—%x2*
B. y=%x2—6 E. y=3—%x2
C y=1x'-3

Jawaban: D

10
< T, = pencerminan thp sb—x = (0 J

2 0
T, = dilatasi dengan faktor 2 = (0 2]

2 0\(1 O 2 0
<3T=T20T1=0 >llo —1)7lo -2

< P'=T.P
x’ (2 0 )(x) [ 2x
y) o 2)ly) (-2
Dari persamaan di atas diperolehx = 2 x'dany =— 1y’

< Bayangannya adalah:
P —ly'=(1x')’ -3 dikali (-2)

y=6-1x2
2. Segitiga ABC dengan A(2,1), B(6,1) dan C(7,4) ditransformasikan

31
dengan matriks transformasi (0 J .Luas bangun hasil transformasi

segitiga ABC adalah ...
A. 56 satuan luas D. 24 satuan luas
B. 28 satuan luas E. 18satuan luas

C. 36 satuan luas
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Jawaban:E

31
o T= —>detT=3
0 1

A2 B61) D

& Luas AABC
=Luas A ADC — Luas ABDC
=1(AD)(DC)-3(BD)(DC)
=3(5)(3)-:(1)(3)=6

< Luas A hasil transformasi

=|detT|.Luas A asal
= (3)(6) = 18 satua luas

Jika matriks (2 b J metransformasikan titik (5, 1) ke titik (7, 12) dan

inversnya mentransformasikan titik P ke titik (1, 0), maka koordinat
titik P adalah ...

A. (2,-4) D. (-2,-4)
B. (2,4) E. (1,-3)
C. (-2,4)

Jawaban: A

e (G 208
—12) (-4 b1
7 (5a-3
(—12J=(—2o+bj
7=5a-3—>a=2
~12=-20+b—>b=8
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2 -3
sehingga matriks T =
(e [¢] [_ 4 8 )

< P'=T'.P>P=T.P’
X\ 2 31 3 2
y) \-4 8)lo) (-4
Proyeksi titik (2, 3) pada garis y = x adalah ....

A (2.%) p. (4,1)

& Proyeksi titik A(2,3) pada garis x — y = 0 adalah A’

SOLUSI SMART!
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5. Parabolay=x?-6x+ 8digeser ke kanan sejauh 2 satuan searah dengan
sumbu—x dan digeser ke bawah sejauh 3 satuan. Jika parabol hasil
pergeseran inimemotong sumbu —x dix, danx,, makax, + x,=...

A. 8 D. 11
B. 9 E. 12
C. 10

Jawaban: C

< Py=x2-6x+8 5
< Matriks transformasinya =T = [ 3)

& P'=T+P
P=P'-T

W

= ’ - - ’

y y -3) y=y+3

< Banyangan hasil pergeseran adalah:

P:(y' +3) = (x'-2)* - 6(x'-2) + 8
Y'+3=x?-4x"+4-6x'+12+8

y' =x?-10x"+21
y=x>-10x+21

< Syarat memotong sumbu x adalahy =0

b
0=x2-10x+21 > X, +X, =——=10
a

SOLUSI SMART!
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/3 -1 2
JikkaM =A% dan A = {2 2 ],maka ML =

1 1

2 2

A [ D. (2

-2 1
-1

B. J E. (1

2 -2

c. [?

-1

Jawaban: B

e  Matriks Rotasi0 = (cose —smGJ

sin@ cos6

A{%ﬁ -1

11 f3

2 2

] = Rotasi 30°

M=A3 = 3 x Rotasi 30°

0 -1
Rotasi 90° =
1 0

= (i )

Bayangan parabola x? + 2y - 1 = 0 setelah didilatasikan dengan faktor

dilatasi 4 terhadap titik pusat dilatasi (2, 0) adalah ....
A, x*+2y-1=0 D. x*+12x-8y+20=0
B. x*-2y-1=0 E. x*+12x+8y-20=0

C. x*+12x+8y+20=0
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Jawaban: C

Matriks T 40
Pt atrls—04

X_
P T( PJ
q y—q
=2 (4 0)(x-2
'—0) o 4)ly-o0
2) (4x-8
o) | 4y
! (4x—6J (XJ 1(x’+6j
= B BV ) B
4y y y

t (X +12x+36)+ 1y —1=0

Lt

— dikali 16 di kedua ruasnya
e x*+12x+8y+20=0

Ditentukan T, adalah refleksi terhadap garis x = —4.T, adalah refleksi
terhadap garis x = 6. Bayangan titik A (-2, 4) oleh transformasi T
dilanjutkan oleh T, adalah adalah ....

2

A. A (-6,4) D. A'(-22,4)
B. A6 4 E. A'(-18,4)
C. A (-18,4)

Jawaban: D

< Bayangan akhir setelah refleksi terhadap garis x = 6 dilanjutkan
dengan refleksi terhadap garis x = —4 adalah:
P" (x",y")=P"{2(b—a) + x,y"}
A =P"{2(-4-6)—2,4}
A'=P" (-22,4)
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B. KOMPOSISI TRANSFORMASI

Jika T, adalah suatu transformasi yang memetakan objek P ke objek

lain P, kemudian dilanjutkan oleh transformasi T,obyek P’ dipetakan

ke obyek P”, maka secara umum dapat dituliskan sebagai berikut:
e Bayangan hasil komposisi transformasi translasi adalah:

P =T+P - (X"J=T+(XJdengan T=T,+T,
y y

e Bayangan hasil komposisi transformasi refleksi, rotasi, dan dilatasi
adalah:

x" X
P"=T.P —)( J=T.( Jdengan T=T,0T,
y y

Catatan: JikaT, =R danT,=R — T=T,oT,
=Ry 1102
_ (cos(6,+8,) —sin(0,+8,
- ( sin(6,+6, cos(0,+0, J

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 2

9. Matriks transformasi yang mewakili pencerminan terhadap sumbu
x dilanjutkan dengan rotasi 90° berlawanan arah jarum jam dengan
pusat O adalah ....

10 _
A. p. [1°
0 -1 0 -1
B. [0 E (10
-1 0 0 -1

01
C.
10}
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Jawaban: B

0

< T, =pencerminan thp sb—x = :

0 1
T=R_,=
2 -90 (_1 OJ

& T=T,°T,

0 1)1 O 0 -1
-1 0lo -1) (1 0
10. Vektor x = (x,, x,) diputar 90° berlawanan arah jarum, kemudian

dicerminkan terhadap sumbu x untuk menghasilkan vektor ; =y,
y,). Jika x = Ay maka A adalah ...

A 0 1} D. (o —1}
10 -1 0
0 -1 -1 0

o (03] S
0 1

< [° oj

Jawaban: D

< T,=R90
T,=Pencerminan terhadap sumbu x
< T=T,T

R

y=T.x—>x=Tly >x =AYy

0 -1
sehinggaA=T"=
99 [_1 0]
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11.

12.

Jika titik (a, b) dicerminkan terhadap sumbu y, kemudian dilanjutkan

1
dengan transformasi sesuai matriks ( : ZJ menghasilkan titik (1,

-8), maka nilaia+ b =.... (SOAL UN)

A. -3 D. 1
B. -2 E. 2
C. -1

Jawaban: C

< T, =pencerminan terhadap sumbu-y
-1 0 -2 1
= dan T, =
0 1 1 2
3 -2 1)-1 0 3 2 1
L1 2o 1) (-1 2
o201
ol 2

& P'=TP>P=T.P’

© Nilaia+ EJ:_ i _:211-18}:(_23}

Diketahui lingkaran L berpusat di titik (-2, 3) dan melalui titik (1,
5). Jika lingkaran L diputar 90° terhadap titik O(0, 0) searah jarum
jam, kemudian digeser ke bawah sejauh 5 satuan, maka persamaan
lingkaran L yang dihasilkan adalah ...

A x2+y*-6x+6y+5=0 D. x*+y?’+6x-6y-5=0

B. x2+y?’-6x+6y-5=0 E. x2+y?-6x+6y=0

C x*+y*+6x-6y+5=0
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Jawaban: A

< Jari—jarilingkaran L
r = jarak antara titik (-2,3) ke titik (1,5)

=J(=2-1?+(3-5)
=J9+4 =13

< Pusat lingkaran L setelah diputar sejauh 90° searah jarum jam
dapat diperoleh dari:

()G
03+ =22 = (V13)

< Bayangan akhir setelah digeser ke bawah sejauh 5 satuan
adalah:
x—32+{y+5-2?2=13
xX—3)2+(y+3)2=13
X2+y?-6x+6y+5=0

13. Bayangan kurvay = sinx oleh refleksiterhadap sumbu x dilanjutkan
dengan dilatasi berpusat di O(0, 0) dan faktor skala 3 adalah kurva

A. y=sin2x D. y=-sinxcosx
B. y=%sinx E. y=-sin2x
C. y=sinxcosx

Jawaban: D
< T, =Refleksiterhadap sb—x = (1 0 J
0 -1

a1
T, = Dilatasi [1,0]= (z OJ

0

N|—=

T=T,T,= (

o ni-
N ©
N—
7N\
QO -
1l o
N—
1}
VR
o mi-
)
ol
N——
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X' =3x'x=2x"
y=-3y'y=-2y’
& P :ry=sinx
P :—2y’'=sin2x’'
y’=—%sin2x’
y =—3{2sinx cosx}
y =—sinxcosx

14. TitikP(a,b)dicerminkanterhadap sumbuxbayangannyadicerminkan
pula terhadap sumbu y, maka bayangan terakhir titik P merupakan

pencerminan titik P terhadap garis y = x

pencerminan titik P terhadap garis y = —x

pencerminan titik P terhadap sumbu—y

perputaran titik P dengan pusat titik O(0,0) sebesar © radian
berlawanan perputaran jarum jam

perputaran titik P dengan pusat titik 0(0,0) sebesar3 radian
berlawanan perputaran jarum jam.

ONw>:

m

Jawaban: D

< T, =pencerminan thp sb—x =(1 0 J
0 -1

T, = pencerminan thp sb-y = (_01 ?J

< T=T20T|=(_1 OJ 1 0 = _1 0
0 1/lo - 0 -1

o (_1 0J= matriks transformasi perputaran titik P dengan
0 -1

pusat titik O(0,0) sebesar © radian berlawanan perputaran jarum
jam
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15. Persamaan bayangan garis 2x + 3y + 1 = 0 karena refleksi terhadap
sumbu Y dilanjutkan rotasi pusat O sebesar 5 adalah ....
AL 2x-3y-1=0 D. 3x-2y-1=0
B. 2x+3y-1=0 E. 3x+2y-1=0
C 3x+2y+1=0

Jawaban:E

& P2x+3y+1=0

< T, =pencerminan thd sb-y = (_1 OJ
0 1

0 -1
T, =rotasi sebesar 3 =( J
1 0

T=T,0T=(% 7110
1 olo 1
(0 -1
11 o0
0 -1
T4 =
& P'=TP— P=T.P’

x) (0 -1 x’ 3 -y’
y -1 0 y' l=x’
& Bayangannya:

P:2(-y)+3(x"1+1=0
3x+2y-1=0
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16. Persamaan bayangan parabola y = x? — 3, karena refleksi terhadap
sumbu X dilanjutkan oleh transformasi yang bersesuaian dengan

2 1
matriks (1 1Jadalah

A,y +xP—2xy—x+2y-3=0
B. y?+x’+2xy+x—-2y-3=0
C y?+x’=2xy+x-2y—-3=0
D. y?4+x>+2xy+x+2y—3=0
E. y?+xX>+2xy+x+2y—3=0
Jawaban: A

< Py=x*-3

< T, =pencerminan thp sb-X = (1 0 J
0 -1

S
2 2) 1 =2
& P'=TP—> P=T-1.P
x) (1 -1 x’ 3 x'—y’
y 122 y’ B x'=2y’
< Bayangannya adalah P":

(X/_2y1)=(xl_yr)2 _3
X—2y=x2-2xy +y?-3
y2+x?=2xy —x+2y -3=0
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LATIHAN SOAL

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat pada soal di bawah ini!

SOAL LATIHAN -1

1. Matriks M mentransformasikan titik (2, 5) dan (=3, 1) berturut—turut
ke titik (-8, 6) dan (-5, —-9). M sama dengan ....

A [T 2 p. (10
0 3 0 -1

B, [ 2 £ (10
3 0 0 1
1 22

C.
3

2. Bayangan titik (@ — 2b, a + b) setelah ditranslasi oleh matriks(ZJ

adalah titik (8, 1). Dengan translasi yang sama, bayangan titik (2b, a
+ 1) adalah titik ....

A. (4,6) D. (1,3)
B. (0,2 E. (24
C (3,5
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Bayangan kurva y=‘log3(x —2) oleh translasi matriks (pJ adalah
q
kurva y =*log(x+1)-2.Nilaip-q=....

A 0 D. 3
B. -3 E. 6
C. -6

Garis y = 2x — 5 ditransformasikan oleh transformasi yang berkaitan

2 3
dengan matriks(1 4} . Persamaan bayangan garis itu adalah ....

A. 9x+8y+25=0 D. 9x+8y-25=0
B. 9x-8y-7=0 E. 9x-8y-25=0
C 9%+8-7=0

Persamaan bayangan lingkaran x? + y2 = 1 karena transformasiyang

2 0
bersesuaian dengan matriks (0 1Jadalah

A AxP+y=1 D. x*+4y*=4
B. x*+4y?=1 E. 4x2+2y?=1
C. 4x2+y’=4

OABC adalah sebuah jajaran genjang dengan koordinat titik O(0, 0),
A4, 0), dan C(2, 6). Jika bidang ini didilatasikan dengan [0, 3], maka
luas bayangannya adalah ....

A. 72 satuan luas D. 216 satuan luas

B. 108satuan luas E. 512 satuan luas

C. 144 satuan luas

Segitiga ABCdengan A(2, 1), B(8, 3),dan C(6, 5) didilatasikan terhadap
pusat O(0, 0) dengan faktor skala 2. Luas bangun hasil dilatasinya
adalah segitigaA’B' C' = ....

A. 8satuan luas D. 32satuan luas

B. 16 satuan luas E. 64 satuan luas

C. 24 satuan luas
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8. Jika lingkaran yang berpusat di (3, —4) dan menyinggung sumbu x
dicerminkan pada y = —x, maka persamaan lingkaran yang terjadi
adalah ....

A x*+y’-8x-6y+9=0
x> +y’—6x—-8y+16=0
x> +y’ +8x+6y+9=0
x> +y? +8x+6y+16=0

m onNnw

x> +y’ +6x+8y+9=0
-1 2
9. Jika kurva L ditransformasikan oleh (3 4}, maka hasil

transformasinya mempunyai persamaan x? + y2—4x + 4y - 6 = 0,
maka luas kurva L adalah ... satuan luas.

A. 10= D. 13=
B. 1,1=n E. 14n=n
C. 12=
2 2
10. Matriks transformasi yang membawa irisan kerucut x?+y7=1

2 2

menjadi X +Y _1adalah ...
4 2

) > (5 )

B. [~ 0] E. [%
0 1 _%\/5

o

o=

5

11. Darifungsikuadraty =f(x) diketahuibahwafungsiy =f(x+a) mencapai
nilai maksimum untuk x = p. Maka, dapat ditarik kesimpulan bahwa
fungsiy = f(x — a) mencapai maksimum untuk ....

AL x=p-a (D x=p+2a
B. x=p+a E. x=2a-p
C. x=p-2a
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12. Parabola y =ax” +bx+c puncaknya (p, q), dicerminkan terhadap
garis y = g menghasilkan parabola y =kx? +Ix +m.Nilaia+ b+ c + k
+ 1+ madalah ....

A ¢q D. 2q
B. 2p E. p+q
C p

SOAL LATIHAN - 2

13. Transformasi T merupakan transformasi pencerminan terhadap garis
y = —2x dilanjutkan pencerminan terhadap garis y =1x. Matriks

penyajian T adalah ....

A [T D. (0 ‘j
0 1 -1 0

g [ E. (_1 OJ
0 -1 0 -1
0 1

C. 1 0

Xy

14. Vektor x =( Jdiputar mengelilingi pusat koordinat O sejauh 90°

2
dalam arah berlawanan dengan perputaran jarum jam. Hasilnya
dicerminkan terhadap sumbu x, menghasilkan vektory = (y] J Jika

- - y2
x=Ay,makaA=....

A (01 . (V0O
10 0 1

o (0 - e (10
-1 0 0 -1

0 -1
C 1 0
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15. DitentukanT, adalah refleksi terhadap garis x = —4.T, adalah refleksi
terhadap garis x = 6. Bayangan titik A (-2, 4) oleh transformasi T,
dilanjutkan oleh T, adalah adalah ....

A. A (-6,4) D. A'(-22,4)
B. A6 4) E. A'(-18,4)
C. A (-18,4)

16. Daerah siku empat OABC dengan O(0, 0), A(4, 0), B(4, 3), dan C(0, 3)

ditransformasikan oleh matriks (; ':’J dan dilanjutkan oleh (2 OJ
0 1

, maka daerah bayangan dari OABC berbentuk ....

A. bujur sangkar D. trapesium

B. persegipanjang E. layang-layang
C. jajargenjang

17. Jika titik (3, 4) dirotasikan berlawanan arah jarum jam sejauh 45°
dengan pusat titik asal, kemudian hasilnya dicerminkan terhadap y
= x, maka koordinat bayangannya adalah ....

A (243147) 0. (342-12)
B. (-3v2,142) E (-3v2.12)
¢ (3V2.-32)
18. Bayangan kurvay = x? — 1, oleh dilatasi pusat O den_an faktor skala
2, dilanjutkan pencerminan terhadap sumbu Y, adalah ....
A y=3x"-1 D. y=-1x'-2

2

B. y=1x*+1 E. y=1x’-2

2

C. y=-3x"+2
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19. Vektor x diputar terhadap titik asal O sebesar 8 > 0 searah jarum jam.

20.

21.

22.

Kemudian hasilnya dicerminkan terhadap garis x = 0, menghasilkan
vektor y . Jika y =A.x, maka matriks A=....

A [ cos® sinGJ(—] 0 D. (—1 OJ(COSG sin® J
—sinB® cosB){ 0 1 0 1/{sin@ —cos6

g [ OJ( cos® sin@ E (1 0 J( cos@ sinGJ
0 1/{-sin6 cosH 0 -1){ —sin6 cosH
cos® —sinB)(-1 0

¢ sind  cosO J( 0 1

Diketahuititik A(3,-2) dipetakan oleh translasi T = ( ! J ,kemuadian

dilanjutkan oleh rotasi dengan pusat O(0, 0) sejauh 90°. Koordinat
hasil peta A adalah ....

A (4,4) D. (0,-3)
B. (-4,4) E. (3,0
C. (4,4

Persamaan bayangan lingkaran x? + y?=4 jika dicerminkan terhadap
-3

garis x = 2 dilanjutkan dengan translasi ( 4 J adalah ....

A, X’ +y?’-2x-8y+13=0 D. x*+y’+2x+8y+13=0

B. x’+y’+2x-8y+13=0 E. x’+y’+8x—2y+13=0
C. x’+y>-2x+8y+13=0

Bayangan garis x — 2y = 5 jika ditransformasikan dengan matriks

transformasi (3 SJ dilanjutkan dengan pencerminan terhadap
1 2

sumbu X adalah ....

A. 11x+4y=5 D. 3x+5y=5
B. 4x+2y=5 E. x+11y=5
C. 4x+11y=5
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23.

24.

25.

26.

27.

Titik A’'(3, 4) dan B’(1,6) merupakan bayangan titik A(2, 3) dan B(-4,
0 1
1) oleh transformasi T, =(2 ?J yang diteruskan T, =( : J. Bila

koordinat peta titik C oleh transformasi T,oT, adalah C’ (-5, —6),
maka koordinat titik C adalah ....

A (4,5) D. (-5,4)
B. (4,-5) E. (5,4
C. (-4,-5)

Bayangan kurva y = x? - 3 jika dicerminkan terhadap sumbu x
dilanjutkan dengan dilatasi pusat O dan faktor skala 2 adalah ....

A y=3x2+6 D. y=6-3x2
B. y=3x2-6 E. y=6+ 3%
C. y=3x2-3

Bayangan kurva y = cos x oleh refleksi terhadap sumbu y dilanjutkan
dengan dilatasi pada O(0, 0) dan faktor skala 2 adalah kurva ....

A. y=2cos2x D. y= 7 cos 2x
B. y=cos? E. y=cos2x
C y=2cos$

Lingkaran (x — 2)? + (y + 3)? = 25 ditransformasikan oleh matriks

0 -1
(1 OJ dan dilanjutkan oleh matrik (; ?J maka bayangan

lingkaran itu adalah ....

A x2+y*+6x—-4y—-12=0 D. x?2+y?’+4x-6y—-12=0
B. x*+y?’—6x—-4y—-12=0 E. x*+y?’+4x+6y—-12=0
C X+y’—4x-6y—-12=0

Bayangan garis x + 3y + 2 = 0 oleh transformasi yang berkaitan

2 3 1 2
dengan matriks [1 2} dilanjutkan matriks [3 4} adalah ...

A. 13x-5y+4=0 D. -5x+4y-2=0
B. 13x-5y-4=0 E. 13x-5y+2=0
C. -5x+4y+2=0
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28. Matriks yang menyatakan perputaran sebesar 5 terhadap O dalam
arah berlawanan dengan jarum jam dan dilanjutkan dengan
pencerminan terhadap garis x +y =0 adalah ....

A 1 \/g 1 D 1 1 \/g
* 2 1 _\/g * 2 _\/g 1
3 1 -3 1
B. I 3 E. -2 V3
1 3 1 -3
1 1 _\/g
2 \/g 1
29. Garis 2x — y + 1 =0 diputar dengan R [0, 30°], kemudian diputar lagi
dengan R [0, 60°]. Persamaan bayangannya adalah ....
AL x=-2y+1=0 D. 2y-x+1=0

B. x+2y-1=0 E. 2y+x+1=0
C 2y-x-1=0

a,

a
30. Vektora =( ! J dicerminkanterhadap sumbux,hasilnyadicerminkan

terhadap sumbu y dan hasil ini diputar mengelilingi pusat koordinat
O sejauh 90° dalam arah yang berlawanan dengan putaran jarum

_ (b
jam menghasilkan vektor b=(b‘J, matrik transformasi yang

mentransformasi berbentuk ....

A 0 -1 D. 1 O
1 O 0 -1
0 -1 -10

B. E.
-1 0 0 1

C.10
0 1
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31. Sebuah lingkaran berpusat di P (3, 2) dengan jari—jari 5 satuan
dirotasikan R (0, 90°) kemudian dicerminkan terhadap sumbu x.
Persamaan bayangannya adalah ....

A xX2+y?+4x+6y—-12=0 D. x2+y?2+6x+4y—-12=0
B. x?+y?—4x-6y+23=0 E. x2+y?2+6x—4y—-12=0
C xX2+y’—4x+6y—-12=0

32. Garis dengan persamaan 2x — y — 6 = 0 dicerminkan sumbu y = x
dilanjutkan oleh transformasi yang bersesuaian dengan matriks

2 1
( OJ' Persamaan bayangannya adalah ....

A. 2Xx+5y+6 =0 D. 2x+2y-6 =0
B. 2x+5y-6 =0 E. 5x+2y+6 =0
C 2Xx+3y-6 =0

33. Titik P(x, y) ditransformasikan oleh matriks (_1 OJ. Bayangannya
0 1

0 -1
ditransformasikan pula oleh matriks (1 OJ' Bayangan terakhir

titik P adalah ....

A, (=x,-y) D. (-y,x)
B. (=xy) E. (-y,—x)
C -y

34. Bayangan segitiga ABC dengan A(-1, 3), B(2, —4), dan C (1, 5) karena
rotasi pusat (0, 0) sebesar 7 dilanjutkan refleksi terhadap garis y = x
adalah ....

A. A(1,3),B'(-2,-4),dan C" (-1, 5)
A'(-1,-3),B'(2,4),dan C' (1, -5)
A'(-1,3),B'(2,-4),danC' (1,5)
A'(-3,-1),B"(4,2),danC' (5,1)
A (3,-1),B(2,4),dan C' (1,-5)

mOonw
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35.

36.

37.

38.

Persegi panjang PQRS dengan titik P(1, 0), Q(-1, 0), R(-1, 1), dan S(1,
1). Karena dilatasi [O, 3] dilanjutkan rotasi pusat O bersudut 1#. Luas
bayangan bangun tersebut adalah ....

A. 2satuan luas D. 18satuan luas

B. 6satuan luas E. 20satuan luas

C. 9satuan luas

Lingkaran x2+ y? — 4x + 6y — 3 = 0 dicerminkan terhadap garis x + y
= 4 dan dilatasi dengan [O,3]. Maka luas bangun hasil transformasi
tersebutadalah ....

A 3= D. 36=
B. 2= E. 144n
C. 12=n

Persamaan peta suatu kurva oleh rotasi pusat O bersudut3,
dilanjutkan dilatasi [O, 2] adalah x = 2 + y — y% Persamaan kurva
semula adalah ....

A y=-1x*-x+4 D. y=-2x2+x+1
B. y=—1x*+x-4 E. y=2x*-x-1
C y=—1x+x+4

Persamaan peta garis 2x — y + 5 = 0 karena refleksi terhadap garis
x + 3 = 0, dilanjutkan oleh transformasi yang bersesuaian dengan

-2 4
matriks ( J adalah ....
A. 3x-10y+17=0 D. 3x+2y-7=0
B. 3x-10y+14=0 E. x+2y-14=0

C. 3x—10y—14=0
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39. Lingkaran dengan persamaan x’ +y’ —6x +4y —3=0 dicerminkan
15
terhadap garis x = —10 kemudian digeser sejauh ( 4 J , maka pusat

bayangan lingkaran tersebut adalah ....

A (-8,2) D. (-8,4)
B. (-11,4) E. (-10,8)
C. (10,-2)

40. Persamaanbayangandarigarisx+3y+2 =0setelahditransformasikan

oleh matriks G zj kemudian dilanjutkan dengan transformasi

yang berkaitan dengan matriks (1 _1J adalah ....
1 1

AL —x+3y+2=0 D. -2x-3y+2=0
B. -2x+3y+1=0 E. -2x+y+2=0
C -2x-y+2=0
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B

® , Matematika (bahasa Yunani: mathématika, “pengetahuan/belajar”)
Ba  adlhimu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

BARISAN DAN

DERET

A. BARISAN DAN DERET

Barisan bilangan adalah urutan bilangan—bilangan yang disusun
berdasarkan pola tertentu.

Deret adalah penjumlahan dari suku—suku suatu barisan.
Simbol yang digunakan pada barisan dan deret:

e a = U, = suku pertama

e b = beda/seleisih

o ¥ = rasio/pembanding

e U = suku ke-n

e S = jumlah n suku pertama

.
c
I

suku tengah

Suku ke —n dari rumus jumlah suku—suku untuk semua barisan
(aritmetika, geometri, dll) adalah U =S —S  dengan$S_=jumlah
n suku pertama.

B. BARISAN DAN DERET ARITMETIKA

Barisan aritmetika adalah barisan yang memiliki selisih/beda B.
yang nilainya tetap pada setiap dua suku yang berurutan.
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Pola suku—suku barisan aritmetika: a, (a + b), (a + 2b), ..., Un.
e Beda - b=U -U_,
e  Sukuke-n - U =a+(n-1)b

¢ Jumlah n suku pertama — S =g(a+Un) atau

S, = E{Za +(n-1b}

¢ Sukutengah - 2U,=(a+V,)

S, =n.U,,dengan n € bilangan ganjil

CONTOH SORL & PEMBAHASAN -1

1. Dari suatu barisan aritmetika diketahui suku ke-5 adalah 22 dan
suku ke—12 adalah 57. Suku ke—15 barisan tersebut ini adalah ....

A. 62 D. 74
B. 68 E. 76
C. 72

Jawaban: C

< U =a+(n-1)b

e U=22 —>>a+4b =22
e U, =57 —>a+11b=57
-7b=-35
b=5

substitusikan b =5 ke pers (1) »>a=2
< Jadi, U, =a+14b=2+14(5)=72

2. Diketahuibarisan aritmetika dengan U_adalah sukur ke-n. Jika U, +
U,+U,=165makaU =....

A 10 D. 55
B. 19 E. 825
C. 285
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Jawaban: D

< U =a+(n-1)b
U,+U, +U, =165
(a+b) + (a+14b) + (a+39b) = 165
3a+54b =165
o dibagi(3) > a+18b=55

U19

Dalam suatu deret aritmetika, jika U, + U, =56 dan U, + U, = 86,
maka suku ke-2 deret tersebut adalah ....

A 8 D. 13
B. 10 E. 15
C 12

Jawaban: D

bt U,+U, =56
(a+2b) + (a+6b) =56
2a+8b =56 (1)

U+U, =86
(a+5b) + (a+9b) =86
2a+14b=86 )
< Jika persamaan (1) — (2) akan diperoleh:
—-6b=-30>b=5
substitusikan b = 5 ke persamaan (1) diperoleh:
2a+ 8(5) =56
2a=16>a=8
< U,=a+b=8+5=13

Jika f(x) = f(x — 1) + 7 dan f(1) = 4, maka f(201) = ....

A. 50 D. 53
B. 51 E. 54
C.52
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Jawaban: E
< ) =fx-1)+1
fMN=4->f2=f1)+7=41
f3)=fQ)+1=42
< f(1),f(2),f(3),.. — barisan aritmetika
dengana=4danselish=b=
< f(201) = suku ke 201
=a+200b
=4+200(1)
=4+50=54

5. Jika —999 -997, —995, ... adalah barisan aritmetika, maka suku
bernilai positif yang muncul pertama kali adalah suku ke ....

A. 500 D. 503
B. 501 E. 504
C. 502

Jawaban: B
< =999 —997,-995, .... > barisan aritmetika
ea=-999danb=2
< U>0-3>a+((h+1)b>0
(-999)+(n+1)(2)>0
2n> 1001
n=>501

6. Diketahui deret aritmetika dengan suku keempat adalah 41 dan
suku kesembilan adalah 26. Jumlah 10 suku pertama deret tersebut

adalah ....
A. 350 D. 395
B. 365 E. 410
C. 370

Jawaban: B

< U =a+(+)b

eU,=41 >a+3b=41 )
*U,=26 >a+8b=26 e2)
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< Jika pers (1) — (2) diperoleh:
-5b=15—>b=-3
substitusikan b = -3 ke pers (1)
a+3(-3)=41—>a=50
© S =2{2a+(n-1b}
S, =2{2(50)+9(-3)} =365
Jikajumlah 101 bilangan kelipatan tiga yang berurutan adalah 18180,

maka jumlah tiga bilangan terkecil yang pertama dari bilangan-
bilangan tersebut adalah ....

A. 99 D. 72
B. 90 E. 63
C. 81

Jawaban: A

o s = 2{2a +(n-1).b}

S Sy =12(2a+100(3)
18180 = 101a+ 15150 - a =30
U,=30+3=33
U,=33+3=36

© U +U+U =30+33+36 = 96

Jika diketahui barisan 1, (1+2), (1+2+3), (1+2+3+4), (1+2+3+4+5), ...
maka suku ke—100 dari barisan di atas adalah ....

A. 5550 D. 5050
B. 5500 E. 5005
C. 5055

Jawaban: D

< Sukuke-100 =(1+2+3+..+100)

%(a+Un)

=%(1+100)=5050
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9. Persamaan kuadrat x*- 6x + a = 0 mempunyai akar x, dan x,. Jika

X, X, dan x, + x, adalah tiga suku pertama deret aritmetika, maka
konstantaa=....

A 2 D. 8
B. 4 E. 10
C. 6

Jawaban: D

< x*-6x+a=0->x+x,=6 (1)
X, X,=a ..(2)
< X, X, (X, +x,) — barisan aritmetika
2u=a+u
2%, =X, + (X, +x,)
X, = 2X, ..(3)

< substitusikan persamaan (3) ke pers (1) diperoleh:
X+2X,=6 > X, =2

X,=4
(2)—>x1.x2=a
2.4=a—>a=8

10. Jika tiga suku pertama suatu deret aritmetika adalah x, (x? + 1),
dan 3x, x bilangan asli, maka jumlah sembilan suku pertama deret
tersebutadalah ....

A. 63 D. 30
B. 50 E. 25
C. 45

Jawaban: C

& X, (X2+1),3x  — barisan aritmetika
2U =a+U_

2(x2+ 1) =x + 3x
2x2-4x+2=0
2x-1)2=0—>x=1
untuk x = 1 barisannya —» 1,2, 3, ...
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11.

12.

< S,=%(@a+U,)

S, =2(1+9)=45

Jumlah 101 bilangan genap berurutan adalah 13130. Jumlah 3

bilangan terkecil yang pertama dari bilangan-bilangan genap itu
adalah ....

A. 96 D. 114
B. 102 E. 120
C. 108

Jawaban: A

o S = g{2a+(n—1)b}

13130:12ﬂ{2a+100(z)}
13130 = 101(a + 100)
13130

101
a+100=130 >a=30

< Jadi, jumlah 3 bilangan genap terkecil yang pertama = 30 + 32
+34=96

a+100=

Jumlah n suku pertama deret aritmetika ditentukan oleh Sn = 2n?
+ n. Jika Un menyatakan suku ke—n deret tersebut, maka U, , adalah

A 4 D. 49

B. 47 E. 300
C. 48

Jawaban: B

< Un = Sn _Sn—l

= (2n2 +n)—(2(n—1)2 +(n—1))
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=(2n2 +n)—(2n2 —3n+1)
U,=4n-1
=4(12)-1=47

SOLUSI SMART!

o S,=2n"+n
U =(4n+1)-2
U, =(48+1)-2=47

13. Jumlah nsukupertamasuatu deretaritmetikaS =n”+4n.Persamaan
kuadrat yang akarnya suku ke—5 dan beda deret itu adalah ....

A. xX2+11x+22=0 D. x*—-11x+22=0
B. x2-33x+231=0 E. x*-15x+26=0
C. x*2=-17x+30=0

Jawaban:E

SOLUSI SMART!

& S, =n’+4n
U, =(2n+4)-1
U, =(2.5+4)-1=13 >,
x,=b=5"=2
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< Persamaan kuadrat yang akar—akarnya 13 dan 2 adalah:
x-13)x-2)=0
x2—15x+26=0

14. Gaji Pak Kadir pada tahun ke—4 dan tahun ke—10 berturut—turut
adalah Rp200.000 dan Rp230.000. Gaji Pak Kadir mengalami
kenaikan dengan sejumlah uang yang tetap. Gajinya pada tahun
ke-15 adalah ....

A. Rp245.000 D. Rp260.000
B. Rp250.000 E. Rp265.000
C. Rp255.000
Jawaban: C
< U4 =200.000 > a+3b =200.000 (1)

U10 =230.000 —» a+9b =230.000 w(2)

—6b =-30.000
b =5.000

substitusikan b = 5.000 ke pers (1), diperoleh:
a + 3(5.000) =200.000
a=200.000 — 15.000
=185.000
< U,=a+14b
=185.000 + 14(5.000)
=255.000

15. Pada sebuah kursus yang baru dibuka murid baru yang mendaftar
setiap bulan bertambah dengan jumlah yang sama. Jumlah murid
baru yang mendaftar pada bulan ke-2 dan murid baru yang
mendaftar pada bulan ke-4 berjumlah 20 orang, sedangkan yang
mendaftar pada bulan ke-5 dan bulan ke-6 adalah 40 orang. Jumlah
semua murid kursus tersebut dalam 10 bulan pertama adalah ....

A. 220orang D. 190 orang
B. 200orang E. 180 orang
C. 198orang
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Jawaban: B

o U+U,=20
(@a+b) + (a+3b) =20
2a+4b =20 ..(1)
o U, +U, =40
(@ +4b) + (a+5b)=40
2a+9b =40 .(2)
< Dari persamaan (1) dan (2) diperoleh:
a=2danb=4

< s, =2{2a+(n-1)b}

S,,=5(2a + 9b) = 5(4 + 36) = 200

i ¢ Jumlah n suku pertama deret Aritmetika adalah
: S,=3WU_+U,),dengan syarat n = (p+q) 1

& S, = 2(U;+Uy) =5(40) =200

10

16. Panjang sisi sebuah segitiga siku—siku membentuk barisan
aritmetika. Jika keliling segitiga tersebut adalah 72, maka luasnya

adalah ....
A. 216 D. 383
B. 363 E. 432
C. 364
Jawaban: A

a a+2b

a+b

< KelilingA=72=a+(a+b)+(a+2b)
72=3a+3b — dibagi 3

396  eieeao



24=a+b (1)
o (@+2b)2=a%?+(a+b)?
a’+4ab+ 4b?=a?+a’+2ab +b?
0 =a?-2ab - 3b?

0=(a—b)2-4b?
(2b)?=(@-b)?
2b=a-b —a=3b ....(2)

< substitusi pers (1) ke pers (2), maka:
24=(3b+b)=4b >b=6
a=18

< Luas A=1.a(a+b)=1(18)(24) =216

SOLUSI SMART!

17. Diketahui sebuah barisan mempunyai urutan suku sebagai berikut:
120, 60, 40, 30, .... Suku berikutnya adalah ....

A. 24 D. 35
B. 25 E. 36
C. 30

Jawaban: D

< 60=21(120),40=12(60), 30 =2(40)
< Suku berikutnya=£(30)=24
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18. Jika bilangan ganjil dikelompokkan seperti berikut: {1}, {3, 5}, {7,
9, 11}, {13, 15, 17, 19}, ..., maka suku tengah dari kelompok ke-17

adalah ....
A 9 D. 145
B. 81 E. 289
C. 136

Jawaban: E
< Misal: kelompok ke 16: (..., U )
kelompok ke 17: (U ,...,U)
< Banyaknya bilangan darikelompok 1 sampai 16
x=-1=14+2+3+4+...+16
=%(a+U,)
=8(1+16)=136
x=137
< Kelompok ke-17 terdiri atas 17 bilangan sehinggaz=x + (17 -
1) =153
Jadi suku tengah kelompok 17 adalah:

U =u )=U145

(s

< U =a+(n-1)b

U,,=1+(144).2 =289

SOLUSI SMART!
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C. BARISAN DAN DERET GEOMETRI

Barisan geometri adalah barisan yang memiliki rasio/pembanding
(r) yang nilainya tetap pada setiap dua suku berurutan.
Pola suku - suku barisan geometri: a, ar,ar’,..,U

n*

e Rasio > r= Y
Un—l
e  Sukuke-n - U, =ar"’
¢ Jumlah nsukupertama — S = ar -1 _al-r)
=7 (-1
e Sukutengah — UZ=a-U_, dengan n ¢ bilangan
ganijil

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 2

19. Suku kedua dan kelima suatu barisan geometri berturut—turut
adalah 2 dan 54. Suku ke—4 barisan geometri tersebut adalah ....

A 9 D. 27
B. 18 E. 36
C. 24

Jawaban: B

< U =ar!
eU,=2—>ar=2 (1)

eU,=54—ar*=54 ..(2)

(ar).r* =54
(2).r’ =54
r*=27—>r=3

U,=ar’=(arnr’=2)3) =18
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20. Jikaa, b, ¢, d, e membentuk barisan geometri danaxbxcxdxe=
128, maka di antara kelima suku barisan itu yang dapat ditentukan
nilainya adalah suku ke ....

A. pertama D. keempat
B. kedua E. kelima
C. ketiga

Jawaban: C

< axbxcxdxe=128

(a).(ar).(ar?).ar’).(ar*) =128

(@r'°).=128
(ar’)’ =128
U

Jadi, yang bisa ditentukan nilainya adalah suku ke-3

21. Misalkan U_menyatakan suku ke-n suatu barisan geometri. Jika U,
=64 danlog U, + log U, +log U,=9 log 2, maka nilai U, adalah ....

A. 8 D. 3
B. 6 E. 2
C. 4

Jawaban: A

< logU,+logU, +logU,=9log 2
log (ar . ar?. ar®) = log 2°
@.r9)=2°

or) -
Us

< JadiU,=ar’=8
22. Jikax,,x,akar-akar persamaan kuadrat x>~ (3k + 5)x + 2k + 3 =0 dan

X, k, x, merupakan suku pertama, kedua, dan ketiga suatu barisan
geometridenganrasior=1,dan r=-1, makax, +k+x,=....

A 16 D. 19
B. 17 E. 20
C. 18
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Jawaban: B

< x2-(Bk+5x+(k+3)=0
ex,+x,=3k+5
o X, .X,=(k+3)
< X, k,x, > barisan geometri, berlaku:
()’ =au,
k? =x,.x,
k? =(2k +3)
k?-2k-3=0
k-3)k+1)=0
untukk=3 > x +x,=33)+5=14
< X, +tk+x,=14+3=17

23. Diketahui sebuah barisan mempunyai urutan sebagai berikut: 32, 14,
16,12,8,10 .... Suku ke—21 dari barisan di atas adalah ....

A. -6 D. 1
B. -2 E. 2
C =

Jawaban: C

?
PO

&5
Uy

& 32,.416,..,8,..

Y Uz

U,, jatuh pada suku ke 11 barisan di atas

=a.r"
= (32).(1)"°
= 510 =l_

> 32
24. Jika a adalah suku pertama, r adalah rasio, dan S_=5" —25 adalah
jumlah n suku pertama deret geometri, maka nilai a + r adalah ....

A. 95 D. 225
B. 105 E. 500
C. 125
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Jawaban: B

< S, =5"-25
ea=U, =5 =5"-25=100
°U2=52_S1
U, =(5*-25)-(100)=500
U, 100
< a+r=100+5=105

25. Misalkan diberikan u,, u,, u,, u,, u_ adalah lima suku pertama deret
geometri. Jikalog u, +log u, +log u, +logu, +log u,=5log 3, maka
u, sama dengan ....

A. 5 O 2
B. 4 E. 1
C. 3

Jawaban: C

< logu,+logu,+logu,+logu,+logu,=5log3
log (a.ar.ar’.ar’.ar*) =log 3°
(ar’)y’=3°
(ar’)=3
U, =3

26. Jika S_adalah jumlah n suku deret geometri yang rasionya r, maka

S4n -
2s,,

n 1(.2n
B. 1(r™-1) E ™ +1
C 1+
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27.

28.

Jawaban: D

Bakteri jenis A berkembang biak menjadi dua kali lipat setiap lima
menit, pada waktu lima belas menit pertama banyaknya bakteri ada
400. Banyak bakteri pada waktu tiga puluh menit pertama adalah

A. 640 bakteri D. 12.800 bakteri
B. 3.200 bakteri E. 32.000 bakteri
C. 6.400 bakteri

Jawaban:E

< Lima belas menit pertama=400=U,
U, =a.r’ >a.2)’ =400
a=42=50
< Tiga puluh menit pertama = U,
U, =ar®

=(50).(2)° =(50)(64) = 32.000

Jika jumlah 100 suku pertama suatu deret geometri adalah 7 , dan
jumlah 200 suku pertamanya adalah 37, maka jumlah 700 suku

pertamanya adalah ....

A. 8n D. 63n
B. 10n E. 127=
C. 157
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Jawaban:E

_a(r"-1)
r—1

a(r'® -1
[ ] 5100 =T=n

ar® —1
i Szoo =%=31’t

&S

n

a(I,'IOO _-l)
r—1
m).(r"° +1)=3xn

r°+1=3-5r%=2

I +1)=3x

a(r700 _-l)
S S0 = 1
2" -1
Sro0 = —“(2_ ) 127z

()

w(2)

29. Setelah mengenai lantai, sebuah bola memantul sampai ke
ketinggian 4 m, kemudian sampai ketinggian 2 m, selanjutnya 1
m dan seterusnya. Jarak yang ditempuh selama enam pantulan

pertama adalah ....

A 8
2 M
63

B. Zm
31

C. Zm

Jawaban: D

A O

O v
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2m e rasio=r=

D. 8
32
E. 82
32
2_1
4 2
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< Jarak yang ditempuh selama enam pantulan pertama adalah:
=2.S
6

=2{a(1—r°)}
1-r

30. Suatu tali dibagi menjadi tujuh bagian dengan panjang yang

31.

membentuk suatu barisan geometri. Jika yang paling pendek adalah
3 m dari yang paling panjang 192 cm, maka panjang tali semula
sama dengan ....

A. 379 D. 385
B. 381 E. 387
C. 383

Jawaban: B

< n=7,a=3 danU_ =192
< U,=192—>a.r*=192

3.r* =192
r‘5=E=64=26
3
r=2
a(rh=1 2(27 -1
PP ) H ) B
r—1 2-

Suatu koloni bakteri membelah diri menjadi dua setiap 6 jam dan
pada setiap 12 jam seperempat bagian dari koloni itu tidak bertahan
hidup, Jika pada awal pengamatan terdapat x bakteri, maka setelah
36 jam, jumlah bakteri dalam koloni tersebut adalah ....

A. 6x D. 48x
B. 24x E. 64x
C. 27x
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Jawaban: C
< X, 2x 4x
——
6jam 12jam
3x. 6Xx 12x
——— ——
18jam 24 jam
9x. 18x 36x
—— e ——
30 jam 36 jam
< Jadi, jumlah koloni bakteri setelah 36 jam
=36x — 7(36x)
=27x

32. Berdasarkanpenelitian diketahuibahwapopulasihewan Aberkurang
menjadi setengahnya tiap 10 tahun. Pada tahun 2000 populasinya
tinggal 1 juta. Banyak populasi hewan A pada tahun 1960 sekitar

A. 64 juta D. 8juta

B. 32juta E. 4juta
C. 16juta
Jawaban: C

& ‘60 ‘70 ‘80 ‘90 ‘00
1 juta
a.r*=1juta
a(1) =1juta
a=16juta
< Jadi, banyak populasi hewan A pada tahun 1960 adalah 16
juta.

33. Tiga buah bilangan membentuk barisan aritmetika dengan beda
tiga. Jika suku kedua dikurangai 1, maka terbentuklah barisan
geometri dengan jumlah 14. Rasio barisan tersebut adalah ....

A 4 D. -1
B. 2 E. -2
c 1
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Jawaban: B

< a,(a+3),(a+ 6) > barisan aritmetika

a, (@ + 2), (@ + 6) — barisan geometri

(u)’ =a.u,
(a+2)’ =a(a+6)
a’+4a+4=a’+6a
2a=4>a=2

< Untuk a =2, maka barisan geometrinya adalah 2,4, 8, ... —

r=2%=2

34. Misalkan a, 8, ¢, d merupakan suatu barisan aritmetika. Jika a, 8, d

merupakan barisan geometri, maka nilaia + c + d adalah ....

A. 12atau24 D. 24atau 36
B. 16 atau 32 E. 25atau36
C. 24atau 32
Jawaban: C
< a,8,¢d — B.Aritmetika
e8-a=c-8—>16=a+c (1)
ec—-8=d-c—>-8=d-2c ....(2)
Substitusi (1) ke (2), diperoleh:
-8=d -2(16-2a)
24=d+ 2a ....(3)
a8, d — B.Geometri
e82=a.d ....(4)

Substitusi (3) ke (4), diperoleh:
64=a(24-2a) —» a —12a+32=0

@-8)a—-4)=0
< Untuka=8—>c=8->d=8
a+c+d=24
Untuka=4—>c=12—->d=16
a+c+d=32
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D. DERET GEOMETRI TRK HINGGA

a. Deret Konvergen
Deret geometri tak hingga konvergen adalah deret geometri tak
hingga yang memiliki limit jumlah.
e Syarat: |[r] <1 dapatditulis —1<r<1
a

¢ Jumlah sampaitak hingga: S_ = ]
—r

b. Deret Divergen
Deret geometri tak hingga divergen adalah deret geometri tak
hingga yang tidak memiliki limit jumlah.

e Syarat: |r| > 1 dapatditulis r>1 atau r< -1
e Jumlah sampai tak hingga = S_ =tidak ada

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 3

35. Jumlah deret geometritak hingga 8—£+2— £ +... adalah ....

A 52 D. 12
B. 6 E. 24
C. 62

Jawaban: B
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36. Diketahui deret geometri tak hingga u, + u, +u, +... Jika rasio
deret tersebut adalah r dengan -1 <r< 1, u, + u, +u, +...=6 dan
U, + U, +Uu; +...=2,maka nilai radalah ....

A. —iatau} D. —fataui
B. -Zatau? E. —1J3ataul.3
C. -—iataug

Jawaban: B

& e atar+ar+..=6 >—— =6 ()

37. Jika (k + 6), (k- 2), dan (k — 6) berturut—turut adalah suku pertama,
kedua dan ketiga suatu deret geometri tak hingga, maka jumlah
deret tak hingga tersebut adalah ....

A 2 D. 16
B. 4 E. 32
C. 8

Jawaban: E
< (k+6), (k—2), (k- 6) - barisan geometri
() =au,

(k—2)’ =(k+6)((k—6)
k? -4k +4=k*>-36

—4k=-40 > k=10

BIG BEOK 409



< untuk k =10, barisan tersebut menjadi 16, 8,4, ..... > r= 1

& 16+8+4+..=5 =2 -1 _3
1-r 1-1

38. Sudut 0 di kuadran kedua yang memenubhi
cos’0—cos’ 0+ cos’0+...=1 adalah ....

2 5
A 2z D. :=#
3 1
B. z# E. E¢
7
C L=

Jawaban: B

& cos’0-cos*0+cos®O+..=1

a cos’0 1

__)—2=_

1-r 1+cos"0 3
3cos’ =cos’0+1
2cos’0=1

cos’0=1

S =

e

o (0 di kuadran I1)
cos 9=—§\/5—)9=%n

39. Jumlah semua suku bernomor ganjil dari deret geometri tak
hingga adalah 4. Jika jumlah deret itu adalah 6, maka jumlah 2 suku
pertamanya adalah ....

A = D. §
B. Z E. 2
c 2

Jawaban: C

= sw=%=6 A1)
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S

8
m
<
=
c
>
°
3
[
Q
o
2.
I
—
~

& substitusikan r = 3 ke pers (1)
i=6—>a=3
-3

< U +U,=a+ar

=3+3.(1)=2

2

40. Jikasuku pertamaderet geometritak hinggaadalahadan jumlahnya

10, maka ....

A. 0<ax<10 D. 0<a<20

B. 0<a<18 E. a<Oataua>20
C. 0<ax<?20

Jawaban: C

o s =2 s10=2
1-r 1-r

10-10r=a
_10—a
10

< Syarat deret geometri tak hingga punya jumlah adalah:

10—-a

-1<r<1-> -1« <1

-10<10-a< 10
-20<-a<0
0<a<20
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41. Seseorang berjalan dengan kecepatan 12 km/jam selama 1
jam pertama. Pada jam kedua kecepatan berkurang menjadi
sepertiganya, demikian juga pada jam berikutnya kecepatannya
menjadi sepertiga dari sebelumnya. Jarak terjauh yang dapat
ditempuh orang itu selama perjalanan adalah ....

A. tak terhingga D. 26km
B. 36 km E. 18km
C. 32km

Jawaban:E

< kecepatan jam pertama = 12 km/jam
kecepatan jam kedua = 4 km/jam
dan seterusnya »>a=12danr= 1

< Jarak terjauh yang dapat ditempuh selama perjalanan adalah:

42. Seekor semut merayap pada suatu koordinat kartesius dimulai dari
titik asal (0, 0), kemudian naik 2 unit, terus bergerak 1 unit ke kanan,
turun 3 unit, 7 unit ke kiri, 1 unit ke atas, sampai berhenti pada
suatu koordinat tertentu. Koordinat tersebut adalah ....

A (2% D. (84)
B. (£%) E. tidak dapat ditentukan
C. 4,8

Jawaban: B

< Pergerakan semut arah sumbu x

e (2) () emity =

< Pergerakan semut arah sumbu y

2+ (-2)+(3)+= =2

& Jadi, posisi semut terakhir adalah (%,%)
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43. Sebuah bola jatuh dari ketinggian 10 m dan memantul kembali
dengan ketinggian 2 Kkali tinggi sebelumnya. Pemantulan ini
berlangsung terus menerus hingga bola berhenti. Jumlah seluruh

lintasan bola adalah ....

A. 60m D. 90m
B. 70m E. 100m
C. 80m

Jawaban: B

10m

Y .
< Jumlah seluruh lintasan sampai berhenti adalah:

=10+2 £+%+.u.
4 16

=1o+2(ij
1-r
30
=10+2| %
1-3
4

=10+2(30)=70

-

SOLUSI SMART!

© a=10mdanr= 3

<> Jumlah seluruh lintasan sampai berhenti
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44. Diketahui deret geometri tak hingga 16 + 4 + 1 + .... Jika jumlah
deret tersebut dikurangi dengan jumlah n suku pertama, maka

hasilnya kurang dari 5 . Nilai n terkecil yang memenuhi adalah ....
A 5 D. 8

B. 6 E. 9

c 7

Jawaban: B

< 16+4+1+4...

a _a(rn -1) < 1
T1-r r—1 3000

16 ‘6(‘—(%) )< 1
-1 1-1 3000
1 1

16—16+16(—j <—
4 250

=

p— <_

4 4000
1

1
n=6—»>——<——
4096 4000

45. Diketahui segitiga siku-siku sama kaki pertama dengan panjang sisi
siku-siku a. Dibuat segitiga siku-siku sama kaki ke-2 dengan panjang
sisi miring sama dengan panjang sisi siku-siku segitiga pertama.
Segitiga siku-siku sama kaki ke-3, ke-4, dan seterusnya masing-
masing dibuat dengan panjang sisi miring sama dengan panjang sisi
siku-siku segitiga sebelumnya. Jumlah luas seluruh segitiga adalah

A. 8a? (D 2a?

B. 4a? E. a?
C. 3a?

414 o seo



Jawaban:E

Lt

Lt

Lt

Perhatikan gambar Al
X+x=a?—> x*= ;al

Luas A1 = %az

Luas A2 = 1 x2 =7 a2 dst.

Luas seluruh A adalah:
_1.2, 1.2 1
=ya’+ yalt.—>r=3
1
a ja

BIG BROK
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LATIHAN SOAL

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat pada soal di bawah ini!

SOAL LATIHAN -1

1. Suku ketiga dari suatu barisan aritmetika adalah 10, sedangkan suku
kedelapan adalah 25. Suku ke—13 dari barisan itu adalah ....

A 40 D. 55
B. 43 E. 58
C. 45

2. Dalam suatu deret aritmetika, jika U, + U, =56 dan U_+ U, = 86,
maka suku ke-2 deret tersebut adalah ....

A 8 D. 13
B. 10 E. 15
C 12

3. Jikau_adalah suku ke—n deret aritmetika yang memenuhiu_ = ; dan

u+u,+u+u+u=10makau,=....

A 2 D. 2
B. 2 E. 2
c 2
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Jika —97, -94, -91, .... adalah barisan aritmetika, maka suku bernilai
lebih dari 20 yang muncul pertama kali adalah suku ke .....

A. 49 D. 42
B. 40 E. 43
C. 41

Diketahui a, b, dan ¢ berturut—turut adalah suku ke-2. ke—4, dan

ke—6 suatu barisan aritmetika. Jika atb+c — 4 ,maka nilai b adalah
b-1

A 4 D. -2

B. 2 E. -4

C -
Bilangan a, b, 2a, (@ + b) adalah empat suku pertama barisan

b
aritmetika. Jika matriks A =( @ J memenuhidet A=-7, maka
a a

+b
ab=....
A 2 D. 6
B. 3 E. 24
C 4

Ukuran sisi sebuah segitiga siku-siku membentuk suatu barisan
aritmetika. Jika luas segitiga tersebut 54, maka kelilingnya sama

dengan ....

A 32 D. 44

B. 36 E. 48

C. 40

U,U, U,, ....adalah barisan aritmetika dengan suku—suku positif.
JkaU +U, +U =24 dan (U)*=U,-10,maka U, =....

A. 16 D. 30

B. 20 E. 32

C 24
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10.

11.

12.

13.

Diketahuipersamaan kuadrat x2+ px + g =0 dengan p dan g bilangan
real konstan. Jika x,, x, akar—akar persamaan ini dan x,, (x, + x,) X,
merupakan deret hitung, maka ....

A. p’-4q9>0 D. p=0,q-0
B. p?-49<0 E. g=0,p-0
C. p?-49=0

Diketahui suatu barisan aritmetika dengan suku ke—3 = 4 dan suku
ke—7 = 16. Jumlah 10 suku pertama dari deret tersebut adalah .....

A. 115 D. 135
B. 125 E. 140
C. 130

Dari suatu barisan aritmetika, suku ketiga adalah 36, jumlah suku
kelima dan ketujuh adalah 144. Jumlah sepuluh suku pertama deret
tersebutadalah ....

A. 840 D. 630
B. 660 E. 315
C. 640

Barisan (2k + 25), (-k + 9), (3k + 7), ... merupakan suatu barisan
aritmetika. Jumlah 5 suku pertama deret tersebut adalah ....

A 1 D. 4
B. 2 E. 5
C 3

Jumlah tiga suku pertama deret aritmetika 21, sedangkan hasil
kalinya 280. Jika semua suku deret aritmetika ini positif, maka jumlah
10 suku pertama deret itu sama dengan ....

A. 175 D. 155
B. 170 E. 150
C. 160
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14.

15.

16.

17.

18.

Jumlah n suku pertama deret aritmetika dinyatakan dengan
S, =2n’+2n. Suku ke—10 dari deret aritmetika tersebut adalah ....

A. 49 D. 333
B. 471 E. 29
C. 35

Pada suatu ulangan matematika, terdapat soal mengenai jumlah
barisan aritmetika. Pada berkas soal yang diterima Adam, rumus
jumlah tidak tercetak sempurna sehingga hanya terbaca$S_=n’+ ...,
tetapi Adam masih bisa menjawab soal tentang nilai beda barisan
tersebut. Nilainya adalah ....

A 1 D. -2
B. -1 E. 3
C 2

Seutas tali dipotong 52 bagian yang masing-masing potongan
membentuk deret aritmetika. Bila potongan tali terpendek adalah
3 ¢m dan yang terpanjang adalah 105 cm, maka panjang tali semua
adalah ....

A. 5460 cm D. 1352 cm
B. 2.808 cm E. 808 cm
C. 2730 cm

Hasil produksi suatu pabrik setiap tahunnya meningkat mengikuti
aturan barisan geometri. Produksi pada tahun pertama sebanyak 200
unit dan pada tahun keempat sebanyak 1.600 unit. Hasil produksi
selama enam tahun adalah ....

A. 6.200 unit D. 12.600 unit
B. 6.400 unit E. 12.800 unit
C. 12.400 unit

Jumlah semua bilangan asli antara 1 dan 100 yang habis dibagi 4
tetapi tidak habis dibagi 3 adalah ....

A. 432 D. 1200
B. 768 E. 1218
C. 786
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19.

20.

Keuntungan seorang pedagang bertambah setiap bulan dengan
jumlah yang sama. Bila keuntungan sampai bulan keempat 30
ribu rupiah dan sampai bulan kedelapan 172 ribu rupiah, maka
keuntungan sampai bulan ke-18 adalah ....

A. 1017 ribu rupiah D. 1120 ribu rupiah

B. 1050 ribu rupiah E. 1137 ribu rupiah

C. 1100 ribu rupiah

S(x) adalah jumlah 49 suku pertama deret aritmetika yang memiliki
suku pertama yaitu 3 X%, sedangkan bedanya (-x + 7). Jika S(x)
minimum, maka suku ke—10 deret tersebut adalah ....

A -32 D. 59

B. -4 E. 78

C n

21. Perhatikan barisan 1,1+2X,1+2X+4X+6X ... Jika Un menyatakan
1T 1+3 1+3+5+47

Limit

suku ke -n barisan tersebut, dan V, = IUn dx, maka V. o=..
n— o

A 37X D. 1

B. x? E 3

C x

SOAL LATIHAN -1

22.

23.

Barisan geometri U, =384 dan rasio = 2. Suku ke—10 barisan tersebut
adalah ....

A 1.920 D. 4.608
B. 3.072 E. 6.144
C. 4.052

Diketahui deret geometri dengan suku pertama 6 dan suku keempat
adalah 48. Jumlah enam suku pertama deret tersebut adalah .....

A. 368 D. 379
B. 369 E. 384
C. 378
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24. Hasil kali 5 suku pertama suatu barisan geometri adalah 32. Jika
jumlah suku ketiga dan suku keempat barisan tersebut adalah 6,
maka suku keenam barisan tersebut adalah ....

D. 8
E. 16

Nnw>
w N w-

25. Jika P, Q,R merupakan tiga suku pertama suatu deret geometri, maka
suku kelimanya adalah ....

4 2
A g—z p. &
P
R? R2
R3
C. P_2

26. Jika barisan geometri (y + 1), 2y — 2), (7y — 1) mempunyai rasio
positif, maka suku ke—4 barisan tersebut adalah ....

A. 108 D. -108
B. % E. -324
c 4

3

27. Jumlah n suku pertama suatu deret geometri adalah S_ = 2" - 1.
Persamaan kuadrat yang akar—akarnya suku ke—4 dan rasio deret
tersebutadalah ....

A X*+10x+16=0 D. x*+6x-16=0
B. x*-10x+16=0 E. x*-6x-16=0
C. x*+10x-16=0

28. Suku ke—n suatu baisan geometri adalah U_. Jika U, = 2k, U, = 3k,
danU, =8k +4,makaU,=....

A 81 D. 648
B. 162 E. 864
C. 324
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29. Jika U,,U,,.,U membentuk barisan geometri, U, = 12. dan
logVU, +logU, +..+logU, =7 log 3, maka U = ....

A. log3 D. 2
B. 16 E. 1
c 3

30. Sukuke-nsuatu deret geometriadalah u .Jika u, =p—1,u; =13p+1

u
,dan Z =27, ,makau,=....

u4
A 1 D. 2
B. 1 E
c 2

31. x, dan x, adalah bilangan bulat yang merupakan akar—akar
persamaan kuadrat x>— (2p + 4)x + (3p + 4) = 0, di mana p adalah
suatu konstanta, Jika x,, p, x, merupakan tiga suku pertama dari
suatu deret geometri, maka suku ke—12 dari deret geometritersebut

adalah ....

A -1 D. 6-2V5
B. 1 E. 4

C. 6+245

32. Sebuah mobil dibeli dengan harga Rp80.000.000. Setiap tahun nilai

jualnya menjadi  dari harga sebelumnya. Berapa nilai jual setelah
dipakai 3 tahun?

A. Rp20.000.000 D. Rp35.000.000

B. Rp25.312.500 E. Rp45.000.000

C. Rp33.750.000
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33. Seutas tali dipotong menjadi 9 bagian. Panjang masing—masing
potongan tersebut mengikuti barisan geometri. Potongan tali yang
paling pendek 4 cm dan potongan tali yang paling panjang 1.024
cm. Panjang tali semula adalah ....

A. 512cm D. 2.032cm
B. 1.020cm E. 2.044cm
C. 1.024cm

34. Padasuatu haridilakukan pengamatan terhadap virus—virus tertentu
yang berkembang dengan membelah diri menjadi dua. Pada awal
pengamatan terdapat 2 virus. Pembelahan terjadi setiap 24 jam. Jika
setiap 3 hari, seperempat dari virus dibunuh, maka banyaknya virus
setelah satu minggu pertama adalah ....

A 24 D. 64
B. 36 E. 72
C. 48

35. Berdasarkanpenelitian diketahuibahwapopulasihewan Aberkurang
menjadi setengahnya tiap 10 tahun. Pada tahun 2000 populasinya
tinggal 1 juta. Banyak populasi hewan A pada tahun 1960 sekitar

A. 64 juta D. 8juta

B. 32juta E. 4juta
C. 16juta

36. Tabungan seseorang pada bulan ke—n selalu dua kalitabungan pada
bulan ke—(n — 1), n > 2. Jika tabungan awalnya Rp 1 juta dan setelah
satu tahun menjadi Rp p juta, maka p memenuhi....

A. 1000 < p <2000 D. 4000 < p <5000
B. 2000 < p <3000 E. 5000 < p <6000
C. 3000 < p <4000
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37.

38.

39.

40.

Tiga buah bilangan merupakan suku—suku berturutan suatu deret
aritmetik. Selisih bilangan ketiga dengan bilangan pertama adalah
6. Jika bilangan ketiga ditambah 3, maka ketiga tersebut merupakan
deret geometri. Jumlah dari kuadrat bilangan tersebut adalah ....

A 21 D. 116
B. 35 E. 126
C. 69

Diketahui 4 buah bilangan. Tiga bilangan pertama membentuk
barisan geometri dan tiga bilangan terakhir membentuk barisan
aritmetika dengan beda 6. Jika bilangan pertama sama dengan
bilangan keempat, maka jumlah keempat bilangan tersebut adalah

A 10 D. 18

B. 12 E. 24
C 14

Tiga buah bilangan positif membentuk barisan geometri dengan
rasio r > 1. Jika suku tengah ditambah 4, maka terbentuk sebuah
barisan aritmetika yang jumlahnya 30. Hasil kali ketiga bilangan ini
adalah ....

A. 64 D. 343
B. 125 E. 1000
C. 216

Jika di antara suku pertama dan suku kedua suatu barisan geometri
disisipkan 4 bilangan, maka dapat diperoleh barisan aritmetika
dengan beda 2 dan jika suku ke 3 barisan geometri tersebut adalah
40, maka rasio barisan geometri tersebut adalah ....

D. 2

E. 3

N Njw N|=

A
B.
C
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SOAL LATIHAN -3

41.

42.

43.

44,

45.

Jumlah sampai tak hingga deret3+ 1+ ! + ... adalah ....
A ¢ D. u

B. 3 E. &

c 2

Jumlah deret geometri tak hingga \/5+1+ V2 +1+---adalah ....

A. g(ﬁn) D. ( 2+1)
B. 2(J§+1) E. ( 2 +1)
C. §(x/5+1)

Jika (x — 50), (x — 14), (x — 5) adalah tiga suku pertama deret geometri
tak hingga, maka jumlah semua suku-sukunya adalah ....

A. -9 D. -24
B. -64 E. -12
C. -36

Jumlah deret geometritak hingga 2log x + “log x + ®log x + ... adalah

A. Ilogx D. Zlog x
B. 2logx E. 22ogx
C. 12logx

Diketahui deret geometri tak hingga u,+u,+u, +..
Jika rasio deret tersebut adalah r dengan -1 < r < 1,
U, +U, + U, +..=2u, +(u, +u, +u, +..), maka nilai r* adalah ....

AL D. 2
B. 1 E. 2
c 1
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46.

47.

48.

49.

50.

Jumlah suatu deret geometri tak hingga adalah 6 dan jumlah dari
suku-suku yang bernomor ganjil adalah 4. Suku ke-6 deret tersebut
adalah ....

A L D. 4
32 32

B. 2 £ S
32 32
3

C. 32

Jumlah tak hingga suatu deret geometri adalah 8, dan jumlah semua
suku pada kedudukan (urutan) genap adalah 2. Suku kelima deret
tersebutadalah ....

A 2 D. !
B. 1 E. &
C 3

Jumlah deret tak hingga 1-sin’ ln+sin* 1n—sin®in+.-- adalah ....

A 4 D. 31
B. 32 E. 4
C 2

Sebuah bola dijatuhkan ke lantai dari ketinggian 4 m dan memantul
kembali dengan tinggi 3 dari ketinggian semula. Panjang lintasan
seluruhnya sampai bola berhentiadalah ....

A. 12m D. 28m
B. 16m E. 32m
C. 24m

Sebuah bola pingpong dijatuhkan ke lantai dari ketinggian 2 meter.
Setiap kali setelah bola itu memantul ia mencapai ketinggian tiga
perempat dariketinggian yang dicapaisebelumnya. Panjanglintasan
bola tersebut dari pantulan ke—3 sampai berhenti adalah ....

A. 3,38 meter D. 6,75 meter
B. 3,75 meter E. 7,75 meter
C. 4,25 meter
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51. Diberikan lingkaran L, dengan jari-jari R dalam L, dibuat bujur
sangkar B, dengan keempat titik sudutnya terletak pada busur L.
Dalam B, dibuat pula lingkaran L, yang menyinggung keempat sisi
bujur sangkar tersebut. Dalam L, dibuat pula lingkaran B, dengan
keempat titik sudutnya terletak pada busur L. Demikian seterusnya
sehingga diperoleh lingkaran-lingkaran L, L, L,, ... dan bujur
sangkar-bujur sangkar B, B,, B,, .... Jumlah luas seluruh lingkaran
dan seluruh bujur sangkar adalah ....

A. 2(m+2)R? D. (m++/2 )R?
B. (m+2)R:\2 E. (m+v2)R2\2
C. (m+2)R?

52. Diketahuisebuah segitiga OP P, dengan sudut siku-siku pada P, dan
sudut puncak 30° pada O. Dengan OP, sebagai sisi miring dibuat
pula segitiga siku-siku OP_P, dengan sudut puncak P,OP, sebesar
30°. Selanjutnya dibuat pula segitiga siku-siku OP.P, dengan OP,
sebagai sisi miring dan sudut puncak P,OP, sebesar 30°. Proses ini
dilanjutkan terus menerus. Jika OP, = 16, maka jumlah luas seluruh
segitiga adalah ....

A 643
B. 128
C. 12843
D. 256
E.

2563

53. Deret geometri 1+ 3log (x-5) + ®log 2 (x=5) + ... konvergen jika ....

A. 0<x<5 D. 0<x<8
B. 5<x<8 E. 53<x<8
C. 53<x<8
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54, Jika r rasio (pembanding) suatu deret geometri tak hingga
yang konvergen dan S jumlah deret geometri tak hingga

1 1 1
+ > 3+....,maka....
3+r (3+r) (3+r)
A F(S{(2 D. 2(S (%
B. 2(sS¢(23 E. 1(S (%
C (s

55. Agar jumlah deret ®log (x — 2) + *log?(x — 2) + *!log®(x — 2) + ...
terletak antara 1 dan 2, maka haruslah ....
A 2<x<66 D. 0<x<66

B. Z<«x<18 E. 10<x<18

64

C Z<x<10
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® , Matematika (bahasa Yunani: mathématika, “pengetahuan/belajar”)
Be  adabahimu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

BANGUN RUANG

A. PENDAHULUAN

a. Kedudukan Garis Terhadap Bidang

1. Garis pada bidang
Syarat garis ¢ pada bidang v adalah garis ¢ harus memiliki lebih dari
satu titik persekutuan dengan bidang v.

2. Garis sejajar bidang
« Syarat garis ¢ sejajar bidang v adalah minimal ada satu garis
pada bidang v sejajar garis /.
« Bilagaris {sejajar bidang v, maka tidak semua garis pada bidang
v sejajar garis /.
3. Garis tegak lurus bidang
«  Syarat garis { tegak lurus bidang v adalah minimal ada dua garis
pada bidang v tegak lurus garis ¢.
«  Bila garis ¢ tegak lurus bidang v, maka semua garis pada bidang
v tegak lurus garis ¢
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h. Proyeksi Titik dan Garis Pada Bidang

1. Menentukan proyeksi titik P pada bidang v
Tarik garis dari titik P yang tegak lurus bidang v

2. Menentukan proyeksi garis ¢ pada bidang v
«  Tentukan dua titik P dan Q pada grs ¢
«  Proyeksikan titik P dan titik Q pada bidang v
« Hubungkan P’ dan Q'atau garis ¢’ sebagai hasil proyeksi garis ¢

pada bidang v
Q ¢
.
./"'r
"./ 7
ey ok & > g
-vj ;' Q-

CONTOH SORL & PEMBAHASAN -1

1. Diketahuikubus ABCD EFGH.

(1) AH dan BE berpotongan

(2) AD adalah proyeksi AH pada bidang ABCD

(3) DF tegak lurus bidang ACH

(4) AG dan DF bersilangan

Dari pernyataan di atas, yang benar adalah nomor ....
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A. (1)dan (2) saja D. (1) dan (3) saja
B. (2)dan (3) saja E. (2)dan (4) saja
C. (3)dan (4) saja

Jawaban: B

< Dari gambar terlihat bahwa:
—  AH dan BE bersilangan
—  AG dan DF berpotongan
—  AD adalah proyeksi AH pada bidang ABCD
—  DF tegak lurus bidang ACH
< Pernyataan yang benar adalah nomor (2) dan (3).

Proyeksi garis g dan h pada suatu bidang B, berturut—turut adalah g’
dan h' Jika g’'// h' maka kedua garisg danh ....

A. pastisejajar D. mungkin berpotongan

B. mungkin bersilangan E. pastibersilangan

C. pastitidak sejajar

Jawaban: B

I
=
(A}

£y
[ (A [ ——

-
~
\\U

< Perhatikan gambar di atas!
Misal: garis h = garis HG
garis g = garis EF dan garis EB
< garis i adalah hasil proyeksi garis h
garis ¢’ adalah hasil proyeksi garis g
< garis g dan garis h bisa sejajar juga bisa bersilangan
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3. Diketahuilimas TABCD dengan ABCD bujur sangkar. JikaTC L ABCD,

maka:

(1) TD LBC (3) TBLCD

(2) TALBD (4) TBLAD
Pernyataan yang benar adalah ....

A. (1),(2),dan (3) benar D. (4)

B. (1)dan(3) E. (1),(2),(3),dan (4)
C. (2)dan (4)

Jawaban: A

< Jika garis g L bidang o., maka garis g o semua garis pada bidang
o.

()BCLTCDLBCLTD
(2)BD LTACLBD LTA
(3)CDLTBCLCDLTB

B. JARAK
a. Jarak Titik Ke Titik

Langkah menentukan jarak D. titik A ke titik B:
1. Hubungkan titik A ke titik B d
2. Jarak titik A ke titik B adalah AB. A

h. Jarak Titik Ke Garis

Langkah menentukan jarak D. titik A ke

garis g:

1. Proyeksikan titik A pada garis g (titik B
adalah hasil proyeksi titik A pada garis g)

2. Jarak titik A ke garis g adalah AB .
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c. Jarak Titik Ke Bidang

Langkah menentukan jarak D. titik A ke A O
bidang v: ! g
1. Proyeksikan titik A pada bidang v

(titik B adalah hasil proyeksi titik A y
pada bidang v) \ B \N

2. Jarak titik A ke bidang v adalah AB.

d. Jarak Bua Garis Bersilangan

Langkah menentukan jarak D. garis ¢ \?‘*\-,h\

ke garis h (g dan h bersilangan): ‘mH h

1. Buat bidang melalui salah satu éa ‘ !
garis dan sejajar garis lainnya AT

(misal bidang v melalui garis g
sejajar garis h)

2. Proyeksikan garis h pada bidang
v. {menghasilkan garis i')

3. Jarak garis g ke garis h adalah
sama dengan jarak garis h ke garis iv'.

CONTOH S0AL & PEMBAHASAN - 2

4. Panjang rusuk kubus ABCD.EFGH pada gambar adalah 8 cm. Jarak

titik G dan P adalah ....

A 2fecm D. 4J3cm
B. 42cm E.  4J6cm
¢ tfecm
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Jawaban: E

m
s Rt e
=

& Panjang AC=38 2
PC= 1(AC)=1(8v2)=4+2
< Perhatikan A PCG siku—siku di C!

PG =+/(PC)* +(CG)?

=J@aV2) +(8y
=4/32+64
=/96 =/(16)(6) = 4+/6

5. Tinggilimas beraturan TABCD disamping
sama dengan ....

A. \/7 cm D. 4 cm
B. 3 cm E. 3 \/5 cm
C. J1_3 cm

Jawaban: A

< Pada gambar di atas panjang T.C=1AC= %(5\/5) =32
< Perhatikan ATT, Csiku—siku diT,

TT, = JTC? - (T,0)
=51 - (3v2)
=25-18=7

< Tinggilimas=TT1 = J7 em
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Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan panjang rusuk a. Jika titik P
terletak pada perpanjangan AB sehingga PB = 2a dan titik Q pada
perpanjangan FG sehingga QG =a, maka PQ = ....

A. a\/g D.3a
B. 2a\/5 E. aﬁ
C.4a

Jawaban: D

D sl b

& PB L bidang BCGF —> BQ L PB
< BQ=+/(FB)* +(FQ)?
=Va? +(2a)* =aV5
PQ=+/BQ)* +(PB)?
=J67;?:65;=3a

Panjang setiap rusuk bidang empat beraturan TABC sama dengan
16 cm. Jika P pertengahan TA dan Q pertengahan BC, maka PQ sama
dengan ....

A. 8\/5 cm D. 12\/5 cm
B. 8\/5 cm E. 12\/5 cm
C. 86 cm
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Jawaban: A

C

o

o PB =\(AB)? —(PAY
=Ja6)? - (87 =83
ABPC siku—siku sama kaki sehingga BP = CP.
< PQ =\/m

=J(8V3)? - (8)?
=82

8. Diketahui kubus ABCD EFGH, rusuk—rusuknya 10 cm. Jarak titik F ke
garis AC adalah ....

A. 36 D. 102
B. 542 E. 106
C. 546

Jawaban: C

e e
.

< Pada gambar di atas panjang
BO=3BD=3(10+2)=5+2
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< Perhatikan ABFO siku—siku di B!
OF =+/(OB)* +(BF)
=542y +a0
=/50+100
=150 = J/25)(6) = 5v/6

< JarakF ke AC=OF =56

Pada kubus ABCD.EFGH dengan panjang rusuk 6 cm, jarak titik B ke
diagonal ruang AG adalah ....

A. \/E cm D. 2 \/g cm
B. 2 \/E cm E. 3 \/g cm
C. 3 \/E cm

Jawaban: D

H G
] !
E : Fr/d
1 0’/ ;
: J“‘é !
o [y ]
0| LN bl
v )
P D N b
A B

< AG = Diagonal ruang =a V3=643
BG = diagonal bidang =a V2=62

< Perhatikan A ABG
Luas A ABG

(AG).BO) _ (AB).(BG)

2 2
_ (AB).(BG)
~ (AG)

BO
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_(6).(6v2)

BO=———
(6+3)
62
BO=———=26
5

SOLUSI SMART!

(A
(M)

Pada A siku—siku ABC berlaku: t=

JARAKTITIK KE BIDANG
10. Panjang rusuk sebuah kubus ABCD.EFGH adalah s cm. Jarak titik A ke
bidang BED adalah ....
A 253 D. 1s\3
B. 3543 E. %sﬁ
C. 3ss

Jawaban:E
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11.

o AC =52
AO = IAC=1s5\2
EO =+(AO) +(AE)
=5 =156
<> Perhatikan AAEO!

Lo AT _(A0NAB) _ (G5V2)6) _,
M (EO) 16’

< Jarak A ke bidang BED adalah HO = §\/§

- -

SOLUSI SMART!

Pada kubus ABCD.EFGH selalu berlaku:
» Jaraktitik Ake bidang BED dan sejenisnya= ; diagonal ruang

B E i
i e Jaraktitik G kebidang BED dansejenisnya= % diagonal ruang E
& =3 i
i < Jadi, jarak titik A ke bidang BED pada kubus dengan rusuk s E
i adalah /3. i

Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan panjang rusuk a. P dan Q
masing—masing merupakan titik tengah AB dan CD, sedangkan
R merupakan titik perpotongan EG dan FH. Jarak titik R ke bidang
EPQH adalah ....

A2 D. 25
B. 2 E. 22
c z
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Jawaban: D

< Perhatikan ASRO!
SR = la,RO=a

SO =+/(SR)? + (RO)?
=/ta’ +a’

SR.RO
x=""

SO

(Fa)(a)
=22 =1av5s
a5

12. Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan panjang rusuk a cm. Jika S
merupakan proyeksi titik C pada bidang AFH, maka jarak titik A ke

titik S adalah ....
A. lav3 cm D. av2 cm
B. %a 6 cm E. av3 cm

C. %ay6 cm

Jawaban: B
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e Jikarusukkubusa -» AC= av2
e Jarak C ke bidang AFH = CS = 2a\/3

< AS =4/(AC)* —(CS)
={@V2) - 2a\3)’
=/¢a’ =§a\/g
13. Rusuk kubus ABCD.EFGH adalah 10 ¢cm. Jika P adalah titik tengah
DH, maka jarak garis CP dan garis EH adalah ....
A. V6 cm D. /5 cm
B. 26 cm E. 2J5 cm

C. 2J5cm

Jawaban: D

< Langkah-langkahnya:

e Buat bidang melalui garis CP sejajar garis EH yaitu bidang
BCPO.

e Proyeksikan garis EH ke bidang BCPO (jatuh di
perpanjanggan bidang BCPO) yaitu garisE' H'.

e Jarak garis CP ke garis EH sama dengan jarak EHkeE'H' =
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& Perhatikan AEOQ siku—siku di E!

Q

0Q =+/(DE)* + (EO)’
=,/a’ +(1a)
= J%? = %\/Ecm

(EQ.(E0) a(ia)
= = —=2,/5
(0Q  (laV5) t5em

14. Perhatikan gambar kubus ABCD.EFGH berikut!
H G

A 6\/§cm B

Jarak bidang ACH dan EGB adalah ....

A. 4\/§cm D. 6cm
B. 2\/5 cm E. 12cm
C. 4cm
Jawaban: D
G F
LR L
H o™ winE
k<Y H Eood I
ke Y
L meee o) B
A0 e
ro J T
D 6+/3cm A
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< Panjang DF = diagonal ruang

=a+3cm

=6\/§.\/§ cm

=18cm

< Jarak bidang ACH dan EGB adalah

x=3DF=6cm

C. SuDut

a. Sudut Antara Garis dan Garis

Langkah menentukan sudut (6) antara garis A9 h
g dan garis h: :
1.

Geser salah satu garis (misal garis h)
memotong garis yang lainnya (garis g).

Sudut antara garis h dan garis g adalah
sudut antara garis h'dengan garis g. ;

i

b. Sudut Antara Garis dan Bidang

Langkah menentukan sudut (0) antara garis g

dan bidang o
1.

Proyeksikan garis g pada bidang v (garis i
g’).

Sudut antara garis g dan bidang v adalah
sudut antara garis g dan garis g°.

BIG BEOK 443



c. Sudut Antara Bidang dan Bidang

Langkah mencari sudut antara
bidang u dan bidang v:

1. Tentukan garis potong (garis g) (¥
antara bidang u dan bidang v.

2. Buat garis dari masing—masing
bidang u dan bidang v (garis m
dan garis n) yang tegak lurus garis g dan pertemukan dalam
satu titik.

3. 0adalah sudut antara bidang u dan bidang v.

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 3

SUDUT ANTARA DUA GARIS LURUS

)=9g

15. Jika BE dan AH masing-masing adalah diagonal bidang sisi ABFE
dan ADHE kubus ABCD-EFGH, maka besar sudut antara BE dan AH

adalah ....
A. 30° D. 90°
B. 45° E. 180°
C. 60°
Jawaban: C

H G

< Geser garis AH ke BG dan memotong BE di B, sehingga sudut
antara BE dengan AH sama dengan sudut antara BE dengan BG
=a =60° —> ABEG = A sama sisi
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16. Diketahui bidang empat beraturan ABCD dengan panjang rusuk 8
cm. Jika titik O adalah titik tengah AB, maka kosinus sudut antara
bidang garis DO dan CO adalah ....

A 1 D. 3

B. 1 E. 3
C 13

Jawaban: C

& CO=DO =+/(CA) —(AO)

= /(8 —(4) =48 =343
< Sudut antara DO dan CO adalah .
< Perhatikan ACOD!

(CO)? +(DO)? —(CD)
2.(C0O).(DO)
_ (48)+(48)—(64) _,

2.(43)(443) °

SUDUT ANTARA GARIS DAN BIDANG

CoOs A =

17. Diketahui sebuah kubus ABCD.EFGH. Besar sudut yang dibentuk
oleh garis BG dengan bidang BDHF adalah ....

A. 90° D. 30°
B. 60° E. 15°
C. 45°

Jawaban: D
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< Jika rusuk kubus = a cm, maka:
BG=a 2 cm
GO= sa J2 em

< Perhatikan ABGO

1
sin 9=@= 2a\/5_1

=2
BG a2 °

I »

- SOLUSI SMART!

i ABEG adalah segitiga sama sisi, sehingga:
i £ EBG = £ BGE = £ BEG =60°.
| £ (BGBDHF)=6= 3 £ EBG = 300.

SUDUT ANTARA DUA BIDANG

18. Diketahui kubus ABCD.EFGH. Jika 8 adalah sudut antara bidang AFH
dan EFH, maka nilai sin 6 adalah ....

A 13 D. 13
B. V2 E. 16
c 2

Jawaban:E

<  misal rusuk kubus = 2
o EO =3EG=42
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AO =4/(AE)* +(EO)’
=Ja+2=16

AE 2 3
& sind =——= \/_

AOJ_1

19. Diketahui limas segi empat TABCD dengan rusuk—-rusuk tegak 15
cm, bidang alasnya ABCD berbentuk persegi panjang dengan AB =
10cm dan BC =12 cm. Jika aadalah sudut antara bidang TAB dengan
bidang alas ABCD, makasina =....

A. 2J19 cm D. /82 cm
B. =+v78 cm E. 2VJ21cm
C. %J5am

Jawaban: D

Sudut antara bidang TAB dan bidang ABCD adalah a.
Perhatikan ATOE!

TE  =(TA? (A}
=15 = (5 =200 =102

& To  =(TEP —(CE)

=Jm

g0

64 =241
o sing _TO 2Va1 AN
TE 1042 10
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20. ABCD.EFGH adalah sebuah balok siku—siku dengan alas yang
berbentuk bujur sangkar. AB = 4 cm, AE = 8 cm dan o adalah sudut
antara bidang ACH dan bidang ABCD. Sin2 o = .....

A 22 D. 12
B. 2\2 E. 42
C 2
Jawaban:E
H G
D,,(E -1 (=
:" ' ’ :‘—L“: ‘‘‘‘‘
s o & T
A B

*  AC=+/(AB) +(BC) =16 +16 =42
(HG)? +(GC)? =16 +64 =445
HO = /(HD)? + (OD)* = /64 + 8 =62

< sin 200 =2sinol.cos o
_,HD DO
"HO 'HO
5. 8 22 45
62 642 9

21. Bidang alas limas T ABCD berbentuk bujur sangkar dengan sisi 4 cm.
Jika bidang TAB tegak lurus bidang alas ABCD. ATAB sama kaki dan
tinggi limasnya 2./5, maka sudut antara TD dengan bidang alas

adalah ....
A, 30° D. 75°
B. 45° E. 57,5°
C. 60°

Jawaban: B
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< TAB L ABCD dan E titik tengah AB
TE L ABCD
TE L DE

< DE =+/(AD) +(AE)
—J@? +27 =245
TE 25

& tga=—="2 2150245
DE 2.5

D. BIDANG IRISAN

Langkah melukis penampang bidang irisan sebagai berikut.
1. e Perhatikan adanya 2 titik yang terletak pada satu bidang sisi
benda.
¢ Hubungkan kedua titik tersebut menjadi irisan pada bidang sisi
tersebut
o  Lukis irisan ini sampai ke tepi bidang sisi
2. Jika tidak terdapat 2 titik yang sebidang, maka irisan—irisan yang
ada dapat diperpanjang sampai memotong tepi—tepi dasar bidang
sisi. Titik—titik ini berlaku sebagai titik baru dari suatu penampang.

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 4

22. Diketahui limas segi empat beraturan T.ABCD. Titik P pada
pertengahan AB, Q pada TC, sehinggaTQ:QC=2:1,dan R pada TD
sehingga TR:RD = 1:3.Irisan bidang yang melalui P, Q dan R dengan
limas berbentuk ....

A. segitiga D. trapesium
B. segiempat E. segienam
C. segilima
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Jawaban: C

< Langkah — langkah melukis bidang:
e Hubungkan RQ dan memotong DC di S
e  Hubungkan PS sampai memotong BC dan DA pada bidang
alasdiUdanV
e Hubungkan VR dan memotong TA diW
< Bidang yang melalui titik—titik P, Q dan R adalah PUQRW

AN,
SR
™,

¥\

23. ABCD.EFGH sebuah kubus dengan rusuk a. P adalah titik tengah
AE. Luas irisan bidang datar yang melalui B, H dan P dengan kubus

adalah ....
A 222 D. (1+42)a°
B. a6 E. (1+43)a
c Ve

Jawaban: B
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< lIrisan bidang datar yang dimaksud adalah PBQH
e HB=Diagonalruang =a NE)
e PQ=Diagonal bidang=a V2

< Luas bidang PBQH = (PQ)(BH)

=(av2)@3)
=a2\/g

24. RusukTA daribidang empatT.ABC tegak T
lurus pada alas. TA dan BC masing-
masing 8 cm dan 6 cm. Jika P titik
tengah TB, Q titik tengah TC dan R titik
tengah AB, dan bidang yang melalui
ketiga titik P, Q dan R memotong rusuk
AC di S, maka luas PQRS adalah ....

24 cm?

20 cm?

18 cm?

16 cm?

12 cm?

monNnwy»

Jawaban: E

< PR=QS=3:TA=4
RS=PQ= 7BC=3

< Luas bidang (persegi panjang) yang dimaksud = PR.RS = 12
cm?
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LATIHAN SOAL

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat pada soal di bawah ini!

SOAL LATIHAN -1

1. a dan b adalah dua buah garis bersilang. Titik—titik P, Q, R terletak
pada a dan titik—titik K, L, M terletak pada b. Bidang yang melalui P, Q
dan K dan bidang yang melalui R, L, dan M adalah ....

A. berimpit

B. sejajar

C. berpotongan sepanjang QL
D. berpotongan sepanjang PM
E. berpotongan sepanjang RK

2. Garis g tegak lurus pada bidang V dan bidang W membentuk sudut
lancip dengan bidang V. Jika W memotong V menurut suatu garis s,
maka proyeksig padaW ....

tegak lurus padaV

tegak lurus pada s

bersilang tegak lurus dengan g

sejajar denganV

sejajar dengan s

monNn®wx»
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3. Diketahui titik P di luar garis g. Melalui P dapat dibuat hanya satu
bidang yaitu:
(1) sejajar dengang
(2) tegak lurus pada g
(3) membuat sudut 45° dengan g

4) melaluig

Pernyataan yang benar adalah ....

A. (1),(2),dan (3) benar D. )

B. (1)dan(3) E. (1),(2),(3),dan (4)

C. (2)dan (4)

4. Garis g dan garis h bersilangan, bidang V melalui garis g dan sejajar
garis h. Bidang W melalui garis h dan berpotongan dengan bidangV
sepanjang garis k, maka ....

A. kdan h bersilangan D. ksejajar g memotong h
B. kmemotonggdanh E. kberimpitdengang
C. ksejajar h memotong g

5. Garis a tegak lurus pada bidang A dan garis b tegak lurus pada
bidang B. Jika c adalah garis potong A dan B, maka ....
A. ategak lurus padab D. ategaklurus padaB
B. btegaklurus pada A E. adan b berpotongan
C. ctegakluruspadaadanb

SOAL LATIHAN - 2

6. Alasbidang—4D.ABCberbentuksegitiga siku—siku sama kakidengan
£ BAC =90°. Proyeksi D pada AABC adalah titik E, yang merupakan
titik tengah BC. Jika AB = AC = p dan DE =2p, maka AD = ....

A. 3p D. 5 p
B. 112 p E. Bp
C 11Bp
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10.

11.

Diketahui bidang empat beraturan D.ABC. Panjang setiap rusuknya
acm. Jarak antara setiap rusuk yang bersilangan sama dengan ....
A. 242 cm D. 2v2cm

B. 3Vv3cm E. 2v3 cm
C. 3V¥3cm

Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan rusuk 8 cm. Titik M adalah titik
tengah BC. Jarak M ke EG adalah ....

A. 6cm D. 4 \/g cm
B. 6 \/5 cm E. 12cm
C. 6 \/§ cm

Panjang rusuk kubus ABCD.EFGH adalah a. Jarak E ke diagonal BH
adalah ....

A 26 D. 26
B. 3V6 26
c. 6

Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan panjang rusuk 2 J3 . Jika titik
P terletak pada BC dan titik Q terletak pada FG dengan BP =FQ = 2,
maka jarak titik H ke bidang APQE adalah ....

A 3 D. 245
B. 3 E. 27
C. 4

Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan rusuk a. P adalah titik pada
perpanjangan AE sehingga PE =1 a. Jika bidang PBD memotong
bidang atas EFGH sepanjang QR, maka QR = ....

A. 1la D. la2
B. 22 E. 2a\2
c. la2

" —
(S
o —N



12. Jika panjang rusuk kubus ABCD.EFGH adalah 6, maka panjang
proyeksi AE pada bidang BDG adalah ....

A e D. 2J6
B. J6 E. 36
c 3Je

13. Kubus ABCD.EFGH mempunyai rusuk a V2 . Jarak titik H ke bidang
DEG sama dengan ....

A 2 D. 23
B. 26 E. a
c. 26

14. Diketahui ABCD sebuah siku empat. ATAB
sama kaki dengan alas AB. ATAB tegak
lurus pada ABCD. Jika AB=12,AD =7 dan
TD = 25 maka jarak T ke bidang ABCD
adalah ....

A 121
B. 6V15
C 15V6
D. 6

E. 612

15. Panjang rusuk kubus ABCD.EFGH adalah 6 cm. Jika S adalah titik
potong EG dan FH, maka jarak DH ke AS adalah ....

A 2 \/5 cm D. 2 \/g cm
B. 4cm E. 6cm
C. 3 \/5 cm
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SUHL LATIHHN -1

16.

17.

18.

ABCD.EFGH adalah sebuah kubus. Jika 6 adalah sudut antara
diagonal AG dan rusuk AD, maka cos 6 = ....

A 1 D. 13
B. 12 E. 3
c 2

Diberikan balok ABCD.EFGH dengan AB=12cm,BC=4cm,CG=3
cm

R e e e

Jika sudut antara AG dengan bidang ABCD adalah x, maka sin x +
CosX=....

A & D. 4o
13 13

B. # E. 4Jg+3
c &
Dalam kubus ABCD.EFGH, 6 adalah sudut lancip antara bidang ACF
dan bidang ACGE. Untuk 6 berlaku .... H G
A. sinf=12 : E i
B. cosO=1

_1 !
C‘ tg e -2 \/5 D’J‘- __________ = C
D. tg6=+2 F =]
E. cotgf=+3 y 5
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19.

20.

21.

22.

Panjang rusuk kubus ABCD.EFGH adalah a. P, Q dan R berturut-turut
adalah titik tengah BF, CD dan AD. Jika o sudut antara EP dan QR,
makatgo =....

A 33 D. 6
B. 143 E. 1J6
c. e

Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan rusuk 4. Titik T pada
perpanjangan CG, sehingga CG = GT. Jika sudut antara TC dan
bidang BDT adalah oo, makatg o =....

A 2 D. 16
B. 12 E. iJ6
¢ e

Diketahui bidang empat TABC,TA=TB=5,TC=2,CA=CB=4,AB=
6. Jika o. sudut antara TC dan bidang TAB, maka cos a adalah ....

A D. 2
B. 1 E L
C. 11

Diketahui kubus ABCD.EFGH. Melaluidiagonal AC dibuat dua bidang
masing-masing membentuk sudut 30° dan 45° dengan bidang dasar
ABCD dan berturut-turut memotong rusuk DH di titik P dan Q. Luas
AACP :Luas AACQ =....

A. 1:\/5 D. 1:\/5
B. \/E\/g E. 2:3
C. 12\/§

BIG BEOK 457



23. Bidang empat D.ABC diketahui ABC sama sisi, DC tegak lurus bidang
ABC, panjang DC = 1 dan sudut DBC 30°. Bila o adalah sudut antara
DAB dan CAB, maka tangen o adalah ....

A B3 D. 3
B. 1.3 E. 2
C 23

24. Diketahui kubus ABD.EFGH dan o adalah sudut antara bidang AFH
dan bidang BDHF . Nilaisina. =....

A V2 D. e
B. 12 E /6
C B3

25. Sebuah piramida tegak TABCD mempunyai alas bujur sangkar
ABCD dengan luas 100 cm? dan panjang rusuk tegaknya 13 cm. Jika
x adalah sudut antara bidang TAB dan bidang TCD, maka sin 3 x =

o Sl N
m
P

A
B.
C

w

26. Diketahuibidang empat T.ABC. Bidang TAB, TAC dan ABC tegak lurus.
JikaTA =3, AB = AC =+/3 dan a sudut antara bidang TBC dan ABC,

maka sin a adalah .... T
A2
B. [z
c s
D. 2
E %
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27. Bujur sangkar ABCD merupakan alas limas beraturan P.ABCD.
Panjang sisi bujur sangkar sama dengan 2 cm dan panjang rusuk
tegak PA sama dengan V3 cm. Jika sudut antara bidang PAB dan
bidang PCD sama dengan o, maka sina = ....

A. D. 145
B. 2 E. 1
C 743
28. Pada kubus ABCD.EFGH, jika & adalah sudut antara bidang ACF dan
ACGE, makasin0=....

A
B. 3 E.

C 32

SOAL LATIHAN - 4

29. Kubus ABCD.EFGH berusuk a cm. Titik P, Q dan R adalah titik-titik
tengah dari AD, AB dan BF. Penampang bidang PQR dengan kubus

1
2
1
2

Wl= N|=
o

5t

[NYEENTIN

berupa ....
A. bujur sangkar D. trapesium sama kaki
B. segitiga sama sisi E. segienam beraturan

C. segilima beraturan

30. Pada kubus ABCD.EFGH, titik P adalah titik tengah rusuk AE. Irisan
bidang yang melalui P, D, dan F dengan kubus berbentuk ....
A. persegi D. trapesium
B. segitiga E. belah ketupat
C. jajargenjang
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31. Diketahui kubus ABCD.EFGH. Titik P, Q, dan R pertengahan rusuk AE,
AB dan CG. Irisan bidang yang melalui titik P, Q, dan R dengan kubus

berbentuk ....
A. trapesium D. segilima
B. segiempatsembarang E. persegi

C. segienam beraturan

32. ABCD.EFGH sebuah kubus. P, Q dan R masing—masing terletak pada
perpanjangan BA, DCdan FE. Jika AP =1AB,CQ=1CD dan ER=1EF
, maka bidang yang melalui P, Q dan R dan membagi volume kubus
menjadi dua bagian dengan perbandingan ....

A. \/5:1 D. 2:\/5
B. \/5:1 E. 22\/6
C. 1:1

33. Diketahuikubus ABCD.EFGH. P pertengahan AE, Q pertengahan CG.
Bidang yang melalui H, P dan Q membagi kubus atas dua bagian
dengan perbandingan volumenya ...

A. 3:4 H G
B. 3:2 i E
C 3:1 ; F 1
D. 2:1 PeD ’l“"“'“_'::= c
E. 1:1 o

A B

34. Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan panjang rusuk 4 cm. Titik P
pada rusuk AE dengan AP = 3 cm, Q titik tengah AB. Luas segitiga

HPQ adalah ....
A 153 cm? D. 153 cm’
B. /53 cm’ E. 2453 cm’
C. 263 cm?
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35.

36.

37.

38.

Perbandingan rusuk sebuah balok adalah 3 : 4 : 5. Jika panjang
diagonal ruang 20 V2 cm, maka rusuk terpanjangnya adalah ....

A. 12cm D. 20cm
B. 16cm E. 25cm
C. 18cm

Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan rusuk a. Melalui diagonal DF
dan titik tengah rusuk AE dan CG dibuat bidang datar. Luas bagian
bidang di dalam kubus sama dengan ....
A 2a? D. 2a?
2
B. a'v6 E. la'Ve
C late
Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan panjang masing-masing rusuk

4. Jika | di tengah—tengah AB dan J di tengah—tengah FG, maka luas
segitiga ICJ sama dengan ....

A 521 D. 221
B. 421 E. 21
C. 321

Diketahui sebuah kerucut yang diameter alas dan tingginya sama
panjang dengan belahan bola yang panjang jari—jarinya sama
dengan jarai—jari alas kerucut. Perbandingan volume belahan bola
dan volume kerucut adalah ....

A 1:1 D. 3:2
B. 2:1 E. 2:3
C 1:2
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39. Jika bidang sisi sebuah limas beraturan dengan alas bujur sangkar
direbahkan ke bidang alas, diperoleh gambar seperti di bawah ini.
Isi limas tersebut adalah ....

AB=15cm
CD=18cm
A. 1889,2cm? D. 972 cm?
B. 1620 cm? E. 729 cm?
C. 1296 cm?
40. ] .
o
A

B
Perhatikan gambar prisma tegak ABC DEF di atas. Jika volume limas

F.ABC sama dengan 12 cm? dan tinggi prisma 4 cm, maka luas alas
prisma tersebut adalah ....

A. 3cm? D. 8cm?
B. 4cm? E. 9cm?
C. 6cm?
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® , Matematika (bahasa Yunani: mathématika, “pengetahuan/belajar”)
Be  adabahimu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

TRIGONOMETRI m

[T
A. PENGERTIAN DASAR
a. Perbandingan Trigonometri
. . depan a
e sina=(demi) =———=—
miring ¢
> ae cosoc=(sami)=w=9
- miring ¢
b | . tanoc=(desa)=dei,n=i
samping

b. Rumus Identitas Dasar

sin? a=1-cos® a

1 .
e coseco. = e sino+ cos’o =1 , L
sin o cos” a=1-sin" o
1
e seca, = e tan?a+ 1 =sec’a
cos o

e cotana = e 1+ cotan?a = cosec?a

tan a
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c. Nilai Perbandingan Sudut-sudut Istimewa

@

Tabel nilai perbandingan sudut-sudut istimewa

V2

45°

1

BN : o i i
=1 F N3 | F 3 =2 - 0
B i e B
catatan:

e == nilai pendekatan

e oo =tak terdefinisi

d. Nilai Sudut yang Derelasi

1. Kuadran
90°

kuadran || I kuadran |

sin & cosec @ | semua @
180° = » 0°/360°

kuadran Il l kuadran IV

tan & cotan @ | cos &sec @

270°

Kuadranl — 0°<a <90°
Kuadran Il — 90° < o, < 180°
Kuadran lll — 180° < . < 270°
Kuadran IV — 270° < a. < 360°
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2.

3.

Nilai perbandingan sudut yang berelasi

Bentuk umum FT (n.90°+ ) , dengan n € bilangan cacah

Kuadran |

sin (90— )° =cos a°
cos (90— )° =sin a°
tan (90 - o )° = cotan a°

Kuadran Il

sin (180 - )°= sinae
cos (180 - )°=-cosa®
tan (180 —-a)°=-tana®
sin (90+a)° = cosa°
cos (90+a)°=—sin o°
tan (90+ a)° = - cotan a°

Kuadran Il
sin (180 + o )° =—sin a°
cos (180 +a)° =—cosa°

tan (180+a)° = tano®
sin (270 - )° =—cos o°
cos (270 —a )°=—sin a°
tan (270-a)° = cotana®

Kuadran IV

sin (360 — o )°=—sin a°
cos (360 —a)°= cos a°
tan (360 — o )°=—tan a°
sin (270 + o )° = — cos a°
cos (270 + o )°= sin a°
tan (270 + o )° = — cotan a°

e untuk ngenap — FT tetap
e untuk n ganjil - FT berubah
(sin <> cos, cos <> sin, tan <> cot)

BIG BROK
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Catatan: FT =sin, cos, dan tan
Sudut (-a)

sin(-o)°= —sina°

cos (—a)°= cosa®

tan (—a )°=-tana°

CONTOH SORL & PEMBAHASAN -1

1. Bila0°<a<90°dantana°®= ,makasina°=....
11

A 2 D. £
B. 3 L
c yn
Jawaban: A
& tana’ —i_)

NT
o X =&+ (57

=436=6
Vi1

& sina =£=§ (a® di kuadranl)

X

2. Jika sudut 6 dikuadran IV dan cos 6=1,makasin0=....

a’

2
A —Jar-1 p, —Ya -l

a

B. —1-a’ E.  Va’-1
-1 a
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Jawaban: D

& cos 8=1 >0 =dikuadran IV (a> 0)

a” -1

a’—1
a

& sin O=— —  sinus bernilai negatif di kuadran IV

Jika AABC siku-siku di B, ZA = 2 ZC, dan AC = 50, maka keliling
AABC adalah ....

A. 25B+4/3) D. 256+ 3)
B. 25(4+ +3) E. 25(7 + +/3)
C. 256G+ +3)
Jawaban: A
A

50

(x
B C
<& X+ 2x=90°— 3x=90° - x =30°

& sinx= E—)AB = ACsinx
AC
=50.(3)=25

Cos X = E—)BC=ACcosx
AC

=50(3 /3)=25.3
& Keliling AABC = AB + BC + AC
=25+25 /3 +50
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=75+253

=253+ +3)
4. Jikao= {#,maka Ltanasina+cosa=....
A 1-f3 D. -1-13
B. 1-143 E. 1+1S3
C 1413

Jawaban: D

o 4z =240°

& tan 240° = tan (180° + 60°)
=tan 60° = \/5
sin 240° = sin (180° + 60°)
=—sin60°=-3 \/5
cos 240 = cos (180° + 60°)
=—C0s 60°= -2
o ﬁ tan 240° sin 240° + cos 240°

“()B)B)()=-0

SOLUSI SMART!
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Diagonal bujur sangkar ABCD yang sisinya 6a berpotongan di titik S.
Jika T terletak pada SC dan ST = 3 SC, maka sin ZTBS = ....

A 13 D. 7
B. 15 E. 410
c. iVe
Jawaban:E
D c

T

s
o

A B

< AC=BD =diagonal bidang = 6a J2
BS =1BD =3a+2
ST=1AC=a2

TB =+/(BS)? +(ST)? =2a+/5

o sinsTBs=STo V2 =110
B 2ay5

cos? (30°) + cos? (40°) + cos® (50°) + cos? (60°) = ....
1

A 2 D. =3
B. 2 E. 0
cC 1
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Jawaban: A

& cos 30° = cos (90°— 60°) =sin 60°
cos 40° = cos (90°— 50°) =sin 50°
< cos® (30°) + cos® (40°) + cos® (50°) + cos’ (60°)
sin? 60° +5sin” 50° + cos” 50° + cos” 60°
1
1

=1+1=2

7. JikasinO+cos0 =3, makasin®0+cos’0 =....

A 3 D. 2
B. 4 E. %
c 2

16

Jawaban:E

< misal:a=sin® dan b =cos®
=N at+b=1
(@a+b)’ =1
(@ +b’)+2ab=1
1

2ab=-2—>ab=-2
& a*+b’=(a+b) —3ab(a+b)
=(1) -3(-3)(2)

S sin0+cos’f=1

8. Nilaidarilog (tan 2°) + log (tan 3°) +...+ log (tan 88°) = ....

A 0 D. 89
B. 1 E. 90
C. 45
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Jawaban: A

< tan (90°— o) =cota =

tana
e tan 2° = cot (90°-2°)
=cot 88°
_ 1
" tan8g°

e tan3°=

— —> dan seterusnya.
tan 87

< log (tan 2°) + log (tan 3°) + ... + log (tan 88°)
=log (tan 2°. tan 3°..... tan 87°.tan 88°)
= log 1 s tanss®
tan88-tans87°
=log 1

B. RUMUS-RUMUS DALAM SEGITIGA

a. Aturan Sinus c
a b ¢ :
sinA  sinB  sinC A a

h. Aturan Cosinus

e a’=b’+c®-2b.c.cosA
e b’=a’+c®-2ac.cosB

e c*=a’+b*-2.ab.cosC
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G. Luas A ABC

e LA =1(b)(c)sinA
=1(a)(c)sinB
=2(a)(b)sinC
e LA =+/s(s—a)(s—b)(s—c), dengan s=1(a+b+c)

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 2

9. Diketahuisegitiga MAB dengan AB = 300 cm, sudut MAB = 60° dan
sudut ABM =75°, maka AM = ....

A. 150(1+J§)cm D. 150(J§+J€)cm
B. 150(J5+J§)cm E. 150(J§+J€)cm
C. 150(3+J§)cm

Jawaban: A

B

E M
300 cm P

A

< £ AMB =180° — (75° + 60°) = 45°
< Perhatikan AABM!

X 300
sin 75°  sin45°
x 300

W6 +42) 12

4712 a0k



75(4/6 ++/2) (QJ
N2 2

75(J12 ++/4)

X =75(2y/3 +2)

x =150(1++/3)

X

10. Dalam AABC, jika AC = 8, BC = 442, dan £ ABC = 450, maka tan
ZBAC=....

A W2 D. L3
B. 13 E 3
c W2

Jawaban: B

< Perhatikan AABC!

a2 8

sin ZBAC _ sin 45°

42.(12)

sin ZBAC=— =
8

N|=

ZBAC=30°
< tan ZBAC=tan 30° =13

BIG BEOK 413



11.

—

garis horizontal

Jarak dari titik R ke garis horizontal adalah ....

A. 3+\/§cm
B. 3—\/§cm
C. 3+23m

Jawaban: D

< 3x=90°—> x=30°
a 4
sin30° sin120°

a= 4G) =i=§\/§

N33
& sin30° =L
4+a

b=(%)(4+%)
_(2¥3 ealiy3
—(f+%)—>d|kallf
=6+2J§
3

< Jarak titik R ke garis horizontal
=4+a+b
_ +243
=12y 82 §\/§

=(6+2\/§)cm

414 e emo
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12. Dalam suatu lingkaran yang berjari-jari 8 cm, dibuat segi-8 beraturan.
Panjang sisi segi-8 tersebut adalah ....

A. 128-64+/3 cm D. 12841642 cm
B. 128-64v2 cm E. J128-16+/3 cm
C. 128-16+2 cm

Jawaban: B

_360°

o a= =45°

< Panjang sisi segi 8 beraturan adalah:

X = /8% +87 —2(8)(8) cos 45°

=4128-64+2 cm

13. Sebuah kapal berlayar ke arah timur sejauh 30 mil. Kemudian kapal
melanjutkan perjalanan dengan arah 30° sejauh 60 mil. Jarak kapal
terhadap posisi saat kapal berangkat adalah ....

A. 10+/37 mil D. 304(5+2+/3) mil
B. 307 mil E. 304(5-243) mil

C. 30y(5+2v2) mil

Jawaban: B

A 30 mil B
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< Jarak kapal terhadap posisi saat kapal berangkat adalah:

AC =/(30)* +(60)* —2(30)(60).cos 120°
= /900 +3600 —2(30)(60).(-1)

=+/6300 =/900(7) =30+/7 mil

14. Pada AABC, jikaa= 247 ,b=4,danc=6,makasinA=....

A 3 D. V2
B. 12 E L3
c. i3
Jawaban: C
2 2 2
<& cos A= u
2bc
(42 +(6) —(2V7)
2(4)(6)
=1—>A=60°

< sinA =sin 60° =13

15. Luas suatu segitiga ABC adalah 24 cm?, sisi AC =8 cm dan AB =12
cm. Nilai cos ZA=....

A W2 D. 2
B. 1 E. 13
c B

Jawaban: D

& Luas AABC =73 (AC) (AB)sin A
24=73(8)(12)sin A
sinA=73
< UntuksinA=3 >cosA=3 \/5
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16. Diketahuisegitiga dengan titik sudut (-5, 0), (5,0), dan (5 cos 0, 5 sin
0 ) untuk 0 < x < 2w. Banyak nilai 8 yang mungkin agar luas segitiga
tersebut 10 adalah ....

A 1 D. 4
B. 2 E. 8
C 3

Jawaban: D

(5 cos 8, 5 sin 0)

t=5cos0

(-5.0) o} (5.0)

& LuasA= 3 .(alas).(tinggi)
10= 3.(10)(5 sin O)
|sin6]=2—>sinB=+ 2
e |sin6|= 206, =dikuadranl
— 0, =dikuadrani
esin6=-2 —0,=dikuadran lll
— 0, =dikuadran IV

< Jadi, ada 4 buah 8 yang memenubhi.

C. RUMUS SUDUT

a. Jumlah dan Selisih Bua Sudut

e sin (o + B) =sin a.cos B £ cos a.sin
e cos (oo £ B) = cos a..cosP £ sin a.sin B
tana £ tanf

e tan(aztP)= ——
@£p) 1+tana.tanf
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h. Sudut Rangkap

e sin2a=2sinacosa
e  cos2a =cos’a —sinZa
=1-2sin2a
=2cos?a
2tana
1-tan’ a

. 1-cosa
J sm%a=i‘/T
1+ cosa
. cos%oa=i/T
1-cosa
1~ —
e e oo

_1-cosa _ sina

° tan2a =

sino 1-cosa
e sin3a=3sina—4sin*a
e cos3a=4cos’a—3cosa

3tanao.tan® o
o tanda="————
1-tan” o

c. Jumlah Ban Selisih Sin dan Cos

e sinotsin B =2 sin3 (a+p).cos 3 (a—P)

e sina-sin =2 cos3 (a+P).sin 3 (a—P)

e Os o+cos B =2 cos 3 (v+P).cos 3 (o—P)
e cos o—cos B =-2sin3 (a+p).sin3 (—P)

e 2sino cos P = sin (a+f) + sin (a—P)

e 2cosa sinf=sin (o+p) — sin (a—P)

e 2cosa cos P =cos (a+f) + cos (a—P)
o -2sinasinPB= cos (a+p) — cos (a—P)
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1
,’*Ei—*z-~mx
s+s | = 25¢
5-5 - 2cs
c+c | = 2cc
e | = 285

+

Cara membaca
e C+C=25C

cos o+ cos B=2cos 1 (o + f).cos 1 (a—P)
e 2SC=S+S

2 sin a. cos f = sin (o+) + sin (c—P)

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 3

JUMLAH DAN SELISIH DUA sUDUT

17. Jikatan a.=1dan tan B = 3 dengan a. dan B sudut lancip, maka sin

@-B)=...

A 5 D. 3
B. 15 s
c 1

Jawaban: B

S tano=1->sino= 12

cos o= 12
tanB=73—>sinB= %\/ﬁ
cos B= 310

& sin (a—B) =sin o cos B — cos a sin B
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_Y¥2 34102 Vio

2710 2710

RV
20 20

18. Dalam suatu segitiga ABC diketahui cos ZA = % dan cos /B = %

Nilaisin ZC=....

A. 56 D. _33
65 65

B. 33 E. _26
65 65
_16
65

Jawaban: A

& cosZA=3 >sinZA= 4
1

N

cos ZB= 35 —>sin /B = 1

< sin ZC =sin (180° — (A + B))
=sin(A+B)
=sin Acos B+ cosAsinB
5°* 13 5° 1
— 56

65

19. cos 35°cos 15° —sin 35°sin 15° =

A. sin 40° D. sin20°
B. sin 50° E. cos20°
C. cos40°

Jawaban: A

< €0s 35°cos 15° —sin 35°sin 15°
= cos (35°+ 15°)
= cos 50°
= cos (90°— 50°)
=sin 40°
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20. Diketahuio.—B= 1 ndansina.sinB =+ dengan adan @ merupakan
sudut lancip. Nilai cos (o + B) = ....

A1 D. 1
B. 2 E. 0
c I

Jawaban:E

o (w-P =37
cos (o — ) =cos 37
cosa cosB+sinasinf=1
!
cosacosfp=1-1=1
& coso(a+B)=cosacosB-sinasinp

=()-(1)=0

21. Jika sin oo — sin B=\/K dan cos o + cos B=\/B_,maka cos (o + B) =

A A+B-—1 p. A+B=2
2
g. A+B-1 E. A+B-1
2 4
C. A+B-2
Jawaban: D
< sina—sin B=\/K — dikuadratkan
sino-2sinocsin B+sin?B=A ..(1)
cos o + cos P =+/B — dikuadratkan
cos?a+2scosacos B+ cos?f=B ...(2)

e Ingat: sin’> x+cos’ x =1
< Jika persamaan (1) + (2), maka
2+2(cosacosPB—sinasinB)=A+B
2+2cos(a+B)=A+B
A+B-2
2

cos(a+B) =
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22. Jika o dan B sudut lancip, cos (o —B) = %\/3_, dancosa.cos =7,

makaM:u.

cos (. —f)
A 2-3 D. 1-13
B. 1-13 E. 231

C. 3-243

Jawaban:E

& cos (a—P) =
o o 1
cos a.cos B +sina.sinB=3 NE]
F+sinasinp= 3 3
cos (a+B)  cosa cosB—sinasinp
cos (o.—B) 13

+

N|=
N|—=

J3-1

N[= |N]|=
wln

e

SUDUT RANGKAP
23. Diketahuisin a= 113, o sudut lancip. Nilai cos 2. = ...

A -1 D. —3
B. —1 E. 1
c -1

Jawaban: D

& cos2o=1-2sin2a
=1—2(g\/§)2

_1_26__ 1

25 25
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24.

25.

26.

Sin?A cos?A=....

A. 1-1cos 4A D. l+-1cos4A
B. §+—lcos4A E. 1-1cos4A
C. 3—7cos 4A

Jawaban:

& (sinA.cos A)? =(1sin 2A)?
=1(sin 2A)
=4(

Nl

CIEN AI—- AI—-

Jikasinx cos x=auntuk 0 <x <%, makatan 2o =....

A. a D. 2
1-a° J1+4a’
B. a E. 2a?
Ji+a®
2a
C. >
1-4a
Jawaban: C
& sinxcosx=a
3sin2x=a , .
sin 2x =2a f
2
e tan 2x = 2a —— -
1-4a° V142’
Jikasin® —2cos9 =0,makacos20=....
A -3 D. 1
B. -1 E. %
.
BIG BAOK
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Jawaban: A
& sinB —2cos6 =0
sin® =2 cos 6 — dibagicos 6
tan6=2 2
& €os20 =1-2sin26

=1-2() =1-4=4 |

(cosx +sinx)’

27, —=....

(cos x —sinx)?

1 D 1+ 2sinx

1—-cos 2x 1-2sinx

1 E 1+ sin2x

1-sin 2x 1-sin2x
1+ cos 2x
1—-cos 2x

Jawaban:E

(cos x +sin x)?
(cos x —sin x)?
cos® X+2 sin x cos X +sin® x
_—

sin 2x

cos® x—2 sinx cos X +sin® x
-~
sin 2x
_ (cos® x+sin’ x)+sin 2x
(cos? x+sin? x)—sin 2x
_ 1+sin 2x
1—sin 2x

JUMLAH DAN SELISIH SIN DAN COS

H o H o
28. Nilaidari Sn/>"+sin15% _
cos 105°+cos 15°

&
m o
& &
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Jawaban:E

sin 75°+sin 15°
cos 105°+cos 15°
_ 2sin 3(75° +15°) cos 5(75° -15°)
2 cos 1(105° +15°) cos 1(105° —15°)

_sin 45°.cos 30° (%‘/5)(%\/5) _

~ cos 60°.cos 45° (%)(%\/E)

PERKALIAN SIN DAN COS

29. A, B, dan C adalah sudut—sudut AABC. JikaA —B=30°dansinC=2,
maka sin A cosB=....

A 2 D. -2
B. 2 E. 1
c 1

Jawaban: B

30. cot105°.tan15°=....

A 7+443 D. -7-443
B. 7+443 E. -7+23
C. 7-443
Jawaban: A

_cos (105°).sin (15°)
sin (105°).cos (15°)

I(sin (105° +15°) —sin (105° —15°))
~ 1(sin (105° +15°)+sin (105° ~15°))

< cot 105°.tan 15°
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_sin (120°)—sin (90°)
sin (120°)+cos (90°)

B-2(3-2) 743
_J§+2{J§—2J_ =-7+443

3-4
D. PERSAMAAN DAN PERTIDAKSAMARN TRIGONOMETRI

a. Persamaan Basar Trigonometri

X,=p+n.360°

e sinx=sinp —»
X, =(180° —p)+n.360°

e Cosx=cosp—> X=xp+n.360°
e tanx=tanp > x=p+n.180°

Catatan: x — bil real, dan n e bil bulat (+, —, 0)

Bentuk a cos x + b sin x

e acosx+bsinx=kcos(x-a),dengan k= +va’ +b’ dantana
b

a

e Persamaan a cos x + b sin x = c memiliki penyelesaian hanya
jika a2+ b? > c?

h. Pertidaksamaan Trigonometri

e Jadikan ruas kanan nol

e Faktorkan dalam bentuk faktor linear

e  Tentukan pembuat nol fungsi

e  Buat garis bilangan untuk menentukan penyelesaian.
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CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 4

31.

32.

33.

Diketahui persamaan cos 2x + cos x =0, untuk 0 < x < 7, nilai x yang

memenuhiadalah ....

A. % dan ; D. § dan #
B. Zdan= E. ZdanZ
C. *danZ

Jawaban: D

& cos2x+cosx=0
(2cos2x—-1)+cosx=0
2cos2x+cosx—1=0
(2cosx—1)(cosx+1)=0
e cosx=j3 >Xx=12
o cosx=-1->x=m

Jikax, dan x, adalah solusi persamaan J2 +2cosx=0,0°< x < 360°,

makax, +x,=....

A, 310° D. 350°
B. 320° E. 360°
C. 340°

Jawaban:E

< \/5+2cosx=0
cosx=- 1 2 x=135°225°
S X, +x,=135° +225° = 360°,

Untuk sudut lancip 6 yang merupakan suatu sudut dalam segitiga,

2
jika tan—e_1=l,maka6=
tan’ 0+1 2
A. 30° D. 75°
B. 45° E. 90°
C. 60°

BIG BROK
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Jawaban: C

2 pa—

o tan® 0 1=l
tan’ 0+1 2
2tan?0-2=tan?0 +1
tan?0 =3
tan6=\/§—>6=60°

34. Nilaix diantara 0° dan 360° yang memenuhi persamaan 3 cos x -
sinx +2 adalah ....

A. 15°dan 285° D. 75°dan 315°
B. 75°dan 285° E. 15°dan75°
C. 15°dan315°

Jawaban: A

= 3 cos x—sin x=\/5

kcos (x—a)

o k= JWBY +(-1? =2
e tana = ‘T‘ — o = 330° (kuadran IV)
3
& 2cos (x—330° = \/5
cos (x —330°) = 1.2
e (x —330°) =45°dan —45°
X =375°dan 285° — 15°dan 285°

35. Hasil penjumlahan dari semua anggota himpunan penyelesaian
persamaan 3 tan x + cot x — 2 J3=0 dengan 0 < x < 2w adalah ....

A 2z D. 3%+
B. 2 E. 2%
C. 1z

Jawaban: D
& 3tanx+ ! —2\/§=0—>dikalitanx
tan x

3tan2x—2\/§tanx+1=0
(\/5 tanx-1)?=0

488 s e



o tanx= 14/3 — x dikuadran I &Il

x=1n/

o~

s

o=

< Jumlah semua x yang memenubhi adalah:

—1 77— 8 4
—ETC+ETC—ETC+§TC

36. Untuk 0 < x < 27, banyaknya nilai-nilai x yang memenuhi 8 cos*x - 8

37.

cos?x =0 adalah ....

A 2 D. 5
B. 3 E. 7
C. 4

Jawaban: D

& 8 cos* x — 8 cos® x=0
8 cos’x (cos’x—1)=0
e 8 cos’x=0
cos x=0—>x=2%,3&
e (cos’x —-1)=0
cos x=1t1->x=0, 7, 2n
< Nilaix yang memenuhiadalah
x=0,%,#,%,2# (ada 5 buah)

Himpunan penyelesaian pertidaksamaan 2 sin 2x° + /3 < 0 untuk 0°
<x<360°adalah ....

A. {x|5° <x<75°atau 195° < x < 225°%

B. {x|30°<x <60°atau 210° <x < 240°%

C.  {x|60° < x < 120° atau 240° < x < 300°%}
D. {x|105°<x < 165°atau 285° < x < 345°%}
E. {x]120°<x < 150°atau 300° < x < 330°%
Jawaban: A

< 2sin2x°+4/3 <0
sin2x°=-1 2
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2x =240°/300°/600°/660°
x =120°/150°/300°/330°

+ + +
0° 120° 150° 300° 330° 360°
< Nilaix yang memenuhi 120° < x < 150° atau 300° < x < 330°

38. Himpunan penyelesaian darisin (x — 20°) + sin (x + 70°) — 1 = 0 untuk

0° < x < 360° adalah ....

A. {x]|20°<x<110% D. {x|x=<50° ataux > 130°%
B. {x|35°<x<100% E. {x|x=<50°ataux<310°%
C. {x|x<35° atau x > 145°

Jawaban: A

e Gunakanrumus S+S=2SC
& sin(x—20° +sin(x+709-1=0
2 sin (x + 25°) . cos (-45°) =1
2(1\2)sin(x+259 =1
sin (x + 259 = 1 42
(x + 25°) = 45°/135°,
x =20°/110v

< Nilaix yang memenuhi: 20° < x < 110°

39. Diberikan persamaan sin x=_—4a. Banyak bilangan bulat a

sehingga persamaan tersebut mempunyai selesaian adalah ....
A 1 D. 4
B. 2 E. 5
C. 3
Jawaban: D

. 3-2a
& sinx=

a-4
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Syarat punya penyelesaian :
3-2a
a p—

<1

|sinx|<1—>

< az4

a—4
——

‘3—2a
2-44
y

xX+y)x-y)=<o0
(-1-a)(7-3a)<0
(@+1)Ba-7<0—> -1<ax<’
< Jadi, nilai ayang bulat adalah {-1, 0, 1, 2} = ada 4 buah

40. Nilai /3 cosx - sinx > 0,jika ....

n g 5n 4n
A I<x<?t D. Z<x<4
n In 5n 9n
B. ZI<x<Z E. F<x<Z

n 5n
C I<x<£

Jawaban: A

et 3 cosx- sinx>0— \/§ Cos X > sin X

Wil pe====s

3

< Yang memenuhi /3 cos x > sin x adalah

O<x<Zatau¥<x<2m

< Interval pada jawaban yang memenuhisoal adalah Z<x <%
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GRAFIK FUNGSI TRIGONOMETRI

Grafik Fungsi y = sin x

Fungsiy=asinkxtc

YA

LY - °
/~\ 2n

Y A

- / :

Grafik Fungsi y = tan x

Periode fungsi = p

_360° _2m
k[ Ik
¢ Nilai maksimum dan
minimum fungsi :
Nilai maksimum =|a| £ ¢
Nilai minimum = —|a| £ ¢
Fungsiy=asinkxtc
Periode fungsi = p
_360° _2m
Ik Ik
¢ Nilai maksimum dan

minimum fungsi :
Nilai maksimum =|a| £ ¢
Nilai minimum = —|a| £ ¢

Fungsiy=atankx*c

¢ Periode fungsi =
L
k[ |k

2m

YA i :
; !

1 [l

i 5
! i

E :
1

5 !

H T !
£ ]
1 i

a !
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Translasi Grafik Fungsi Trigonometri

Dari bentuk: y=f(x)=Asink(x+£06)+C
y=f(x)=Acosk(x+0)+C
y=f(x)=Atank(x+£6)+C

Catatan:

(+ 6) > fungsi digeser ke kiri sejauh 6 searah sb X
(- 6) > fungsi digeser ke kanan sejauh 6 searah sb X
(+C) — fungsidigeser ke atas sejauh c searah sb 'Y
(- C) > fungsi digeser ke bawah sejauh c searah sb Y

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 5

41.

YA

| A
> X
0] J T
2
Persamaan grafik diatas adalah ....
A. y=-2cos 2x D. y=2sin3x

B. y=2cos 3x E. y=-2sin 2x
C. y=-2cos 2x
Jawaban: C

< Kurva dasar pada soal adalah: y = A cos kx

o Sketsa kurva adalah kurva yang terbalik sehingga A = -2

o Periode kurvay = A cos kx adalah P = 2|,

Pada soal diketahui:
iP =n—> E(Z—RJ =n
4 4

k=

-
~
N | W
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42.

43.

Lt

pe

Jadi, persamaan kurvanya adalah y =-2 cos 3x

SOLUSI SMART!

< Padagambar kurvayang melaluititik (0, —2) dan (m, 0) hanya
kurva y =-2 cos 3x

D. y= 2sin(3x+15)°

Y A
2 -------- 1}
/\ 75° 10s°  135°

of /150 15° ! -
V2

T:: f T I P R
A. y=-2sin(3x+45)°
B. y=-2sin(3x-15)° E. y= 2sin(3x-45)°
C. y=-2sin(3x-45)°

Jawaban:E

Lt

Dari kurva di atas
e A =Amplitudo=2
o Periode dari 15° sampai 135° = 120°

360°

120° = —>k=3

Persamaan kurva di atas adalah hasil dari kurvay = 2 sin 3x yang
digeser ke kanan sejauh 15° sehingga berubah menjadiy = 2
sin (3x — 45)°.




44,

45.

Persamaan kurva di atas adalah ....

A. y=2sin(x+%) D. y=2cos(x+%)
B. y=2sin(2x+3%) E. y=2cos(2x+%)
C. y=2sin(x-%)

Jawaban: A

< Kurvadiatasadalah kurva y = 2 sin x yang digeser ke-kiri sejauh

Z , sehingga persamaanya menjadiy = 2 sin (x+ %)
6

Nilai minimum f(x)= 2 sin(x - ) + 1 adalah ....

A -2 D. 1
B. -1 E. 2
cC o

Jawaban: B

< y=asinkx+c
e Nilaiy minimum = —[a| + ¢

& f(x) =2sin (x—gj +1
Nilai minimum f(x) = =2+ 1=-1

DiketahuiF(x) = \/5 cos 3x + 1. Jika nilai maksimum F(x) adalah a dan
nilai minimum F(x) adalah b, maka nilaia?+ b?=....

A 3 D. 18
B. 6 E. 36
C 12

Jawaban: B

bt F(x)=\/§cos3x+ 1.
Nilai maksimum F(x) =a = \/5 +1
Nilai minimum F(x) =b = - \/5 +1

& al+b? =(\5+1)2 +(—\/5+1)2
=(2+2v2+1)+(2-242+1)=6
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46. Nilai maksimum dari m adalah 2. Ini berarti m

15sin x—8 cos x+25

sama dengan ....

A 4 D. 64
B. 16 E. 84
C. 36

Jawaban: B

o f(x) = m

15sin x—8cos x+25

Perhatikan fungsi dari penyebut!
15sinx —8cosx + 25

k= 15 +(-8) =17danc=25
m

f(x) =
17 cos(x—a)+25

< Nilai maksimum fungsi f(x) terjadi jika penyebut minimum,
m

. —>m=16
-17+25

sehingga —»> 2=

47. Nilai minimum dan maksimum fungsif(x) = 2[1 + cos 2x cos 2 (x— )]
berturut—turut adalah ....

A. 05dan2,5 D. 1,5dan3,5
B. 0,5dan4,5 E. -05dan1,5
C. 1dan5s

Jawaban: D

< f()=2+{2cos 2x.cos (2x — %)

2CC =C+C

f(x) =2+ cos (4x—%) +cos 5
f(x) = cos (4x-3) + 21
k=18&c=21

< Nilaif(x) minimum = |k| +c=1,5

Nilai f(x) maksimum = —|k| + c=3,5
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LATIHAN SOAL

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat pada soal di bawah ini!

SOAL LATIHAN -1

1. Jikacos B= —%\/?7 dan sudut B terletak pada kuadran Il, maka tan =

A 3 D. -3
B. 3V3 E. 3
C 3
2. Diketahui4 sin 290°+ 2 cos 520° =p cos 20°. Nilaip = ....
A 6 D. -4
B. 4 E. -6
c 3

3. cos (330°).tan (—315°) —sin (-210°).cotan 330°=....
A 13 D. 3
E 143

— V= N|-

B.
C
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498

Jika 3 m < x < mdan tan x = a, maka (sin x + cos x)? sama dengan

A a’+2a+1 D a’—a+1
. .
a’+1 a’+1
g a —2a+l g, a—-2a-1
— a —aa1
a’+1 a’-1
c a’+a+1
* 2
a +1

Sin(27m+2A) +sin(2n-2A)=

A. 2sinA D. 2cos2A
B. 2cosA E. cos2A
C. 2sin2A
Jika sin x = 1/5, maka cos x - 5 cos (g J +2sin (n—x) =
1
5 D. 5
J_ 5
B. -5 TN
C s

Dalam AABC, jika D pada AB sehingga CD L AB,BC =a, ZCAB = 60°,
dan ZABC=45°, makaAD = ....

A. {V2a D. ;Vv6a
B. 1J3a E. lVJ6a
C I2a

Diagonal bujursangkar ABCD yang sisi-sisinya 4a berpotongan di
titik S. Jika T titik tengah ruas garis SC, maka sin £TBS =.....

A 13 D. W7
B. 15 E. %10
c. 6
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9. Sebuah menara dan gedung masing-masing mempunyai tinggi 50
m dan 62 m. Pada saat sudut elevasi matahari mencapai 60°, selisih
bayangan menara dan gedung adalah ....

A 3 D. 4.3

B. 243 E. 8.3

C. 343
.4 4

10. Bentuk: M A—COS A jqentik dengan ....

sinA—cos A

A. sin*A —cos*A D) sinA-cosA

B. sin*A+ cos®A E. sinA+cosA

C. sin?A —cos?A

11. Dari AABCyang lancip diketahuibesar sudut-sudut ZABC=f, ZBCA
= v, dan panjang AC = p. CK adalah garis tinggi melalui C dan KM
adalah garis tinggi dalam AAKC yang melalui K. Panjang AM = ....
A psin2(B+vy) D. —pcos(B+7y) sin(B+y)

B. -—psinycos(B+7) E. pcos?2(B+y)
C. —pcosycos(B+Yy)

SUHL LHTIHKN - 1

12. Dalam AABC, jika AB = 3, AC =4, dan £BAC = 60°, maka tan LABC =

A 13 D. 3
B. 13 E. 23
C 3

13. Diberikan segitiga ABC dengan ZACB=105°, ZABC = 45°, dan AB =
V2 + /6 cm. Panjang sisiBC=....

A. \/?_> cm D. 3cm
B. \/g cm E. 2 \/5 cm
C. 2cm
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14. Diketahui jari-jari lingkaran luar suatu segi-8 beraturan adalah r cm.
Luas segi-8 yang dapat dibuat adalah ....
Ao I 2 em? D. 1’2 cm?
B. irf V2 em’ £, 20 V2 em?

C V2’

15. Sebuah kapal berlayar dari pelabuhan A ke pelabuhan B sejauh 60
mil dengan arah 40° dari A, kemudian berputar haluan dilanjutkan
ke pelabuhan Csejauh 90 mil, dengan arah 160° dariB. Jarak terdekat
dari pelabuhan A ke Cadalah ....

A. 302 mil D. 30410 mil
B. 30+/5 mil E.  30+/30 mil
C. 307 mil

16. Pada AABC diketahuia + b = 10, sudut A = 30°, dan sudut B = 45°,
maka panjang sisib = ....

A. 5(\5—1) D. 1o(J5+2)
B. 5(2—\/5) E. 10(JE+1)
¢ 10(2-42)

17. Diketahui empat titik A, B, C, dan D yang
berada pada lingkaran dengan panjang AB
=4cm,BC=3cm,CD=3cm,danAD =6 cm.

Cosinus sudut BAD adalah ....

A 2 D. £
B. ¥ E. 2
c I

33

18. Diketahui segitiga ABC dengan panjang AC = BC = 6, AB = 6/3.
Luas segitiga ABC tersebut adalah ... satuan luas.

A 3643 D. 942
B. 1843 E. 412
C. 93
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19. B

Layang-layang garis singgung OAPB, sudut APB = 60°, dan panjang
OP =20 cm. Luas OAPB =.....

A. 100 cm? D. 200cm?
B. 1002 cm? E. 1005 cm?
C. 1003 cm?

20. Diketahuisegitiga dengan titik sudut (-6,0), (6,0), dan (6 cos 0, 6 sin
0 ) untuk 0 < x < 2m. Banyak nilai 8 yang mungkin agar luas segitiga
tersebut 12 adalah ....

A 8 D. 2
B. 4 E. 1
C 3

SURL LATIHAN -1

21. cos 35°cos 20° —sin 35°sin 20°=....

A. sin35° D. cos 15°
B. sin55° E. sin15°
C. cos35°

22. Jika0 <x<2mndan 0 <y<2n memenuhipersamaan sin (x + y) = sin
y cos x, maka cos y sinx = ....

A -1 D.
B. -1 E.
cC o

1
2

1
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23. Jika sudut o dan B lancip, sino. = 2 dansin B = Z, maka cos (o + )

adalah ....

A 2 D. %
B. 2 E. 2
c 2

24. Diketahui x dan y sudut lancip dan x -y = . Jikatan x =3 tan y,

makax+y=....

Az D. £
B. 2 E. =
c =z

25. Jika cotan 49° = 1, maka sec 4° sama dengan ....

A V2@ +1) o, a1
Ca+t1 @+
B. 2va'+1 a2+l
a+1 J2(@@2 +1)

c. Y2@-1

a+1

26. Diketahui sin A +sinB = \E dan cos A + cos B = 1. Nilai cos (A — B)

A. % D. %
B. % E. 2
3
c =2
6

27. Dalam segitiga ABC, a, b, dan ¢ adalah sudut-sudutnya. Jika
tan a=2dan tan b:%,maka sinc=....

A -1 D.
B. - E. 1
c -

25
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

Jika2 cos (x + £)=cos (x- %), makatan2x=....

AL D. 3
B. 2 E. 1
c !

o adalah sudut lancip dengan tan o = 1 . Jika sin (x + o) = 0, maka 1
+sin2x=....

A % D. %
B. -1 E 2
C 1
Jika 1CO? =a, untuk o # Z+2kn,Maka tan 3 =
—sin o
A2 p. at!
a+1 a-1
B. E2
a+1 a-1
c !
at+l

cos*x-sin*x =....

A. sin 2x D. sin?2x
B. cos2x E. sinx
C. cos?2x

Jika sin x + cos x = —1 dan 2 & < x <7, maka sin 2x adalah ....

24 8

A -2 D. 2

7 2

B. -% E. %
Z
c Z

Jikap + q=cos a,dan \/ZE=sinoc,maka (p-9)2=....
A.  7(cos2a+1) D. 3 (cos2a—1)
B. 3(2cos2x-1) E. 3 (3cos2a-1)
C. 1(cos2a—1)
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34. Nilaitan 75° + tan 15° = ....

A 0 D. 23
B. 1 E. 4(2+43)
c 3

35. Nilai €05 140° —cos 100°
sin 140° —sin 100°

A -3 D. 143
B. -33 E V3
C 1B
36. Nilaidaricos 40° + cos 80° + cos 160° = ....
A 1.2 D. 3
B. -3 E -1.2
c o
37. Nilaisin 105°+ cos 15° = ....
A 16 -+2) D. 1(3++2)
B. 1(3-2) E. 16++2)
C. 16-+2)
38. JikaO<(a,P)< £, cos (o + B) cos (o —P)=0dan sin(%—a)-COS a=2
,maka a2-p2=....
A -5 D. -%
B. 0 E =
c. =
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SOAL LATIHAN - 4

39.

40.

41.

42.

43.

A adalah himpunan penyelesaian persamaan 2 cos 3x = 1, dengan 0
< x < 27n. Banyaknya himpunan bagian A dengan 3 anggota adalah

A 20 D. 3
B. 15 E. 1
C. 6

Himpunan nilaix yang memenuhi V3 sin2x - cos 2x =1, (0 < x < 27)
ialah ....

A {z) D. {54
B {3} . {0z3)
< B3y

Jika sudut lancip © memenuhi 3 cos 6 = 2 sin?0, maka besarnya sudut
0 adalah ....

A 15° D. 60°
B. 30° E. 75°
C. 45°

Himpunan penyelesaian dari persamaan cos 4x + 3 sin 2x = —1 untuk
0° <x < 180° adalah ....

A. {120°,150% D. {30° 165°%

B. {105° 165°% E. {15°,105°%

C. {307 150°%

Nilai x yang memenuhi 2cos’ x + J2 cos x =2 untuk 0 < x < 7 adalah

o

D. 1=
E. 1

N wP:
&= ol-
L
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4
tan©

A W2 D. V6
B. 15 E. 16
C B
45. Himpunan penyelesaian daripersamaan cos’ 2x +sin2x —1=0 untuk
0° <x < 180° adalah ....
A 10,3% 3% 27 D. {0,1%% 3%}
B. {0,3# 3% 2%} E. {0,1%,% 2%
C. {Or %?ﬁr %;tr 2¢}

44, Jikatan20 +

=0,makacosO=....

46. Jika 0, dan 6, memenuhipersamaan 10 cos 2x +sinx —9 =0 dengan
0,>0,, maka csc?0, — csc?0, = ...

A -4 D. 9
B. -9 E. 41
c -

47. Untuk 0° < x < 360°,sinx >3 bila ....
A. 0°<x<30° D. 180°<x<210°
B. 30°<x<150° E. 270°<x<330°
C. 150°<x<180°

48. Nilaix yang memenuhi cos 3x > 3 untuk 0°< x < 180° adalah ....
0°< x < 20° atau 90°< x < 140°

0°< x < 20°atau 100°< x < 140°

0°< x < 20°atau 100°< x < 140°

20°< x < 100° atau 140°< x < 180°

30°< x < 100° atau 140°< x < 180°

monNn®»

49. Nilaix yang memenuhisin x —cosx > 0,0 < x < 2n adalah ....

A. 0=<x<Z D. m<x<2rm

3 L3 EL3
B. Z<x<3* E. <x<3
C Isx<¥
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50. Himpunan penyelesaian pertaksamaan sin 2x < V3 cosx pada selang
F<x< 7 adalah ....

A {x|ZE<x<n} D. {
E.

B x| <x<is]

x
Nl

x

AN A
x

AN A
wl;’ wl;’

N3

¢ {x|z<x<2z}

51. Penyelesaian pertidaksamaan 3 sin 2x -J3cos2x<3,0<x<m,
adalah ....

v
A

5 z 20
A. 0<x<ZXatau3Z<x<m D. 0sxsgatau j5<xsm
7 i In
B. 0<x<ZIatauZZ<x<n E. Osxsfatau ;<xsm
C. 0<x<ZatauZ<x<m

52. Untuk 0 < x <7, penyelesaian pertaksamaan cos 4x + 3 cos 2x-1<0
adalah ....

n 2n T 5n
A I<x<F D. Z<x<¥
n 5n T 5n
B. I<x<¥ E. Z<x<¥

n 2n
C  F<x<F

53. Jika 0 < x < 8, maka nilai-nilai x yang memenuhi pertaksamaan
sin Z.sin 2> 0 adalah ....
A. 2<x<4ataud<x<6 D. O0<x<4atau5<x<6
B. O0<x<2atau6<x<8 E. O<x<4ataud<x<6

C. 1T<x<3ataud<x<6

54. Himpunan semua sudut lancip x yang memenuhi pertaksamaan

2sinx+1
——|>4 adalah
sin x
ad #
A. 0<x< 3% D. 5 =<x=<3
# # #
B. 0<x<Z% E 2 X< 3
C. 0<x<:Z
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55. Diberikan persamaan sinx= a

. Banyak bilangan bulat a

1

sehingga persamaan tersebut mempunyai selesaian adalah ....

A 1 D. 4
B. 2 E. 5
C 3

SOAL LATIHAN - 5

56. Grafik berikut menggambarkan fungsi ....
A
2

e
[\

A. y=cosx D. y=2cos2x
B. y=2cosx E. y=2cos%x
C. y=cos2x

gt
]
o
)
)
' 240°

Persamaan kurva di atas adalah ....

A. y=2sinx D. y=cos(x+30°
B. y=2cosx E. y=2sin(x+30°9
C. y=sin(x+30°

D08 e eaox



58. Fungsiy=( V3 )cos x +sinx + 4 mempunyai nilai ....
A.  minimum = -2 untuk x = 330°

B. maksimum =2 untuk x = 150°
C.  minimum =2 untuk x = 150°
D. maksimum =6 untuk x = 330°
E. maksimum =6 untuk x = 150v
59. Nilai maksimum fungsiy =1 + sin 2x + cos 2x adalah ....
A 2 D. 1+22
B. 1+42 E. 4
C. 3

60. Jarak antara titik maksimum dan minimum pada kurva dari fungsi

g ®(X=3)
y=4sin p dengan 0 <x < 15 adalah ....

N o >

o AN
m
—
o
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® , Matematika (bahasa Yunani: mathématika, “pengetahuan/belajar”)
Be  adabahimu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

LIMIT FUNGSI

A. PENGERTIAN LIMIT FUNGSI

a. Pengertian Limit

Limit suatu fungsi f(x) untuk x mendekati nilai a adalah harga yang
paling dekat dari f(x) pada saat x mendekati nilai a, dari kiri dan dari

kanan.
m - N lim lim
f(x) terdefinisi jika dan hanya jika f(x)= atau
X—>a X—a_ X—a

limit kiri sama dengan limit kanan.

lim
Jadi, jika N af(X) =fA artinya fA adalah nilai pendekatan untuk x

di sekitar a.
Untuk ¢ konstanta, dalam konteks limit berlaku:
€o0,2205202 =,

C © C

h. Teorema Limit

lim
e Jika f(x) = x, maka f(x)=a
X—>a

BIG BEOK o



lim lim lim
(feoxg))= "~ f)£ ~ g(x)
X—a X—a X—a
lim lim
e Jika k konstanta, maka k.f(x) =k. f(x)
X—a X—a

lim lim lim

(fx).g(x)) = f(x)- g(x)
—a X—>a X—>a

lim
. fx) .
. lim f(x) x—>a lim
g0 Tm_x—>a9%*0

X —ag(x) ()

X—a
lim

. lim "
(f0)" = {X i af(x)}

X—a

B. LIMIT FUNGSI ALJABAR
a. Langkab Umum Penyelesaian

Limit
f(x)=...
X—a

e  Substitusikan x = a ke f(x)

e Jika hasilnya bentuk tak tentu [g,f,danoo—oo), maka f(x)
0 «©

harus diuraikan

e Jika hasilnya bentuk tertentu, maka itulah nilai limitnya.

b. Cara Menguraikan Fungsi f(x)
1. Untuk x — ¢, c (konstanta) dan hasilnya [9), maka fungsi f(x)
0

diuraikan dengan cara:

012  eic eaox



e  Faktorisasi
o Kalisekawan, jika f(x) mengandung bentuk akar «)

Limit f(x) B Limit f’(x)
x—>cg(x) x—cg'(x)

e Dalil L'Hospital »

(o0}

2. Untuk x— « dan hasilnya (
o0

), maka fungsi f(x) diuraikan dengan
cara:

e Membagi pembilang dan penyebut dengan x pangkat

tertinggi.
oo, untukm>n
Limit a x"+a ,x""+..+a _

x> b x"+b x""+..+b

e  Gunakan rumus: ;—:,untukm=n

0,untukm<n

3. Untuk x — oo dan hasilnya (co—o0) , maka fungsif(x) diuraikan dengan
cara:

o Kali sekawan jika f(x) mengandung bentuk akar kemudian
membagi pembilang dan penyebut dengan x pangkat
tertinggi.

e  Gunakan rumus selisih akar kuadrat:

o, untuka>p

(\/ax2+bx+c—\/px2+qx+r)= ';;J;,untuka=p

—o0, untuka<p

Limit

—> 0

CONTOH SORL & PEMBAHASAN -1

Untuk x > ¢

2
1. Nilai lim X *8=20_
x=22 X° —5x+6

A 12 D. -10
B. 10 E. -12
C 2
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Jawaban:E

X’ +8x-20 . (x+10)(x - 2)

li =
<0 X =5x+6 =2 (x—3)(x—2)
_@+10)
(2-3)

SOLUSI SMART!

lim (x—)(/x+1) _

2. —_—
x—=>1  Jx-1
A. 0 D. 4
B. 1 E. 8
C. 2

Jawaban: D

o m x=-)x+1)

x—=1  Jx-1

(x=1)
Clim (= H WX x )
x> 1 N

=1+ 1+1)=4

014 o6 e



m O
Nl= B|=

C. o
Jawaban: D

limit 1 1
o x—>1[2(x—1)_(x—1)(x+1))
limit [ (x+1)-2
=x—>1(2(x—1)(x+1))
_limit x-1)
_x—>1(2(x-;)<%+1)J
1 1

20+ 4

Limit x2 +(3—a)x—3a B

X—>a X—a

A a D. a+3
B. a+1 E. a+4
C. a+2

Jawaban: D

Limit x? + (3—a)x—3a
X—a X—a

_ Limit (x— ajt% +3)
T x—>a (x-A4)
=(@+3)

BIE BBOK 015



SOLUSI SMART!

lim 2 _x—
5. Nilai X —x-6

K32 ot
A. -8 D. 8
B. -6 E. o
C. 6
Jawaban: A

SOLUSI SMART!

016 o5 sank



6.

Limit f(a—x)—f(a) _

Xx—>0 X

A. fA. D. —f'(x)
B. —f‘A. E. fA.
C f'(x)

Jawaban: B

SOLUSI SMART!

r
Diketahui fungsi g kontinu di x = 3 dan 'm dg(x)=2. Nilai
X—3

lim X—3

(x) adalah ....
»3(9 &—Jij
A 43 D. 4
B. 2.3 E. 2
C. 3
Jawaban: A

lim X—3
< X—>3(9(X)mj
_ lim [(2)(&—)5)(&+J§)]
X—3 (&_)E)
=(2)(3+3)=43
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8. Jika Limit ax*‘b_‘/;:i,makaa+bsamadengan....
xX—>4 X—4 4

A 3 D. -1
B. 2 E. -2
C 1

Jawaban: D

< Untukx =4, M:g
4-4 0
Gunakan dalil L’'HOSPITAL
Limit a— ==
2‘/’?—)a=——1 =i—)a=
x—>4 1 244 4

< Untuk a =1 substitusikan ke pers (1), diperoleh:
4+b-2=0->b=-2
& Jadi,a+b=-1

limit ~/1+x_1_
x>0 +x-1

8 N W

Jawaban: D

< Misal: p=(1+x)%
J+x =(1+x)¢ =p°
+x =(1+x)F =p?

e untukx — 0, makap > 1
< limit J1+x =1
X0 31+x -1

limit p3 -1

T pol1pi-i

018 e seo



_limit ( p-+p+1)

Pl (DT
=(1+1+1)=§
a+n 2

SOLUSI SMART!

10. Jika lim M=2 maka lim 9ix) =..
X—>0 x X—=0J1-x -1
A -4 D. 2
B. -2 E. 4
C 1
Jawaban: A

SOLUSI SMART!

BIG BROK
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. limit Ja+x —+a—x limit \Jb+x —vb—x
11. Jika - = —b, maka /- - Y- -

ak sama
Xx—>0 X X—>0 X
dengan ....
A a D. a
1
B. — E. Jva
Ja
c _

NG

Jawaban: E

Gunakan dalil L’'HOSPITAL

1 -1
< Limit 2Ja+x (Z\Ia—x)=b

Xx—0 1

L BN
2Ja 2va Ja
Limit Vb+x-vb—x 1
x—0 X =E

Caranya sama dengan di atas
-

Vi

Untuk x — o

2
12. Nilai lim 2222421 _
x>0 4x° +2x—15

Nnw >
[=IINTPERY) |
|
[0,

020 o senk



Jawaban: B

. 5% —22x+21
< |Im2—
x>0 4x° 4+2x—15

X'(5-2+12)

_(5-0+0) 5
(4+0-0) 4

SOLUSI SMART!

lim 2x*+3x
‘oo

13. Nilai

nw>r
dNI_.o
m O
g8 N

Jawaban:E

lim 2x* +3x
S X0 x? —x

lim x(2x+3) o

=X—>°°x(\/1—7%)_ 1-0

=00
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SOLUSI SMART!

Limit (1-2x)*

14. =
X =0 (X=N2x>+x+1)
A -8 D. 4
B. -4 E. 8
C

Jawaban: B

Limit (1-2x)°
X =0 (X=N2x>+x+1)

pembilang dan penyebut dibagi x*

Limit (=2

B X — 0 (XT—1)( 2x2+2x+1)

X

(0-2)° -8

T(-02+0+0) 2

SOLUSI SMART!
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15. limit Lsama dengan ....

X0 x+Vx+x

A 2 D. 1
B. 1 E 0
c !

Jawaban: B

limit Jx [\/;]

& - - | =

X2 ek W
limit

X
X —> 00
X2 + XX + %

pembilang dan penyebut di bagi x

limit X
X x,,1+,[%+\/xI3
B limit 1

X094 1y [4
X
1

14040

SOLUSI SMART!
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Ilm 2x+l _3x—2 +4x+l B

16. - - =
X—>00 X 43 4!
1
A. % D.
B. 1
8
c 1
4

Jawaban: D

Ilm 2x+1 _3)(—2 +4x+1
X =00 27 437 4 4

pembilang & penyebut dibagi (4%),
2x+1 _3)(—2 +4x+l

I|m 4X
X =00 22X 4 3¢ 4!
4)(

lim 227-372(3)"+
X001y +3(%)x+4-
0-0+4

=16

lim
17. (\/x2+2x—3—\/x2—2x+14)=....
X —> o0

A o D.
B. 5 E
C 4

Jawaban: D

lim 5 5
o \/x +2x—3—\/x —2x+14
X —> o0 M M

(B

D24 sis ek
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()

_lim [(x2+2x—3)—(x2—2x+14)]

X —> 0

I +2x -3 +x2 —2x +14
B lim 4x
X—®0 \/x2(1+%—x%)+\/x2(1—§+1_?)
lim 4x

o g+l )

pembilang dan penyebut dibagi x

_lim 4

x> \/(1+§—X%)+\/(1—§+1—;‘)
lim 4

=x—>°0\/(1+0—0)+\/(1—0+0)

=%=2

SOLUSI SMART!
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lim
18. Nilai dari ( x(4x+5)—2x+1) -
X — o0

A. 0 D. 2
B. < E. o
C 1

Jawaban: D

SOLUSI SMART!

19, Limit (m_&) =

X —> 0

A N2\2 D. 12
B. 2 E. 0
c V2

Jawaban: D

SOLUSI SMART!

D26 o aenk



Limit

20. (,/(x+a) (x+b) —x)=....

X — 0

A a-b D. a+b
2 2

B. o E. a+b

C o

Jawaban: D

Limit
= ,/ b) -
x—>oo( (x+a)(x+b) x)
Gunakan rumus selisih akar kuadrat:
Limit
_-m (\/x2+(a+b)x+ab—\/x2)
X —> ©

_(a+b)-0 a+b

231 2

lim
21. Nilai (\/4X2+8X—\/X2+1—\/x2+x)=...
X — o0

D. 1
E.

1
2

n® >
N W NNlm

Jawaban: C

SOLUSI SMART!
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X —>®

=3 1

Rumus ini hanya berlaku jika

Ja+d+Jg+..=0

-

0

_\ﬁ

H

1

21

C. LIMIT FUNGSI TRIGONOMETRI

a. Langkah Umum Penyelesaian

Limit

X—a

e  Substitusikan x = a ke f(x)
e Jika hasilnya bentuk tak tentu

f(x) harus diuraikan
e Jika hasilnya bentuk tertentu, maka itulah nilai limitnya.

b. Cara Menguraikan Fungsi f(x)

)

1. Untuk bentuk dasar, gunakan rumus:

. Limit sinax _a
x—=>0 bx b
Limit  ax _a

* —>0sinbx b

. Limit tanax _a
x—>0 bx b

028 o senk

Limit
x—0
Limit
x—>0
Limit

Xx—>0

i
o (\/4x3+8x—\/x2+1—\/x2+x)

9, 2,(00—00), dan (0.00)
0 o

ax

tanbx

tanax _
sinbx

sinax

tanbx

lo oo

b
a
b

), maka



2. Jika terdapat bentuk Limit ) dan hasilnya (g)dimana f(x) dan
x— ¢ g(x) 0

g(x) mudah diturunkan gunakan cara dalil L ' Hospital.

3. Jikaterdapat bentuk identitas trigonometri gunakan rumus:
e 1-coscx =2sin? $x e 1-sin2cx=cos? cx
e 1+ coscx =2cos? 5X e 1 -cos2cx=sin?cx

e sincx=2sin $Xx cos 5X

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 2

22. Nilai M 2tan2x _

XxX—>0 3x
A, o D. %
B. 0 E. £
c 2
Jawaban: D

lim
o M [t ,(2) 4

Xx—>0 3x 3 3

73, lim sin2x.tan3x _

X—>0 Xx.sinx
A. 0 D. 6
B. + E. o
C. 5

Jawaban: D

lim sin2x.tan3x
X—>0 Xx.sinx

RO
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Limit cos 4x. sin 3x _
Xx—0 5x

24. Nilai

A 0
B. 0.2
C. 06

Jawaban: C

- e

Limit x* +tg’3x _

25. — =
x—0 sin(2x?)
A 2
B. 23
C. -2

Jawaban: D

Limit x* +tg?3x
x—0 sin(2x?)
Limit (x> tg3x
= N Tt -2
X— 01\ sin2x° sin2x

2
2 2

26. lim X—T
X7 2(x—m)+tan(x —n)

030 wmeeo

=y

wuiN W=



27.

Jawaban: D

lim (x—m)
& x—>m2(x—n)+tan(x—m)

e pembilangan dan penyebut dibagi (x - 7

_lim 1 1
_x—)n2+tan(X—Tt)_2+1_3
(x —m)

#

SOLUSI SMART!

Gunakan dalil L' HOSPITAL
lim 1 1 1

X7 2+sec’(x—7x) 2+1 3

lim n(n—2x)tan(x-%)
X—>ZI  2(x—m)cos’x

A -2 D. 1
B. -1 E. 2
C 3

Jawaban:E

lim r(r—2x)tan(x — %)
X=X  2(x—m)cos’x

_lim 2 Z_x)tan—(Z—x)
_x—>§ 2(x — ) sin? (£ —x)

_[_2n ((1)(—1))
209 Lo

=(-2).(-10=2

BIG BROK
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. . 2 2
)8, lim  sin(1-x?).cos (1—x )=...

X — -1 x? -1
A 1 D. -2
B. -1 E. 0
C 2
Jawaban: B
lim  sin(1-x?).cos (1-x?)
x— -1 x* =1
lim in (1=x2
= M cos (1—-x?)
x— -1 —(1-x%) —
-1
=1
20. Nilai M _sindx _
X—>01-J1-x
A. 8 D. -6
B. 6 E. -8
C. 4
Jawaban: A

SOLUSI SMART!
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limit tanx—tany

Xy (1—5).(1+tanx‘tany)

y
A -1 D. y
B. 1 E. - y
c o

Jawaban:E

t -t
Catatan: tan(x-y)= anx —fany

1+ tanx.tany
limit 1 tgx —tgy
Xy (Vy;x) 1+ tgx.tgy

_ limit (xj tg (x-y)
_x—>y1 —(x-vy)

=(y)-N)=-y

lim 5x.tan3x

31. Nilai _—.
X —> 0 1-cos6x

A 0 D. 2
B. 2 E. o
c 3
Jawaban: C

lim 5x.tan3x

X —> 0 1-cos6x

_ lim  5x.tan3x
X—0 2sin?3x

_ lim 5x J tan3xj
x>0\ 2sin3x ) '_sin3x

()
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32 Jika Limit Siﬂﬂ maka Limit Sin(§n+h)—sin§n=m
x>0 x h—0 h
A -32 D. 12
B. -2 E. -1J3
cC 1
Jawaban: C

Gunakan rumus: sin A —sin B =2cos 1 (A+B)sin 1 (A-B)

Limit sin (;n+h)-sinin
h—o0 h

Limit 2 cos J(2n+h).sinJh
“h—>0 h

Limit 2 cos Im.sin1h
“hoo h

Limit 2(1).sinth 1.(1)
“h>0 h 1

N | =

#

SOLUSI SMART!

Gunakan dalil L 'HOSPITAL

Limit cos (jn+h)-0
h—0 1 -

33 Nilai dari lim tan2x.c058x—tan2x=w
X—0 16x°

A -4 D. -16
B. -6 E. -32

D34 sis e



Jawaban: A

lim tan2x.cos8x —tan2x
X—0 16x°

B lim tan2x.(cos8x —1)
X—0 16x>

_ lim  tan2x.(-2.sin” 4x)
X—0 16x°

lim tan2x ) [ sin® 4x
= (=2). . >
Xx—>0 2X 8x

16
= (—2).(1).(?J =—4

lim axsinx+b

X—>0 cosx-—1
memenuhi adalah ....

34, Jika diketahui =1,maka nilai a dan b yang

A. a=3,b=0 D. a=1,b=-1
B. a=1,b=1 E. a=1b=0
C. a=13,b=0

Jawaban: A

lim axsinx+b
Pt — =1
X—>0 cosx-1

0 0+b

ountukx=0—>6 —b=0

¢ gunakan L'Hospital :

lim a.(sinx)+ax.(cosx)

XxX—0 —sinx
lim ax
_a_ [
Xx—0 tanx
—
a
—a—a=1-a=-1
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LATIHAN SOAL

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat pada soal di bawah ini!

SOAL LATIHAN -1

lim 3x*-14x+8

1. Nilai >
X—>4 x"-3x-4

A 4 D. -2
B. 2 E. -4
c 1

5 Limit (3X_1)2_4=....
Xx—>1x*+4x-5
AL 0 D. 4
B. 1 E. 8
C 2
Limit (2x2-8 x?-2x

3. + _
X—>2{ x-2 2x—4
A 5 D. 9
B. 6 E.
C. 8
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E

limit (x=3)(vx +V3)
x=>3  x-3

A 0 D. 12
B. 3 E. 15
C. 6

limit x\/)?—Z\/)?—Z\/5+x\/5_
‘o ih
A0 D. 8

B. 2 E. 10
C. 4

Limit ¥x? —2¥x +1_

x—1 ()(_1)2

A O D. 2
B. 13 3
1
cC s
Limit 4x _
x>0 fl+2x-V1-2x
AL O D. 4
B. 1 E. o
C 2
Limit x?" —x
x—>1 1-x
A. 2n-1 D. 2n-2
B. 1-2n E. 2n+2
C. 2n
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g, Limit ava-bvb

a—)bw_m
A. 0 D. 3b
B. 3a E. o
c b
Limit 1 { 1 2 }

10. - =
Xx—>3 (x-3)(x-7 x-11
A -1 D. %
B. -% E. =
C. 0

lim  f(x)g(x)-3g(x)+f(x)-3
-5 (f(x)—-3)(x -5)

A -5 D.
E.

11. Diketahui =0. Nilai g'(5) adalah ....

3
5

lim li
12. Jika X_)a{f(X)—3g(X)}=2 dan Xi‘a{sf(x)+g(x)}=1, maka

lim

{f(x).9(x)} =...
X—>a
A -1 D. 1
B. -3 E. 1
C 3

13. Diketahui suku banyak g(x)=ax’+(a—b)x +a habis dibagi (x — 1).
lim g(x) 1

Jika = —,maka nilai (a + b) adalah ....
Xx—1x*=2x+1 3

A -2 D. 2

B. -2 E. %

C. o0
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3x*-7x*

. Nilai lim 2 =

xow 2™ +5x
A 2 D. -1
B. 2 E. -2
C -3

. Nilaidari lim & adalah ....
X—=02x> +4x +5

0 D.
B. & E. 6
c 3

4
Limit x+3_2x+5j_
X—o \2x-1 x-7
A -1 D. -%
B. -2 E -3
c -3
Limit \12x% —4x+1+2vx* _
X — 0 X —2006
A 243 D. 2(\5—1)
B. 3+ E. 2(J§+1)
C. 3-1

lim 6"

X002 +4°
AL 0 D. 3
B. 1 E. o
c 3
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Limit

19. (VX +x+2-x2+2x+5}=...
X —> 0
A 2 D. -1
B. -1 E. —oo
c o

Limit
20. ((3x —2)—Jox? —2x +5)=....
X —> o0

A0
B. -2
C

m O
|
wln w|s

Limit
21. Nilaidari (Vx? =5x —x—2) adalah ....
X —> 00

D. -
E. -

8
N|= N|o

n » >
(= BENYIN

lim
22. {\/2015x+\/2015x ~\2015x —/2015x } =..
— ©

X
A 0 D. /2015
B. 1 E. 242015
C. 2015
limit
25— _ 25+ 0 )=
23. X—)oox(\/ X \/ ")
A -2 D. 1
B. -1 E.
cC o
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24.

limit (M—X”)‘w
X —> o0
A 3
B. 2
C 3

SOAL LATIHAN - 2

25.

26.

27.

28.

limit 3sinlx

x—0 tanlx
A0

B. 3
c 4

Nl W=

Limit tan 2x.sin’8x
x—>0 x%sin 4x

A 32
B. 24
C. 16

limit  xtan5x
X — 0 cos2x-cos7x

A 3
B. -1
c 2
Limit X

X —> 0 sin1x cosx
A.

= N= &=

B.
C

m O

wln win

BIG BROK
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29, Limit sin(2x—n) _

ot Vo =
1

A D. 2=
V2=

B. 1 E. 22#

C. 2

limit
30. Jika X.sin (iJ =b,adan b konstanta, maka ....
X — 0 b

X

A. a=1b D. a=b?
B. a=b E. a=2b
C. a*=b
Limit x?sin*

31. X S|n6X=1,makaa=....
X—>0 sinx
A 1 D. 4
B. 2 E. 5
C. 3

39 Limit (x —1)(x —3).sin(x —1) _
x=>1 (x-Dx+2}
A -2 D. 2
B. -2 E. 3
C o0

33, Limit x—k -
=k sin(x—k) +2k—-2x
A -1 D. 1
B. 0 E. 1
C. %
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34.

35.

36.

37.

38.

imit <i Limit
Jika diketahui I‘Imltﬂﬂ,maka . (2-x) tgx=
XxX—>0 x 2
A 0 D. 1
B. o« E. 2
C 1

Limit  sin (2x?)

X—0x +sin3x
A.
B.
C.

(%] wiN
m O
ul- ©

N |w

limit X24+x—-2 B

x—1 sin(Z—M)_

AL -12 D. 6
B. -6 E. 12
c o
H M . . . 3 " _
Diketahui Limit siny —1, maka Limit( x* -1 N cos(Z—x+1)
y—>0 vy x> x-1 x—1
A 0 D. 3
B. 1 E. 4
cC 2
Limit sin®3x.tg2x—x*
x—0 x.tg’3x
A Z D. ¢
B. & E. 0
c
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Limit  cos’(m—x)

39. =..
X— 3 (2x—mr).tan (£ —x)
A -1 D. 3
B. 1 E. 0
c -3

40, Jika Limit siﬂ=1 maka Limit sin3x —sin3x cos2x -
X—0 4%°

D.
E

x
\
o
x

N|w

3

los]
Dlw winv N|=

C.

41, Limit (* —5t+6)sin(t-2)
t>2  (P-t-2)

A 1 D. -1
B. 3 E. -3
C 0

4 Limit x> —(@+0x* +ax _

" xo1 (X -altgx-1)

A 1 D.
B. 1-a E. 2-a
C. a

43. Nilai M 2xsin3x _

X —>0 1—cos 6x

A -1 D. -3
B. 1 E. 1
C 0
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44,

45.

46.

47.

48.

limit (1 cos’x
Xx—>0{xtgx xsinx o

A 1 D. -7

B. 1 E. -3

c o

limit sin(1-1) cos(1-1)

x—1 (x-1

A -1 D. 3

B. -1 E. 1

c o

Jika Limit Siﬂ=1 aka Limit 1_COS2(X_1)=....
yo>0 y x—1 4(x* -2x+1)

A 0 D. 1

B. 1 E o

C 3

Limit \/2sin2x+1—(1+sinx) _

x—0 X

A 3 D

B. 1 E.

C -3

limit sin2x +sin6x +sin10x —sin18x

x—0 3sinx —sin3x

A 0 D. 192

B. % E. 212

C. 54
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49. Nilai

N w >

2
1
0

|m£ sin(2—x).tan(x + %) adalah ....

X—>y
D. -1
E. -2
5o, Limit /1-cos(n—2x) _
x>f gl
A1 D. 2
B. -1 E %\/5
C 0
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B

® , Matematika (bahasa Yunani: mathématikd, “pengetahuan/belajar”)
Ba  adlahimu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

TURUNAN

FUNGSI

A. RUMUS TURUNAN FUNGSI & SIFATNYA

a. Turunan Pertama Fungsi y = f(x]

dy _ Limit f(x +h)—f(x)

l=fl _7
== Thoo”  h

b. Rumus Turunan Fungsi Aljabar (a dan n adalab Konstanta)

e y=ax" > y'=a.nx"
e y=al" > y'={a.nx""LU" dengan U =g(x)

c. Rumus Turunan Fungsi Trigonometri

1

e y=asinx - y'= acosx

® y=acosx - y'=—asin x

e y=atanx - y'= asec’x

e y=acotanx - y’'=— cosec?x

e y=asecx - y'= secxtanx

e y=acosecx - y’'= — cosec x cotan x
Jika U = g(x), rumusnya:

e y=asinU - y'={a cos ULV’

e y=acosU - y'={-asin ULV’
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y'={asec? ULV’

y'={- cosec? ULV’
y'={sec U tan ULV’
y'={- cosec U cotan ULV’

e y=atanU
e y=acotanU
e y=asecU
e y=acosecU

Vel

d. Sifat—sifat Turunan
Untuk U = g(x) ,V = h(x), dan c = konstanta, maka:

e y=c - y'=0
e y=c.U - y'=c.U
e y=UzV - y'=U'xV
e y=U.V - y'=U.V+U.V
U ,_ UV-uVv’
[ ] = — —> =
y v y e

CONTOH SORL & PEMBAHASAN -1

FUNGSI ALJABAR

1. Ditentukan f(x)=L3,maka lim M=

5x t>0 t
A _15 p. _15
x* X2
B. _ 3 £ __]
5x* 15x>
3
c -
5x2

Jawaban: B

lim  f(x+t)-f(x)

=f'
t—>0 t )

e y=aU" >y’ =anU""
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o f(x)= % = %.x‘3

5x
-3 3
fx)=—x*=——"
5 5x*

Jika f(x) = (x — 1)(x — 2)(x + 1), maka turunan fungsi f adalah f'(x) =

A. 3x2-4x-1 D. 3x?-3x+1

B. 3x2+4x-1 E. 3x2+3x+1
C. 3xX+4x+1
Jawaban: A

S fX)=(x-Nx+1).(x-2)
(x2-1)
fX)=x3-2x2-x=Xx+2
f'(x) =3x%-4x-1

Nilai dari f'(2) untuk f(x) =(5 - 3x)'° adalah ....

A. =30 D. 60
B. -10 E. 90
C. 30

Jawaban: C

e y=alU"—>={anU"LU
& f(x)=(5-3x"
f(x) = (10)(5 - 3%)°.(-3)
=-30(5 - 3x)°
< f'(2)=-30(5-6)°=30

Turunan pertama dari fungsi f(x)=4+2x> -1 adalah f'(x) = ....

A 4 b 12x3
x22x3 -1 V2x® -1
; 12 : 24x2
T3 2x3 1 T3 -
6X
C. =
2x° =1
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Jawaban: D

SOLUSI SMART!

5. Jikaf(x) = g(x).vx ,g(4) =8, g'(4) =7, makaf'4) = ....

A 4 D. 16
B. 8 E. 20
C 12

Jawaban: D

SOLUSI SMART!
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Jikaf (3 + lx) =4 -2x+x2, makaf'(1) =....

2
A. =20 D. -5
B. -17 E. 0O
C. =10
Jawaban: A

< misal:gx) =3+ Tx =y
2

lx=y—3
2

X=2y—-6
g'(x)=2x-6
S B+ lx)=fog(x)
2
=4-2x+x?
fx)=4-2{g" () }+{g" ¥
f(x)=4-3(@2x-6)+(2x-6)?
f(x) =4x%-28x + 52

& f'(x)=8x-—28
fr(1)=8(1)-28=-20

SOLUSI SMART!

Jika g(x) = (f o f o f)(x) dengan f(0) = 0 dan f’(0) = 2, maka g'(0) = ....

A O D. 8
B. 2 E. 16
C 4
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Jawaban: D

- SOLUSI SMART!

& gl =(fofof)x)
g'00) = {f'(fof (x).}.{f'(F(x)}.f/(x)
g'(0)={f'(fof(0).}.{f(f(0)}.f'(0)
g'(0)={f(f(0)).}.{f"(0)}.f'(0)
g'(0)={f"(0)}.{f'(0)}.{f'(0)} =8
—_—— S — ——

8. Diketahui fungsi f(x) = Ix‘dengan x — R. Nilai-nilai x yang

memenuhi 4f(x) + 5f' (x) + 2" (x) > 0 adalah ....

A, -3<x=<-2ataux=0 D. -3<sx=<-2
B. x<-3atau-2<x<0 E. -2<x<0
C. x=2-2ataux<-3

Jawaban: C
o fx) = ix' > f'x)=x°
f'(x) =3x?
& M) +5F() +2f"(x) =0
x* +5x> +6x2>0
x2(x* +5x+6)>0
x2(x+2)(x+3)=>0
3 2 0

< Nilaix yang memenuhiadalah x > -2 atau x <— 3

FUNGSITRIGONOMETRI

9. Turunan pertama dariY = 7 sin 4x adalah ....

A. Y'= 7cos4x D. Y'=cosx
B. Y'= cos4x E. Y'=4cos4x
C. Y'= Fcosx
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Jawaban: B

& Y = $sindx

Y'= 1.(4).cos 4x
= oS 4x

10. Jikay =3 sin 2x -2 cos 3x, makad—y =....

dx
A. 6 cos2x+6sin3x D. 3 cos2x+ 2sin3x
B. -6 cos2x-6 sin 3x E. 3 cos2x-2sin3x
C. 6cos2x-6sin3x
Jawaban: A

& y=3sin2x—-2cos 3x

d—y=6c052x+6sin3x
dx

11. Turunan dari fungsi f yang rumusnya f(x) = x2. cos 2x adalah f'(x) =

A.  2x cos 2x + 2x2 sin 2X D. x%cos 2x + x?sin 2x
B. —2x2sin 2x — 2x cos 2x E. 2xcos 2x — 2x2sin 2x
C. X?sin 2x + 2x cos 2x

Jawaban:E

< f(x) =x2.cos 2x
u=x2—>u’'=2x
=C0s 2X = vV'=-2sin 2x
< F'=uiv+uVv
F’(x) = 2x . cos 2x + x2 (-2 sin 2x)
= 2X €os 2X — 2x2sin 2x

12. Jika f(x) = sin’(2x +Z), maka nilai darif'(0) = ....

A 23 D. 143
B. 2 EE 12
C B3
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Jawaban: C

misal: u=2x+Z > u'=2
fx) =sin? 2x+ %)

f(x) = (sin u)?

< f'(x)=2.sinu.cosu.u’

sin2u
f'(x) = 2.sin 2(2x+ %)
f'(0)=2 sin2"

=2(143)=43

13. y =sin(sin (sin ... sin (sin x)))). Tentukan 3—1 pada x=0!

g0

A —oo D. 1
B. -1 E. o
cC o

Jawaban: D

< f(x) =sinx - f'(x) = cos x
f'(0)=cos0=1
f(x) = sin (sin x)
f'(x) = cos (sin x).(cos x)
f'(0) = cos (0).(1) =1
< f(x) =sin (sin (sin ... sin (sin x) ...))).
f'(0) =1

B. APLIKASI TURUNAN

a. Menentukan Gradien Garis Singgung Kurva
y =f(x)

e Gradien garis g adalah m =f'(x ) oy
e  Persamaan garis g adalahy -y_=m(x - x) ¢

9
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Menentukan Interval Fungsi Naik Dan Fungsi Turun Sebuab

Kurva

e f'(x)>0—fungsiy="f(x) naik
o f'(x)<0—fungsiy="f(x) turun

Menentukan Nilai Stasioner Fungsi

e  Fungsiy =f(x) dalam keadaan stasioner pada saat f '(x) = 0.
e Jenis—Jenis titik stasioner:

titik balik maksimum — syarat: f'(x) =0,f"' (x) < 0

titik balik minimum — syarat: f'(x)=0,f'(x)> 0

titik belok dibedakan sebagai berikut.

titik belok horizontal — syarat:f'(x) =0,f'(x) =0,f"(x) = 0
titik belok normal  — syarat:f'(x) 2 0,f'(x) =0, f"(x) =0

¢ Nilai maksimum/minimum kurva y = f(x) dalam interval a <x <

b.

hitung nilai stasionery =f(x) dalam interval a<x<b
hitung nilaiy =fA. dany =fB.

dari nilai—nilai tersebut, cari yang terbesar (nilai maks) dan
yang terkecil (min)

Menyelesaikan Soal-soal Terapan

Langkah umum untuk menentukan problem maksimum dan
minimum pada soal terapan:

e Perhatikan yang dimaksimum—minimumkan.

e Buat persamaan agar fungsi yang dimaksimum—-minimumkan
menjadi satu variabel dengan cara substitusi/eliminasi.

e Tentukan keadaan stasioner fungsi untuk menentukan nilai
maksimum dan minimum.

BIG BROK 055



CENTEH SEAL & FEMERHASAN -1

GARIS SINGGUNG

14. Garis singgung kurva y = 5x2 + 4x - 1 yang melalui titik (1, 8),

15.

memotong sumbu Y di titik ....

A. (0,-9) D. (0,7)
B. (0,-8) E. (0,22)
C. (0,-6)
Jawaban: C

& f(x) =5x2+4x-1
f'(x) =10x+ 4
m=f(1)=10+4=14
Persamaan garis singgung kurva di titik (1, 8) dengan gradien
(m) =14 adalahy —8=14(x - 1)
Syarat memotong sumbuY —»x=10
y-8=14(0-1)>y=-6
Jadi, titik potongnya di (0, —6)

Lt

Lt

Persamaan garis singgung yang melalui titik berabsis 1 pada kurvay

=1_
2

x ,adalah ....

A. 5x+2y+5=0 D. 3x+2y-3=0
B. 5x-2y-5=0 E. 3x-2y-3=0
C. 5x+2y-5=0

Jawaban: C

L
=———J1=0
?
-2 1
& y=x"2—&_)y’=_3_

x> 24X

o
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Gradien garis singgung adalah:

< Persamaan garis singgung di titik (1,0) dengan m = —2 adalah:

y —0= —2(x-1) - dikalisilang
2y =-5x+5 —>5x+2y-5=0

16. Jika garis | melalui titik (1, —2) dan menyinggung grafik y = 1 x2 di

17.

kuadran pertama pada titik (a, 3 x?), maka nilaia adalah ....

A1 D. 4
B. 2 E. 5
C 3

Jawaban: C

o y=3x

X, =a—>y =3 X
y=x->m=fA.=x =a
< Persamaan garis singgungnya adalahy —y_=m(x —x)
melalui(1,-3) > -3 - 2a’=a(l -a)
-3-a’=2a-2a2
a’-2a-3=0
@-3)a+1)=0
< Nilaiayang memenuhi dikuadran | adalah a =3

Jika garis g menyinggung kurva y = sin x + cos x di titik yang absisnya

1 7, maka garis g memotong sumbu y di titik ....

A. (0,17 D. 0,1+ 37
B. (0, 1) E. (Om)
C. (0,1-1n)

Jawaban: D
< y=f(x) =sinx+ cos x
x =yn->y, =f(;m)
=sin3m+cCos 37
=1
f'(x) = cos x — sin x
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< Gradien garis singgung kurva pada absis 1 7 adalah mg = f'(3
T) = Cos 3 T —sin3 = —1

< Persamaan garis singgung g di (x, y) dengan gradien m
adalah:

y-y,=mKX-x)
y—1=-1(x- 1 7)
< Memotong sumbuy ketikax=0->y=1+ 17

18. Jika garis singgung pada parabol y =ax?+ bx + (a + b) di titik (1, -1)
sejajar dengan garis 2x+y =1, makaa =....

A1 D. -1
B. 0 (E -2
c -1

Jawaban:E

< y=ax?+bx+(a+b)
kurva melalui titik (1,-1)
-1=a+b+@+b)
-1=2a+2b (1)

< y=ax’+bx+(a+b)
y'=2ax+b
& 2X+y=1->m=-2
karena sejajar (/) > m, =m, =-2
< Gradien garis singgung kurva di titik (1, —1) adalah
m=f(1)-2=2a(1)+b
-2=2a+b ..(2)
< Jika pers (1) — (2), maka:
1=b—>(2)> -2=2a+1

3

a=-3
19. Persamaan garis yang menyinggung parabol f(x) = — 1 x2 + 4x dan
tegak lurus garis x + 2y + 10 = 0 adalah ....
Al 2Xx-y+1=0 D. 2x+y-2=0
B. 2x+y+2=0 E. x+2y-2=0

C 2X-y+2=0
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Jawaban: C

S X+2y+10=0 >m =-3
karena L »>m_ =2
S f(x) =—1 X2+ 4x
ff(x)=—x+4
< m=f(x)
2=-x+4 >x =2
y,=f(2)
=-7()2+4Q)=6
< Persamaan garis di titik (2, 6) dengan gradien 2 adalah:
y-6=2(x-2) >2x-y+2=0

FUNGSI NAIK/TURUN

20. Grafik dari f(x) = 2 x> — x2 — 12x + 20 naik untuk interval ....
A 3<x<-=2 D. x<2ataux>-3
B. -2<x<3 E. x<-3ataux>-2
C. x<-2ataux>3

Jawaban: C

o f(x)=2x3—x2-12x+20
< Kurva naik ketika f'(x) > 0
2x2=2x—12x>0
2(x-3)(x+2)>0
X< -2 ataux>3

< Kurva naik pada interval: x < —2 atau x > 3

21. Grafik fungsif(x) = x3 + ax? + bx + ¢ hanya turun pada interval -1 < x
<5. Nilaia+b=....

A =21 D. 21
B. -9 E. 14
C 9
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Jawaban: A

& fx)=x3+ax?+bx+c
< Kurva turun ketika f'(x) < 0

3x2+2ax+b<0 (1)
f(x) turun dalam interval =1 <x< 5
3x+1)(x-5)<0 ..(2)

< Dari keadaan tersebut di atas maka:
pers (1) = pers (2)
3x2+2ax+b=3(x+1)(x-5)
3x2+2ax+b=3x2-12x-15
e 2a=-12—>a=-6
e b=-15
< Nilaia+b=-6-15=-21

22. Diketahui f(x)=1x’+x*+13. Jika g(x) = f(1 — x), maka kurva g naik

pada....

A, 3=<x<1 D. -4<x<0
B. -1=<x<3 E. -3<x<3
C. 1<x<3

Jawaban: C

o f(x)=1x*+x*+13
g(x) =f(1 —x) =1(1-x)* +(1-x)* +13
< Syarat g(x) naik adalah:
gx>0->-(1-x2-2(1-x)>0
(1-x2+2(1-x)<0
(1-x{1-x)+2)}<0
-2<(1-x)<0
-3<x<-1
1<x<3
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23. Grafik fungsi f(x) =ax’® —bx* + cx + 25 turun, jika ....
A. b’-4ac<0dana>0 D. b*-3ac<0dana>0
B. b’-4ac<0dana<0 E. b’-3ac<0dana<0
C. b*’-3ac>0dana<0

Jawaban:E

< f(x)=ax® —bx* +cx+25
< Syarat fungsi turun:

f'(x)<0—3ax’ —2bx+c<0
definit negatif

Syarat definit negatif:

sa<0 —»>3a<0—>a<o0 (1)
e D<0 —(-2b)?-4(3a)C<0
4b2?-12.ac<0

b%-13.ac<0 ..(2)

24. Jika kurva y = (x* —a)(2x+b)’ turun pada interval -1<x <2, maka

nilaiab=....

A -3 D. 2
B. -2 E. 3
C 1

Jawaban: D

& y= (X -a)2x+b)’
& Syarat f(x) turun — f'x)<o0
uwv+uvo

(2%).(2x + b)® + (x> —a).{3(2x + b)2.2} <0

2(2x +b)? {x(2x +b)+3(x* - a)} <0

2(2x +b)* (5x* +bx —3a)< 0
D e

def® harus —

5% +bx—3a<0
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f(x) turun pada interval —1<x < Zartinya persamaan (1) dapat
ditulis:
(5x-2)x+1)<0
5x?+ 3x- 2 < 0 — sama dengan (1)
sehingga:eb =3
e3a=2-a=12
< Jadiab= (3)(3)=2

NILAI STASIONER

25. Nilai stasioner darif(x) = 9 + 2x*— x* dicapai padax ....

A. -1,0dan1 D. -8,9dan8
B. -4dan4 E. 8dan9

C. -9,8dan9

Jawaban: A

< f(x)=9+2x2—x*
<> Keadaan stasioner f(x) ketika:
ffx)=0—> 4x-4x3=0
4x.(1-x3)=0
4x(1-x).(1+x)=0
< Nilaistasioner f(x) dicapai ketikax =0, 1 dan —1

26. Jika fungsi f(x) = x> - 15x* mencapai minimum di titik ....

A. (0,0 D. (3,-162)
B. (1,-14) E. (-3,162)
C (-1,14)

Jawaban: D

o fx)=x*-15x%3
< f(x) maksimum ketika:
f'x)=0—> 5x* —45x2=0
5x2(x2-9)=0
5x2(x—3)(x+3)=0
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Dari gambar terlihat bahwa kurva minimum terjadi pada saat x =3
o f(3)=(3)°-15(3)*=-162 (nilai balik minimum)
< f(x) mencapai minimum di titik (3, -162)

. Grafik fungsif dengan f(x) = x> — 6x2 + 9x pada interval 0 < x < 2 akan
memiliki ....

A. titik balik minimum di(1, 4)
B. titik belok di titik (1, 4)

C. titik balik maksimum di (1, 4)
D. titik balik minimum di (1, 3)
E. titik balik maksimum (1, 3)
Jawaban: C

& f(x) =x3 - 6x2+ 9x
&  Keadaan stasioner f(x) ketika:
f'x)=0—>3x2=12x+9=0

x?—4x+3=0
xXx-1x-3)=0
0
—0—0—0—o0
+ 1 _ 3 + (%)

2

<> Dari sketsa kurva f(x) dalam interval 0 < x < 2 terlihat bahwa f(x)
maksimumdix =1
Nilai maksimum kurva f(x) =f(1) = (1)* - 6(1)2+9(1) =4
Titik balik maksimumnya (1, 4)
< Kurvaf(x) belok ketika:
f'x)=0—>6x—12=0—>x=2
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Nilai belok kurva f(x) = f(2)
=(2P-6(22+9(2) =2
Titik beloknya (2, 2) — B. salah

28. Akar—akar persamaan x2 - (@ + 3) x + 4a = 0 adalah o dan . Nilai
minimum dari o2+ B2+ 4o dicapai untuka = ....

A -7 D. 3
B. -2 E. 7
C. 2

Jawaban: A

& x2-(@+3)x+4a=0
sa+fB=(@+3)
e af3=4a
f =o?+ B2+ 40P
= (2+ B)* + 2aB
fA.=@+3)*+2(4a)=a>+14a+9
< FungsifA. minimum ketika:
fA.=0—>2a+14=0—>a=-7

29. Grafik fungsi f(x) = x* — 32x
mempunyai titik tertinggi (0, 0)
mempunyai titik terendah (2, —48)
mempunyai titik belok di x = 2
naik untuk x < 2

turun untuk x > 2

monNn®»

Jawaban: B

< f'x)=0
0=4x-32 —e——

X=2

30. Nilai maksimum fungsiy =1 + sin 2x + cos 2x adalah ....

A 2 D. 1+22
B. 1++2 E. 4
C. 3
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Jawaban: B

& y=1+sin2x+ cos 2x
Syarat stasionery —» =0
2 cos 2x — 2 sin 2x = 0 — dibagi 2
cos 2x = sin 2x
tan 2x =1
2x =45°,225°
x=22,5°,112,5°
< f(22,5°) =1+ sin 45° + cos 45°
=1+12+41 2
=1+ 2 > (nilai balik maks)
f(112,5°) =1 + sin 225° + cos 225°

=1+142-12
=1- \/5 — (nilai balik min)
SOAL TERAPAN

31. Dua bilangan bulat m dan n memenuhi hubungan 2m + n = —40.
Nilai minimum dari p = m?+ n2?adalah ....

A. 405 D. 260
B. 395 E. 200
C. 320

Jawaban: C

< 2m+n=-40—>n=-2m-40 ...(1)
< p=m’+n’
p=m’ +(-2m—40)’
p =5m’ +160m+1600
< Nilai minimum p terjadi ketika p'(m) =0
10m+160=0—->m=-16
Substitusikan m = —16 ke pers (1), diperoleh:
n=-2(-16) — 40 =-8
< Jadi, nilai minimum p adalah:
p=(-16)’ +(-8)’
p=256+64=320
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32. Suatu perusahaan menghasilkan x produk dengan biaya sebesar
(9000 + 1000x + 10x?) rupiah. Jika semua hasil produk perusahaan
tersebut habis dijual dengan harga Rp5.000 untuk satu produknya,
maka laba maksimum yang dapat diperoleh perusahaan tersebut

adalah ....

A. Rp149.000 D. Rp609.000
B. Rp249.000 E. Rp757.000
C. Rp391.000

Jawaban: C

< Harga jual 1 produk =5.000
Harga jual x produk = 5.000x
< Laba =Harga jual — biaya
L(x) =5.000x — (9000 + 1000x + 10x?)
L(x) =10x2+ 4.000x-9.000
< Laba maksimum terjadi ketika:
L'(x)=0 — —-20x +4.000=0
x=200
< Laba maksimumnya adalah:
L(200) = —10(200)2 + 4.000(200) — 9.000 = Rp391.000

33. Laju sebuah lingkaran adalah fungsi dari kelilingnya. Jika keliling
sebuah lingkaran adalah x, maka laju perubahan luas lingkaran
terhadap kelilingnya adalah ....

A, mr D. =z
B. 2mr E. 2
C =

Jawaban: C

& Keliling Lingkaran=x=2nr—>r= X
2+
Luas Lingkaran = L = rtr?

2
X
L=n| —| =1x?
(275) 4n

& Laju perubahan luas terhadap Kelilingnya adalah L — (x) = X
2+
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34. Suatu proyek dapat dikerjakan selama p hari dengan biaya setiap
harinya (4p+%—40)juta rupiah. Jika biaya minimum proyek

tersebut adalah R juta rupiah, makaR = ....

A. 750 D. 1400
B. 940 E. 1750
C. 1170

Jawaban: D

< Biaya proyek p hari adalah:
R(x) =p.(4p+ 12 - 40)

=—4p*> —40p+1500
< Biaya proyek minimum ketika:
R'X)=0—>8p-40=0—>p=5
< Biaya proyek minimum
R(5) = 4(5) - 40(5) + 1500
=100 - 200 + 1500
= 1400 juta rupiah

35. Diketahui sebuah segitiga sama kaki dengan alas 20 cm dan tinggi
30 cm. Dalam segitiga tesebut dibuat persegi panjang dengan alas
yang terletak pada alas segitiga dan kedua titik sudut lainnya terletak
pada kaki segitiga tersebut. Luas maksimum sikuempat yang dapat
dibuat adalah ....

A. 149 cm? D. 5.10 cm?
B. 150cm? E. 2J13 am?
C. 5/13em?

Jawaban:B
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Garis BC:3x+y =30 - y=30-3x
Luas sikuempat = 2x.y

f(x) =2x.(30-3x)

= 60X — 6x>

f(x) maksimum ketika:
f')=0>60-12x=0—>x=5
Luas maksimum f(5) = 60(5) — 6(5)2 =15
Luas siku empat akan maksimum apabila lebarnya (I)= 2 AB =
10 dan panjangnya (p) =3 CO = 15 — luasnya = p.| = 150

g0

<
<

36. Sebuah kotak obat tanpa tutup berbentuk persegi dan mempunyai
volume 4000 cm?. Luas permukaan kotak obat minimum adalah ....

A. 1.800 cm? D. 1.100 cm?
B. 1.240 cm? E. 1.000cm?
C. 1.200 cm?

Jawaban: C

S V=4.000=xt
~ 4.000

X2

t

<> Luas permukaan L(x) = x? + 4xt

=x* +4x(422)

=x*+16.000x""
< L(x) minimum ketika L '(x) = 0 — 2x - 1232 =0
x> -8.000=0
x=20

< Luas permukaan kotak obat minimum:
L(20) = (20) + 1600

=400 + 800
=1.200
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37.

60° 60°
C

Talang air dengan penampang yang berbentuk trapesium sama kaki
(lihat gambar) dibuat dari seng yang lebarnya a cm. Supaya talang
itu dapat menampung air sebanyak mungkin, maka BC = ....

A. lacm D. lay2cm
B. jacm E. tav2cm
C la3cm

Jawaban: B

Lebar=a=2x+y—>y=a-2x

AB =FE =x sinx 60°= 1 x /3

AC =DF =x cos 60° = 1 x

< Volume maksimum terjadi jika luas trapesium BCDE
maksimum.

< Luas BCDE adalah:

_ (BE+CD).AB

==

{x +y)+y}.%x\/§

- 2

{x+2@-20)}.1x43
2

=%\/§(2ax—3x2)
< L maksimum ketika L /(x) =0

1J3(2a-6x)=0—>x=2

L
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LATIHAN SOAL

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat pada soal di bawah ini!

SOAL LATIHAN -1

1. Diketahuif(x) = x3- 6x2+ 9x - 5, dan f’ adalah turunan pertama darif.

Nilaif'(2) = ....

A -8 D. -3
B. -6 E. -2
C -5

1 1
2. Jika f(X)=X—2—;+1, maka f'(3)=....

A. =20 D. -8
B. -16 E. -4
C. -12
Limit 1
3. Jika f(x) = 2x* — 4x? + 8, maka —fx+h) -f(x)}=....
(x) h—0 4h{ ( )—f( )}
A. 8x3—8x D. 3x?-x
B. 2x3-2x E. 3x2+2
C. 2x3—4x
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Jikav=(x-1)x+ 1)x2+ 1)(x*+ 1), maka d_v untuk x =-1 adalah ....

dx
A. -8 D. 2
B. -2 E. 8
C o
Jika f(x) = 2z , maka turunan fungsif di 4 adalah f'(4) = ....
3 2 2
(x* —2x)
A 2 D. -3
B. &% E. -7
C =%
Jikaf(3 + 2x) =4 — 2x + x3, maka f'(1) = ....
A -4 D. 0
B. -2 E. 3

c -

Diketahuifungsif dan g dengan g(x) = f(x2 + 2). Jika diketahui bahwa
g'(1) = 2, maka f'(3) nilainya adalah ....

A 0 D. 3
B. 1 E. 6
cC 2

Jika f(0) = 0 dan f '(0) = 2, maka turunan dari f(f(ff(f(f(x)))))) dix = 0
adalah ....

A 128 D. 16
B. 64 E. 8
C. 32

u(x) dan v(x) masing—masing merupakan fungsi dengan grafik
seperti pada gambar di bawah ini.

Y
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Jika f(x) = u(x) . v(x), makaf'(1) = ...

A -2 D. 1
B. -1 E. 0
cC 2

TURUNAN FUNGSI TRIGONOMETRI

10. Jikay =3x*+ sin 2x + cos 3x, makay'=....
A.  12x*+ 2 cos 2x + 3 sin 3x

B. 12x3+ cos 2x — sin 3x
C. 12x*—=2cos 2x + 3sin 3x
D. 12x3-2cos 2x — 3sin 3x
E. 12x3+ 2 cos 2x — 3 sin 3x
sinx
11. Turunan pertama dariy =—— adalahy'=....
sinX +cosx
COSX 2
A —— D. ——
(sinx +cosx) (sinx +cosx)
1 2sinXxcosx
B. ——m— EE ———=
(sinx +cosx) (sinx +cosx)
2
(sinx+cosx)2
d
12. Jikar = +/sin0, maka i =..
1 —sin0
A. D.
2+/sinB 2cos0
B cosO E 2cos0
" 2sind T Jsind
C cosO

2+/sin®
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13. Jikaf(x) = x cos 2x, maka f'(—1m)=.

D.
E.

A -im
B. -im
c o
14. Jikaf(x) =x cosx, makaf' (x+ %) =...
A. —sinx—-xcosx+ 7 cosx
B. —sinx—-xcosx— % cosx
C. -—sinx+Xxcosx— % cosx

SiN X + X COS X + 5 €OS X
cosX+xsinx+ 3sinx

15. Turunan pertama dari fungsif(x) = cos 3 2x adalah f'(x) = ....

A. 6 cos?2xsin 2x
B. -3 cos?2xsin 2x
C. 3cos 2xsin 4x

D.

E.

-3 cos 2x sin 4x
-6 cos 2x sin 4x

16. Jika diketahuif (x) = [tanx|, maka laju perubahan f(x) pada saat x =k,
dimana ;7 < k < 7 akan sama dengan ....

D.

E.

D.
E.

sec 2 (k)
cot (k)

2
3

A. —sin (k)
B. cos (k)
C. —sec?(k)
17. Jika fungsif(x) = sin ax + cos bx memenuhif'(0) =b danf'
makaa+b=....
A -1
B. 0
c 1

SOAL LATIHAN - 2

3

s
a

)=

18. Persamaan garis singgung y = 2x3>— 4x?— 5x + 8 dix = 2 adalah ....

A. y=3x-4
B. y=3x-8
C. y=3x-16

D.

E.

y=3x-24
y=7x+12
BIG BROK
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

al4

Garis singgung kurva y = 5x% + 4x — 1 yang melalui titik (1, 8),
memotong sumbu Y di titik ....

A. (0,-9) D. (0,7)
B. (0,-8) E. (0,22)
C. (0,-6)

Jika garis singgung pada kurvay = x2 + ax + 9 di titik yang berabsis
1adalahy=10x+ 8, makaa=....

A 6 D. 9
B. 7 E. 10
C. 8

Garis singgung parabola y = (x — 2)? dititik (a, b) bergradien c. Nilaia
adalah ....

A. 2c+4 D. 1c+2
B. c+4 E. c+2
C. 1c+4

Salah satu garis singgung kurva y = x3 — 3x2 + 1, yang sejajar dengan
18x—2y + 3 =0adalah ....

A. y=-9x+28 D. y= 9x-10
B. y=-9x-26 E. y= 9x+10
C. y= 9x-26

Persamaan garis singgung pada kurvay = ax® — 2x2 dititik x = 1 yang
tegak lurus pada garis x + 2y = 4 adalah ....

Al y=-2x+2 D. y=2x+2
B. y=-2x+1 E. y=2x-2
C y=2x-1

Diketahui f(x) = x2(x — 3). Jika garis singgung kurva y = f(x) di titik A
dan di titik B pada kurva tersebut sejajar dengan sumbu-x, maka
jarak A dan B adalah ....

A 2 D. 20
B. 4 E. 29
c i3
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25. Garis g menyinggung kurvay = sin x + cos x di titik yang berabsis 5
7. Gradien garis yang tegak lurus pada garis g adalah ....

A 1-3 D. 3(v3-1)
B. 1+43 . 1(1-+3)
C 1

FUNGSI NAIKDAN FUNGSITURUN

26. Jika f(x) = 2x* —3x*> —12x+ 7, maka fungsi f turun untuk semua x
yang memenubhi ....

A. —-2<x<2ataux>3 D. x<-lataux>2
B. -2<x<-Tataux>3 E. -1<x<2
C. -2<x<-latau2<x<3

27. Kurvay =x3+ 6x%- 16 naik untuk nilai x yang memenuhi ....

A. x<—-4ataux>0 D. -1<x<4
B. x<Oataux>4 E. O0<x<4
C. —-4<x<1

28. Batas nilai p agar fungsif (x) =1x> + px® + 2px +5 selalu turun untuk
semua nilai x bilangan real adalah ....

A. p<-2ataup>0 D. -2<p<0

B. -2<p<o0 E. -2<p=<0

C. -2<p<0
x*+3 _ .

29. Kurvay= turun untuk semua nilai x yang memenubhi....

x—1

A. x<-lataux>3 D. -3<x<1

B. x> 1latau x<-3 E. —-1<x<3,x=1

C -3<x<-1

30. Semua nilai x agar fungsi f(x)=x\/m naik adalah ....
A -2 <x< 2 D. x<-+2ataux> 2
B. -2<x<2 E. -o<x<w
C. x<-2ataux>2
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31. Grafik fungsi f(x) =ax® —bx’ + cx +12 naik, jika ....

A. b?’-4ac<0dana>0 D. b?’-3ac<0dana>0
B. b?>-4ac<0dana<0 E. b?’-3ac<0dana<0
C. b*-3ac>0dana<0

32. Untuk-Z <x< Z,fungsif(x) = sin x — sin> + sin®x + ...

merupakan fungsi naik

merupakan fungsi turun

mempunyai maksimum saja
mempunyai minimum saja
mempunyai maksimum dan minimum

monNn®»

NILAI STASIONER

33. Fungsif(x) =f(x) =x> +9x> +15x -2 mempunyai ....
A. nilaiminimum 23 untuk x = -1

nilai maksimum -27 untuk x = -1

nilai maksimum 9 untuk x = -1

nilai minimum 9 untuk x = -1

nilai maksimum 23 untuk x = -5

monw

34. Jikax, dan x, akar-akar persamaan x> + kx + k = 0, maka nilai k yang
menjadikan x} +x3 mencapai maksimum adalah ....

A -2 D. 3
B. -1 E. 4
cC 2

35. Jika nilai maksimum fungsi y =x +/p —2x adalah 4, maka p = ....

A 3 D. 7
B. 4 E. 8
C 5
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36.

37.

38.

39.

Jika kurvay = kx® + 3x2+ mx + 6, k, m konstanta mencapai minimum
dix=-1 dan mencapai maksimum di titik (2, y ), maka nilaiy adalah
A. 24 D. 32
B. 26 E. 36
C. 28
Nilai maksimum fungsi f(x) = x> -6x*> +9x pada interval -1 < x <3
adalah ....
A. 16 D. 1
B. 4 E. O
c 3
Jika fungsi f(x) = x3 + px? — 9x hanya didefinisikan untuk nilai-nilai x
yang memenuhi—6 < x < 0 dan mencapai nilai maksimum pada saat
x = -3, maka nilai p adalah ....
A 6 D. -2
B. -6 E. 3
c 2
. . - df(x)
Jika gambar di bawah ini adalah grafik y= o maka dapat
X
disimpulkan bahwa fungsi f(x) ....
A. mencapai nilai maksimum dix =1
B. mencapai nilai minimum dix = -1
C. naik padainterval {x|x <1}
D. selalu memotong sumbu-y di titik (0, 3)
E. merupakan fungsi kuadrat
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2 3
40. f(x)= 2x +( 2x J +( 2x J +...
X +1 X +1 X +1

merupakan fungsi naik

merupakan fungsi turun

mempunyai maksimum saja
mempunyai minimum saja
mempunyai maksimum dan minimum

monNn®wz»

41. Diketahui grafik suatu fungsiy = f(x) yang mendatar sesaat untuk x =
6 sebagai berikut.

f(x)

A J
=

0 6
Grafik f '(x) di sekitar x = 6 akan terlihat sebagai berikut ....

A f'(x) A D. f'(x) A

X v
o
o

B. f(x) A E. fx) 4

E

C fix) A
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APLIKASITERAPAN

42. Diketahuidua bilangan bulat p dan ¢ memenuhihubungan q—-2p =
50. Nilai minimum dari p? + g2 adalah ....

A. 100 D. 1250
B. 250 E. 5000
C. 500

43. Dari selembar karton berbentuk persegi yang berukuran sisi 18 cm
akan dibuat kotak tanpa tutup, dengan cara menggunting empat
buah persegi di setiap pojok karton, seperti gambar berikut. Volume
kotak terbesar yang dapat dibuat adalah ....

A. 256cm?

B. 392cm?

C. 432cm® 18cm

D. 512cm?

E. 588cm? X X

44. Panjang lintasan dalam meter sebuah titik pada saat titik itu telah
bergerak selama t detik dinyatakan oleh S(t) = 2t3 — 18t? + 54t.
Kecepatan titik tersebut pada waktu percepatannya 12 m/det?
adalah ....

A. 4 meter/detik D. 10 meter/detik
B. 6 meter/detik E. 12 meter/detik
C. 8 meter/detik

45. Sebuah peluru ditembakkan vertikal ke atas dengan kecepatan awal
Vo m/detik . Tinggi peluru setelah t detik dinyatakan dengan fungsi
h(t) = 100 + 40t — 4t Tinggi maksimum yang dapat dicapai peluru
tersebutadalah ....

A. 160m D. 400m
B. 200m E. 800m
C. 340m
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46. Didalam suatu kerucut lingkaran tegak dengan tinggi t dan jari—jari
alasr,dibuattabunglingkaran tegak denganalas dan sumbu berimpit
dengan alas dan sumbu kerucut. JikaV, menyatakan volume kerucut
danV, adalah maksimum volume tabung yang dapat dibuat, maka

ViiV,=....

A 3:1 D. 9:8
B. 3:2 E. 27:8
C. 94

47. Sebuahbalon berbentuk bolasedang dipompa sehingga volumenya
bertambah 100 cm? per detik. Laju perubahan jari—jari balon ketika
diameternya mencapai 50 cm adalah ....

1

AL — D. 5m
25«
1
B. ; E. 25n
C =

48. Suatu proyek akan diselesaikan dalam x hari. Jika proyek per hari
1000
X

adalah B = (ZX + - 40) dalam ribuan rupiah, maka biaya proyek

minimum dalam x hari adalah ....

A. Rp550.000
B. Rp800.000
C. Rp880.000
D. Rp900.000
E.  Rp950.000

49. Sebuah bak air tanpa tutup dibuat dengan alas yang berbentuk
bujur sangkar. Jumlah luas keempat dinding dan alasnya 27 m2. Volu
me terbesar diperoleh apabila luas alasnya ....

A 1m?
B. 4m?
C 9Im?
D. 16 m?
E. 25m?
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50. Sebuah talang air akan dibuat dari lembaran seng yang lebarnya
30 cm dengan melipat lebarnya atas tiga bagian yang sama, seperti
terlihat pada gambar.

10cm

Jika © menyatakan besar sudut dinding talang tersebut dengan

bidang alasnya (0 < 6 < 2), maka volume air yang tertampung paling
banyak bila6 =....

A 75° D. 30°
B. 60° E. 225°
C. 45°
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® , Matematika (bahasa Yunani: mathématika, “pengetahuan/belajar”)
Be  adabahimu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

INTEGRAL m

A. PENDAHULUAN

a. Pengertian
e Integral merupakan operasi kebalikan dari turunan atau
integral merupakan anti turunan.
o Jika f(x) adalah fungsi turunan dari F(x), yaitu f(x) = F'(x), maka:

H(x)dx = E(x)dx = F(x)+C

b. Jenis Integral
1. Integraltaktentu: —f(x)dx =F(x) + C

2. Integral tertentu:

ff(x)dx = F(x) : = F(b)-F(a) dengan a<x<b.

c. Sifat Umum Integral

. Icf(x) dx=c. If(x) dx , dengan c konstanta

o I{f(x) +g(x)} dx= If(x) dx+ Ig(x) dx
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Jika f (x) dan g(x) kontinu pada interval a < x < b, maka:

. ].f(x) dx=0
. ]f(x) dx= —']f(x) dx
b a

b 3 b
. If(x) dx = If(x) dx + If(x) dx, dimanaa<p<b
a a p

B. RUMUS INTEGRAL

a. Integral Fungsi Aljabar dan Eksponen

1. Rumusdasar:

. J.x"dx=Lx"“+C
n+1

. Ie*dx=e"+C

x v_ P

* Ip dX_Inp

+C

. Ildx=ln|x|+C
X

2. Rumuspengembangan :

I(ax+b)"dx= (1 )(ax+b)"*‘+C

a(n+1
1
° I e(ax+b) dX - _.e(ax+b) + C
a
p(ax+b)
° I p(ax+b) dX — +C
alnp

I ! dx=lln |ax+b|+C
ax+b a
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Integral Fungsi Trigonometri

Rumus dasar:

. Isinxdx = -cosx+C

. Icosxdx = sinx+C

. Itanxdx = In|secx|+C

. Icosecxdx = In|cosecx-cotan x|+C
. Isecxdx = In|secx+tan x |+C

. Icotanxdx = In|sinx [+C

. Iseczxdx = tanx+C

. Icoseczxdx = -cotanx +C

Rumus pengembangan :

Isin(ax+b) dx=—%cos(ax+b)+C

Icos(ax+b) dx=%sin(ax+b)+C

Itan(ax+b) dx=%.ln| sec(ax+b) |+C

Icsc (ax+b) dx =%.In|csc (ax+b) - cot (ax +b)|+ C
Isec(ax+b) dx=%.ln| sec(ax +b)+tan(ax +b) [+ C
Icotan(ax +b)dx = %.In| sin (ax +b) [+C
Isecz(ax+b) dx=%.tan(ax+b)+c

Icosecz(ax +b)dx = —lcotan(ax +b)+C
a
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CONTOH SORL & PEMBAHASAN -1

1. Hasil dari I(3x2—4x +5)dx adalah ....

A 3x*—4x*+5x+C D. x*-4x*+5x+C
B. 3x*-2x*+5x+C E. —x*+2x>+5x+C
C. x*-2x*+5x+C

Jawaban: C

o I(3x2 —4x+5) dx

=2x-4x? +5x+C
U3

=x>-2x* +5x+C

2. Jikab>0dan f (2x-3)dx =12, maka nilaib=....

A 3 D. 6
B. 4 E. 7
C. 5

Jawaban: C

o f(zx—s)dx=12

2 b_
(x° —3x) ; =12

b*-3b)-(1-3) =12
b’-~3b-10 =0
b-5.(b+2)=0

< Nilai b yang memenuhiadalah 5

2
3. Nilai I(Zx—])s dx =....
0

A 10 D. 80
B. 20 E. 160
C. 40
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Jawaban:E

< I(Zx—])s dx (ﬁ(Zx—])"ji

Her -}
= 1(81-1=10

3a 2a
Jika If(x) dx =K, maka If(Sa—Zx) dx=...

A. 2K D. -1K
B. -2K E. 5K
C. 1K

Jawaban: C

& Tf(x) dx =K

{F0a)

oK o F(3a) - F(a) =K

2a
= If(Sa —2x)dx

F(5a—2x))

N 2a
2 a

(
- {F(5a—4a)-F(5a—a)}
{

F(a)-F(3a)} = lK

%?(_/ 2

1
2

1 2
Jikaf(x) =ax + b, If(x) dx =1 dan If(x) dx=5,makaa+b=...
0 1

A 3 D. -3
B. 4 E. -4
C 5
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Jawaban: C

p= i..f(x) dx + ].f(x) dx=6

].f(x) dx=6 = ].(ax+b) dx

6 = (gx2 +bx)z
6 = (2a+2b)—(0)

< Nilaia+b=3

2x+1 jika x<1 ?

6. Jikaf(x)= , | f(x) dx=....
tka {3x2 jika x>1 !()
A 15 D. 9
B. 12 E. 8
C. 10
Jawaban: D
2 1 2
=S If(x) dx = I(2x+1) dx+I(3x2)dx
0 0 1
= (x*+ x) 1 +x°
0
=(1+1)+@-1)=9
7. Nilaidari IsinS X cos3 x dx =....
A. £cos8x+ +cos2x+C D. -1 cos8x—7 cos2x+C
B. 2cos8x+ 2cos2x+C E. —1 cos8x—1 cos2x+C

C. —15 cos8x—3 cos2x+C

Jawaban: D

& 2SC=S+S
2 sin A cos B =sin (A + B) + sin (A — B)
sin 5x.cos 3x = 1 {sin 8x + sin 2x }
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& =sin5 x cos3 x dx
= J.%(sin8x + sin2x) dx

= — 7 cos8x—+cos2x+C

Icos dx——c c %0, maka Ism Xdx=....

A -c D. 1(b-a+¢)
B. -ic E. I(b-a-o
C. (b-a-9

Jawaban: E
Icos dx—j—cosfdx=—c

= I sin? Xdx =

Untuk —Z<x<Z, I\/1—t922x +tg*2x —tg®2x +... dx =...

A. 3tg2x+k D. 3sin2x+k
B. 2cos2x+k E. —1sin2x+k
C. —3cos2x+k

Jawaban: D

S 1-tg*2x+tg* 2x —....
a

=—=————=¢0s’2x
1-r 1+tg"2x
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=S I\/1 —tg’2x + tg* 2x — tg®2x +...dx

= |\ cos?2x dx

= Icost dx = Isin2x +k

10. I4sin2 2x.cosx dx =...

A. 2sinx—1sin5x+4sin3x+C
—2sinx +1sin5x +1sin3x+C
—2sinx + 1sin5x—1sin3x +C

ONw

2sinx —3sin5x —1sin3x +C
E. 2sinx+1sin5x —1sin3x+C

Jawaban: D

2= I4sin2 2x.cosx dx
= IZsian.(Zsiancosx) dx
= IZsian.{sin3x +sinx} dx
= I{(Zsin3xsin2x)+(2$in2xsinx)}dx
= I{ —(cos 5x — cosx) — (cos 3x — cosx) } dx
= I{ 205X — cos 5% — cos 3x } dx
=2s

inx —1sin5x —1sin3x +C

C. TEKNIK INTEGRAL

Teknik integral pada umumnya digunakan ketika pengintegralan
tidak bisa langsung menggunakan rumus dasar.

a. Teknik Substitusi 1

Bentuk integral subsstitusi 1 adalah I{ f(u) :_u }dx = Iu du
X
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h. Teknik Substitusi 2

Teknik integral ini digunakan ketika menemukan bentuk—bentuk:

Ja’ —x?,\/x? +a?,dan~/x? —a’
Penyelesaian integral ini dapat diselesaikan dengan menggunakan
substitusi trigonometri.

e Bentuk va’—x? substitusikan x=asin 0
e Bentuk v/x*+a® substitusikan x=atan 0
e Bentuk v/x*—a? substitusikan x=a sec

Hasil substitusi persamaan di atas adalah:

e +Ja’-x*=acosB
e Jx*+a’=asecO
e +Jx’-a’=atan®

c. Teknik Parsial
Jika u = f(x) dan v = g(x), maka bisa digunakan hubungan:

Iu dv=uv- Iv du

Alternatif Integral parsial bisa juga dengan pembelahan

=f(x) g(x) dx
S
Ciri—ciri umum:
«  Fungsiyang dideferensialkan akan berakhir nol.
«  Fungsilainnya diintegralkan.
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CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 2

TEKNIK SUBSTITUSI -1

2
11. Hasil X dx =
X} -5
A LJx*-5+C D. IWXx’-5+C
B. 1vx*-5+C E. 2yx*-5+C
C. INX*-5+C

Jawaban:E

< misal: u=x3-5
du =3x?dx — dibagi 3

+du=x?dx
J' de =_J'du
s %
=§.J’u_%du
11 2
= —.—u?+4c
31

3
12. 15]’x\/x—2 dx=....
2

A 18 D. 24
B. 20 E. 26
C. 22

Jawaban:E
< misal: u =+x-2

ul=x-2
X =u*+2—>dx=2udu
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13.

14.

untukx=2—->u=0
untukx=3 > u=1

3
= 15J’x\/x—2 dx
2
1
=15 I(u2 +2).u.(2u du)
0
1
= 15]’(2u“ +4u?)du
0

=15.(20’ +§u3);

= 15(2+2)=15(2) =26

Nilai Ix sin(x2 +1) dx=...
A —2cos(x*+1)+C D. cos(x*+1)+C
B. —cos(x*+1)+C E. lcos(x*+1)+C
C —Jcos(x*+1)+C

Jawaban: C

o Ixsin(x2+1)dx—>misalu=x2—1
du =2x dx
xdx= 7 du

= Ixsin(x2+1)dx= Isinudu
%
1cos (x*+ 1)+ C

[sin?x cosxdx =....

(1) Isin’x+C

() lcos’x+C

() Isinx—Isinxcos®x+C

(@) lcosx—1icosxsin’x+C
Pernyataan yang benar adalah ....
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A. (1),(2),dan (3) D. (4)
B. (1)dan,(3) E. (1),(2),(3),dan (4)
C. (2)dan (4)

Jawaban: D

<> misal u=sinx — du=cos xdx
& [sin?x cos x dx

={u2du

=1’ +C

= Isin’x+C — (1)

= 1sinx (sin*x)+C

= Isinx (1-cos’x) +C

= 1sinx —1sinxcos’x+C — (3)

Ceela

15. |(1—cosx)sin x dx adalah ....
A. 0 D. 1,5
B. 0,5 E. -1,5
C. -05

Jawaban: B




TEKNIK PARSIAL

16. Ixsinx dx=....
0

Az D. =«
B. % E. ¥
C 3

Jawaban: D

T
= Ixsinx dx
‘::H_J
0 dv
misal: eu =x— du=dx
e dv =sinxdx

v = =sinx dx =—cos x=

o Iudv=u.v— Ivdu

T
J‘ésinx dx = —x.cosXx — I(—cosx) dx
ou dv

= (—X.cosXx +sinx);
{-n.(-1)+0}-{0+0}

SOLUSI SMART!
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TEKNIK SUBSTITUSI -2

17. Ditentukan _E\M —x2dx

a) nyatakan x dalam fungsi trigonometri
b) tentukanlah turunan pertama darix

¢) hitunglah _E\/4—x2dx

Pembahasan:

o _[:\/4—x2dx = _Exlzz—xzdx
misal: x=2sin® - dx=2cos0do

untukx=0 —sin® =0—>06=0
untukx=1 >sin6 =12 >0=1=2

sehingga V22 —x? = /27 —(2sin6)’

= /4(1-sin’0)

=2 cos 0
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= Eﬂ dx
= f(2cose)(2cose do)
= f 4cos’0do
= J: 1+1cos20)d6
= £(2+2c0529) do
=[26+ sinze]z
= [ 2(2) +5in2(2) | -[2(0) +5in2(0)]

=I+1J3 -0

= $+3V3

APLIKASI INTEGRAL
Menentukan Fungsi f(x) Jika f'(x) dan fA Diketahui.

Jika turunan pertama f(x) adalah f'(x), maka fungsi f(x) dapat
diperoleh melalui hubungan: f(x) = =£'(x) dx
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h. Menentukan Luas Daerah dan Volume Denda Putar

LUAS DAERAH VOLUME BENDA PUTAR

1. Luas daerah dalam intervala<x<b. 1.Volume benda putar dari daerah
yang diputar terhadap sumbu x dalam

);’ intervalasx<b.
1
1 yj -

0|a

b

Y
=

v e e

ol

b
L= I(YZ(atas) _Y(bawahl) dx

b
_ 2 2
V=r I(YZ(atas) _YI(bawah) ) dx
a

2.Luas daerah dalam intervala<x<b. 2.Volume benda putar dari daerah
yang diputar terhadap sumbu y dalam
A intervala<x<b.

a
—_—»X
0

. 0
L= J’(Xz(kanan) _Xl(kiri)) dy g

b
_ 2 2
V =7 I(Xz(kanan) _Xl(kiri) ) dy
a
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CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 3

18. Gradien garis singgung sebuah kurva pada setiap titik (x, y)

dinyatakan oleh :_y =6x? — 2x + 1. Kurva melalui titik (1, 4), maka

X
persamaan kurva adalah ....
A y=2xX>-x2+x+6 D. y=3x*-2x>+x+2
B. y=2x3-x?+x+4 E. y=3x*-2x*+x+4
C y=2x-x2+x+2
Jawaban: C

d—y=6x2—2x+1

dx

y= I(éx’ —2x+1)dx
y=2x>-x*+x+C

melalui titik (1,4)
e 4=2(13-(1*+(1)+C—>C=2

< Persamaan kurvay =2x3—x*+ x + 2

19. Jika i[f(in =x’>dengan a # 0, maka f'(x) = ....

A. ax D. a3x?
X3
B. a?x? E. —
x? @
C. =
Jawaban: A

f(x) = 1(ax)’ + C

& f'X)=a(@x)?=a’x?
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20. Sebuah kurva melalui titik (0, 1) dan (1, 2). Jika gradien garis
singgungnya di setiap titik (x, y) adalah ax + 1, maka kurva itu adalah

sebuah ....

A. lingkaran D. elips

B. parabola E. garislurus
C. hiperbol

Jawaban:E

o y=ax+1->y=2x"+x+C
melalui (0,1) > 1=c¢
melalui(1,2) > 2=2 +1+1
4=a+4—>a=0
< Kurva tersebut berupa garis lurus dengan persamaany =x + 1

21. Kecepatan atau laju pertumbuhan penduduk suatu kota untuk t
tahun yang akan datang dinyatakan sebagai N(t) = 400 t + 600Vt
, 0 <t < 9. Jika banyak penduduk saat ini adalah 5.000 jiwa, maka
banyak penduduk 9 tahun yang akan datang adalah ....

A. 37.000 jiwa D. 32.000 jiwa
B. 35.000 jiwa E. 30.000 jiwa
C. 33.500jiwa

Jawaban:E

& V(1) =N(t) =400 t + 600t
S() = j V(t) dt

= J’ (400t +600+/t) dt
=200t +400t* +C
S(0) = 5000 — C = 5000
< Banyaknya penduduk 9 tahun yang akan datang adalah:
S(t) = 200> +400 t* +5000

S$(9) = 200 (9) + 400 (9) +5000
= 32.000 jiwa
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22. Luas daerah yang dibatasi kurva y = 2x? — 8, dan sumbu x, pada 0 <x
<3adalah ....satuan luas.

A. 1032 D. 1732
B. 141 E. 1813
c. 1513

Jawaban: C

& Syarat parabola y = 2x? — 8 memotong sumbu x —» 2x2-8=0
x2=8—>x=12
Jadi, parabola tersebut memotong sumbu x di (2, 0) dan (-2, 0)

Luas daerah yang diarsir adalah:

=— ](2X2 —8)dx +3'|’(2x2 —8)dx
0 2
= _[§x3 —8x]§ +|:§x3 —8x]2

()

=15 1 satuan luas.

23. Luas daerah dalam kuadran | yang dibatasi oleh y =4 — x?,y = 3x, dan
y =0, dapat dinyatakan sebagai....

1 1 2
A. I(4—x2—3x)dx D. I3xdx—j(4—x’)dx
(V) 0 1
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2

1 2
B. I(4—x2—3x)dx E. I3xdx—j(x2—4)dx
0 0 1

2

C. I(3x—4—x2)dx
0

Jawaban: C

y=4-x
< perpotongany = 4 — x? dengan y = 3x adalah:
3x=4-x?
x2+3x-4=0

xX+4)(x-1)=0->x=-4danx=1
Absis titik potongnya x = 1 dan x = —4

< Luas daerah yang diarsir adalah:

= 1J’3xdx+2j'(4—x2)dx
0 1

= ]'3xdx—]'(x2—4)dx
0 1

24. Diketahuif(x) =ax + b, f(x) < 0 untuk 0 < x < 2 dan f(x) = 0 untuk x >
4
2, =f(x)dx =0 dan luas daerah yang dibatasi oleh y = f(x), x = 0, x

= 4,osumbu x adalah 8 maka f(x) adalah ....

A. 2x-4 D. 4x+2
B. 4x-2 E. 4x

C. 2x+4

Jawaban: A
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& f(x)=ax+Db
melalui (2,0) >0=2a+b (1)

< Luas daerah yang diarsir adalah

2 4
8=- I(ax+b)dx+ I(ax+b)dx
0 2

8 = —(%x2 +bx)z +(§x2 +bx);1

8 = —(2a+2b)+(8a+4b)—(2a+2b)
8=4a—>a=2

e a =2 substitusi ke (1) diperoleh b =-4
e sehinggaf(x)=2x -4

SOLUSI SMART!

25. Luas bagian bidang yang dibatasi oleh sumbuy, kurvay = cos 3x dan
y =sin 3xadalah ....

A 1B+ D. 12+
B. 1(3-1 E. 13-42)
C 12-1)

Jawaban: C
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Luas daerah yang diarsir adalah:
n/12

I (cos3x —sin3x) dx
0

. n/12
= 1sin3x+1cos3x

= V2 +1V2}-10+1)
= 1(2-1)

26. Luas daerah di kuadran IV yang dibatasi oleh grafiky = 2 sin? 2x — 2,
sumbu—x dan juga sumbu-y adalah ....

A 1% D. 1
B. 3% E. 1
C. *

Jawaban: C

< Luas daerah yang diarsir adalah:

=— I(Zsin22x—2) dx
0

{ 2(sin? 2x —1)} dx

O e Bl

604 e eaox



I
|
— Pl
|
N
[a)
[}
wv
N
N
x
——
Q.
x

1]
e BB
—
|
0
[}
w
S
x
——
o
x

27. Volume benda putar yang terjadi, jika daerah antara kurvay =x2 + 1

dany = x + 3, diputar mengelilingi sumbu x adalah ....

A.  Z=zsatuanvolume D. £=#satuanvolume
B. Z=satuanvolume E. 2=zsatuanvolume
C. 1#satuanvolume
Jawaban: C
< Kurvay=x?+1dany =x+ 3 berpotongan ketika:
x2+1=x+3
x2—x-2=0
x-2)x+1)=0
x=-1danx=2
< Volume benda putar yang terjadi adalah:

2

=T I(Y12 _YZ2)dX
—21

=1 I{(x+3)2—(x2+1)2}dx
-1

2
=r I{(xz+6x+9)—(x“+2x2+1)}dx
-1
2
=z I(—x“—x2+6x+8)dx
-1

= m(—1x° —1x* +3x* + 8x)?,

= I satuanvolume
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28. Daerah D terletak di kuadran pertama yang dibatasi oleh paraboly =
x?, parabol y = 4x?, dan garis y = 4. Volume benda putar yang terjadi
bila D diputar terhadap sumbuy

adalah ....

A. 3m D. 8n
B. 4n E. 20m
C. 6n

Jawaban: C

YA

< Volume daerah yang diarsir setelah diputar terhadap sumbu y
adalah
4

I
a
—
<
|
Al
Q.
<

Il
a

E.  LUAS DAERAH KHUSUS

e Luas antara garis lurus dan parabola atau antara dua buah

parabola.
A

y, Y

Y, Yi
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Dalam menentukan luas L = I(yz -Y,) dx diperoleh bentuk y, —

y, = ax’> + bx + c dengan m dan n masing-masing absis titik
potong pertama dan kedua dari kurva y, dany,, luas tersebut
adalah:

y DvD
L= I(ax2+bx+c) dx=%, dengan D = b2 - 4ac.

e Luas antara parabola yang memiliki puncak dengan sebuah
garis.

Luas daerah yang diarsir pada gambar adalah L = %ab = %

luas persegi panjang.

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 4

29. Luas daerah di kuadran pertama yang dibatasi oleh kurvay = 24 —
6x2dan kedua sumbu koordinat adalah ....

A 4 D. 2
B. 8 E. 64
C. 16

Jawaban: D
& Luasnya 24
2
= J’{24—6x2}dx
0

= (24x—2x3)g
= 48-16=32 g 2

Y
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30. Jika D adalah daerah yang dibatasi oleh parabol y = 4x — x? serta
garis yang melalui (4, 0) dan puncak parabol, maka luas D adalah

A 3 D. ¥
B. & E. 2
¢ 2
Jawaban: A

1 (2,4)

0 2 4\ 2
oy —4x—x2—xe—_—b=2

2a

ye=f(2)=8-4=4
< Garis yang melalui titik (4, 0) dan (2, 4) adalahy = —-2x + 8

< Luasnya ] {(4x —x?) = (=2x + 8)} dx

[N)

I
e B

{—x2 +6X —8)} dx

4

x® +3x2 —SXJ

2

+48 - 32) (—8+12—16)=i
3 3

Wi w
’A "

=
S
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SOLUSI SMART!

fix)

> X

Jika f(x) = (x - 2)2 - 4 dan g(x) = -f(x), maka luas daerah yang dibatasi
oleh kurva f dan g adalah ....

A. 102 satuan luas D. 42%satuan luas
B. 211 satuan luas E. 451 satuan luas
C. 222 satuan luas

Jawaban: B

SOLUSI SMART!
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32. Luas daerah yang dibatasi oleh kurvay =x?-9x + 15 dany = -x* +

7x - 15 adalah ....
A. 22 satuanluas D. 42 satuan luas
B. 22 satuanluas E. 41 satuan luas

C. 31 satuanluas

Jawaban: A

SOLUSI SMART!

33. Titik-titik A=(-3,9),B=(-2,4),C=(2,4) dan D = (3, 9) terletak pada
parabola y = x?, garis AC adalah BD berpotongan di titik P. Jumlah
luas daerah PAB dan daerah PCD adalah ....

A 12 D. 18
B. 2 E 2
C. 15
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Jawaban: B

YA
1) N 2eeeeee D
! p !
i E
1 B\ 4| _NJC !
P e F
-3 —2 0o 2 3 77

< Luas daerah yang diarsir
=2 (L.OPDF — L.OPCE — L.ECDF)

_, ((OP+FD).OFJ_((OP+EC).OEJ_ o dx}
2 2

_ 2-((6+29).3J_(6+24).2J_(%X3)j

I 37
_,[45 20 19}_

"2 2 3] 3

2 2 3

2

34. Jika D daerah di kuadran | yang dibatasi oleh parabola y> = 2x dan
garisx - y=4,makaluasD = ....

A 402 D. &
B. 40 E. 131
c 22

Jawaban:E

< Luas daerah yang diarsir
= 2|uas OBCD —Luas A ABC
= 2(8)(4)-3(4).(4)
=131
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Pilihlah satu jawaban yang paling tepat pada soal di bawah ini!

SOAL LATIHAN -1

1. Hasil dari I(x3—x2—x+5)dx=...
A Ix* =1 —Ix? +5x+C D. Ix*-3x’-3x*+3x+C

B. 4x*-3x’-3x>+5x+C E. 3x*-2x-1+C

14 13 1,2 1 ‘
C. 72X —3X —3X +§X+C

2. Hasil dari f3(x +1)(x-6)dx =....

A. -58 D. -16
B. -56 E. -14
C. -28

3
3. Nilai I(3x2 —2x+2)dx =40 maka nilai 1p=...

Nnw>
m
|
IS
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Jika p banyaknya faktor prima dari 42 dan q akar positif persamaan

3x2—5x—-2=0, f(5—3x)dx=

A -32 D.
B. -21 E.
c 2!

1
Jika If(x) dx =2 dan

0

v W

N|= W=

1 2
IZ f(x) dx =2, maka If(x) dx =...
2 0

A 3 D. -1
B. 1 E. -2
c o
3
[|xt-2x-3]dx="...
-3
Ao 0 D. %
B. 18 E 9
c. &
* 3
b b
Diketahui J'L dx = c. Nilai dari O+ o
A 3(b-a)+c D. (a-b+0
B. 3(b-a+0q E. (b-a+0q)
C. j(b-a-o9
Jika ff(X)dX =6, maka ff(S_X)dX=...,
A. 6 D. -1
B. 3 E. -6
c o
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2 1
9. Jikaf(x)=2x- £(x) dx, maka _f(x)dx =..

0 0
A —% D. %
B. -1 E. 2
C. 3
a
n/2
10. Icos 2X dx = ...
0
A 1/2 D. 1
B. 0 E. V3
C. 2
11. Icoszxdx=....
0
A 0 D. Z
B. 1 E. =n
c Z
12. ISsinz x.cos’x dx =....
A.  x-sindx+C D. x+gsindx+C
B. x+sindx+C E. x-4sind4x+C
C. x—+sin4x +C
SONL LATIHAN - 1
13. IX2\/2X3—1dX =...
A X -1ieC D. 3¢ -1i+C
B. %(2x3—1)%+C E. %(2X3—1)§+C

C. 2¢ -1 +C
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14, J' X+1

——dx = ...
VX2 4+2x -2

A Ix*+2x-2+C D. 1J(x*+2x-2)’+C
B. 1vx*+2x-2+C E Jx+2x-2) +C

C. 2vx*+2x-2+C
1
15. Hasil subsitusiu =x+ 1 pada J’sz/x+'| dx adalah =....
0

A. }(u—])zx/adu D. 1'|’(u—1)2udu

1 2
B. =x’Judu E. J'(u—1)2\/adu
0 1

2

C. I(u—])JG du

1
2 1
16. Jika nilai If(x) dx =6 maka nilai Ixf(xz +1)dx adalah ...
1 0

D. 5
E. 6

nw >
H W =

17. =(@2x+ 1)sinxdx=....
(2x+ 1) cos x—2sinx+ C
(2x+ 1) cosx— T sinx+C
—(2x+ 1) cosx+2sinx+ C

—(2x+ 1) cosx+ 3 sinx+C

m O N D@ >

(2x+ 1) cosx+2sinx+C
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1

©

Ix sin(2x)dx = ....

A.  +sin(2x)- 3 xcos (2x) + C
B. Zsin(2x)+ 3xcos(2x)+C
C. 7sin(2x)- 3 cos (2x) +C

D. —2cos(2x)- 2 xsin(2x) +C
E.  1cos(2x)+ 3xsin(2x) +C

19. Isinx.d]—cosx dx =...
A 2(-cosx)+C D. Z(1-cosx)? +C
B. %(1—cosx)% +C E. %(1—cosx)% +C

C (- cosx)? +C

20, [——dx=...

9—x?
A —-Joa-x* +C D. x+v9-x* +C
B. Jo-x2 + C E. 1449-x2 + C
C x-y9-x* +C
3 X
21 [——dx=...
0 25—X2
A 1 D. 6
B. 3 E. 7
C. 5

SOAL LATIHAN - 3

22. Gradien garis singggung suatu kurva di titik (x, y) sama dengan 2x —
5. Jika kurva ini melalui titik (4, 7), maka kurva tersebut memotong

sumbu-y di ...

A. (0,11) D. (0,8)
B. (0,10) E. (0,7)
C. (0,9
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23.

24.

25.

26.

27.

Gradien garis singgung kurva y = f(x) di sembarang titik (x, y)

dinyatakan oleh rumus :_y = —3x2 + 6x. Kurva melalui (-1, 10)
X

,maka persamaan kurva adalah ....

A y=2x3+3x*+9 D. y=-x*+3x*+6

B. y=x*+3x?-6 E. y=-x*-3x?-6

C y=-2x3+3x2+5

Fungsiy = f(x) yang memiliki turunan f'(x) = x> dan garis singgung x
+y=0adalah ....

A ) =1x"+2 D. f(x)=1x*-2
B. f(¥)=4x"-3 E. f()=1x*+3
C f(x)=ix*+-1

Turunan kedua dari f(x) adalah f’(x) = 6x—2. Jika grafik y = f(x)
melalui titik A(1, 6) dan garis singgung y = f(x) di titik A mempunyai
gradiennya 4, maka f(x) = ....

A xX®—x2+5x+1 D. x*-x*+2x+4

B. xX*-x*+4x+2 E. x*—x2+x+5

C xX*-x2+3x+3

Diketahui df ) =3 \/)? Jikaf(4) =19, maka f(1) =....
X

A 2 D. 5

B. 3 E. 6

C. 4

Gradien garis singgung suatu kurva di titik (x, y) adalah 3 Jx . Jika
kurva ini melalui titik (4, 9), maka persamaan garis singgung kurva
ini di titik berabsis 1 adalah ....

AL 3x-y-1=0 D. 3x-y+8=0

B. 3x-y+4=0 E. 3x-y-8=0

C. 3x-y+8=0
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28.

29.

30.

31.

32.

Diketahui 9F = ax + b, F(0) = F(=1) = 3,F(1) =F(0) =5.a+ b=....
dx
A 8 D. -2

B. 6 E. -4
cC 2

Grafik fungsi f melalui titik (1, 0) dan (2, 1), jika gradien garis sing-
gungnya di setiap titik (x, y) dapat dituliskan dalam bentuk ax + 1
dengan a konstan, maka grafik fungsi f memotong sumbu y di titik

A. (0,1) D. (0, -3)

B. (0,3) E. (0 -1)
c ©73)

Luas daerah yang dibatasi kurva y =4—x*, y=—x+2 dan 0 <x <2
adalah ....

A. $£satuanluas D. Zsatuanluas

B. satuanluas E. %satuanluas

3
C. Ysatuanluas

Luas daerah yang dibatasi oleh parabolay = 4x - x?, y =-2x + 8, dan
sumbu Y adalah ...

A. 4% satuan luas D. 202 satuan luas
B. 62 satuan luas E. 302 satuanluas

C. 12Zsatuanluas

Jika luas daerah yang dibatasi oleh kurva y = x dan garisy = (2m - 1)
xadalah 41, makam=...

A. 13 atau -3 D. 3 atau-2
B. 2 atau-1 E. 31 atau -21

C. 2] atau —13
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33. Luas daerah yang dibatasiolehy = 2sinx, x = 2, x = 2 dan sumbu
x sama dengan ....
A. 1satuan luas D. 4satuanluas
B. 2satuan luas E. 5satuanluas
C. 3satuan luas

34. Integral yang menyatakan luas daerah yang dibatasi oleh kurvay =
X x + y — 6 =0, dan sumbu x adalah ....

A. ?& dx + }(x —6)dx D. ]& dx — ?(x —6)dx
B. ]’\/; dx — }(x—6) dx E. ]& dx + t]’(x—6) dx

C ]’\/; dx + }(x —6)dx

35. Luas daerah di kuadran IV yang dibatasi oleh kurva y? = x, sumbu x,
dan garis x <y < 2 = 0 dapat dinyatakan sebagai ....

-

B3
=3
|

(2 —-x) dx D. I&dx+j(2—x)dx

]’\/;dx—]'(2+x)dx

(ve]
Ot~ OtV O
=9
3 3
| +
- N O NobIN
~
|
x
x
o
X
m

n
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36.

37.

38.

39.

40.

Luas daerah yang dibatasi oleh kurva y = sin x, y = cos x dan sumbu
xuntuk 0 <x < % ,adalah ....

n/2 n/4 /2

A. I (sinx —cosx) dx D. Icos x dx — I sin x dx
0 0 /4
n/2 n/4 n/2

B. I (cosx —sinx) dx E. Isin x dx + I cos x dx
0 0 n/4
n/4 n/2

C Isinx dx - I cos x dx
0

n/4

Luas daerah yang dibatasi oleh kurvay = 4 - x> dan kurvay = -x + 2
untuk -2 <x <2 adalah ....

A 2 D. Z

¢ 2

Luas daerah yang dibatasi oleh kurva fungsi y = - cos x dan
turunannya pada selang £ <x <3 adalah ....

A 3 D. 5

B. 2V2 E. 6

C 4

Volume benda putar dari daerah yang dibatasi oleh kurva y = x> dan
y = 2x jika diputar mengelilingi sumbu X sejauh 360° adalah ....

A. S#satuanvolume D. % =#satuanvolume
B. %ssatuanvolume E. 2Z=satuanvolume

C. Zzsatuanvolume

Daerah dibatasi kurva y? = 10x, y? = 4x dan x = 4 diputar 360°
mengelilingi sumbu x. Volum benda putar yang terjadi adalah ....
A. 807 satuan D. 247 satuan

B. 48m satuan E. 18n satuan

C. 327 satuan

620 e a0k



41.

42.

Daerah D dibatasi oleh kurva y = sin x, 0 < x <7t dan sumbu X. Jika
daerah D diputar terhadap sumbu X, maka volume benda putar
yang terjadi adalah ....

A = D. 2=
B. E. 2n®
c &

Garis g menyinggung kurva y = sin x di titik (z, 0). Jika daerah
yang dibatasi oleh garis g, garis x = 7# dan kurva y = sin x diputar
mengelilingi sumbu X, maka volume benda putaryang terjadiadalah

A =(n’-8) D. z(n’-6)
=(n* —6) E. z(n*-8)a
C. ’2‘—4(1':2 —-6)

SOAL LATIHAN - 4

43.

44,

Luas daerah yang dibatasi oleh parabola dan sumbu x, seperti pada
gambar, adalah 32. Ordinat puncak parabola adalah ....

A 4 y
B. 8

C 12

D. 16

E. 18

Luas daerah yang dibatasi kurva y =x?, y =(x—4)> dan sumbu x
adalah ....
A. 4satuanluas D. 5satuan luas

B. % satuan luas E. 22satuanluas

C. Ysatuanluas
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45. Luas daerah yang dibatasi oleh kurvay = x? + 2x — 3 dan kurvay =
-x2-2x + 3 adalah ....

Az D. 21
B. 82 E. 311
C. 20

46. Jika f(x) = x?, maka luas daerah yang dibatasi kurvay =9 - f(x), y =
9 - f(x - 6), dan garis y = 9 adalah ....

A 12 D. 30
B. 18 E. 36
C. 24

47.Luas daerah antara kurvay = x> =5x dany = —x’ +3x—6 adalah ....
A. 11 satuanluas D. 137 satuan luas
B. 2Zsatuan luas E. 16satuan luas

C. 102 satuan luas

48. Luas kurva yang diarsir adalah ....

10
8 E. 12
2

wn
o
(%}
1=

A
B.
C

2
3

49. Daerah D dibatasi oleh grafik fungsiy = Jx, garis x = 4 dan sumbu
x. Jika fungsi linier y = kx (k konstanta) membagi daerah D atas dua
bagian yang sama luasnya, maka k= ....

A D.
B.
C

win

N R L
o|w
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® , Matematika (bahasa Yunani: mathématika, “pengetahuan/belajar”)
Be  adabahimu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

STATISTIKA

A. UKURAN PEMUSATAN & UKURAN PENYEBARAN

a. Ukuran Pemusatan

Data: X Xor Xy ooy X

X

f.1
XZ f2
X3 f3
Xn f.n

1. Rataan Hitung/Mean (x)

X, X, +X; + ot X, ZX
n

X=

2. Kuartil (Q) adalah nilai yang membagi sekelompok data
yang sudah disusun berurutan dari yang terkecil sampai yang
terbesar menjadi 4 bagian data yang sama banyaknya.
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— untuk data ganijil

— untuk data genap

Catatan:

Q, = kuartil bawah
Q, = kuartil tengah = median = Me
Q, = kuartil atas

3. Median (Me) adalah nilai tengah dari data yang sudah disusun
berurutan mulai dari data terkecil sampai data yang terbesar.

4. Modus (Mo) adalah nilai data yang paling sering muncul.
b. Ukuran Penyebaran
1. Jangkauan (J)
J = data terbsar - data terkecil
= Xmaks- Xmin
2. Jangkauan Kuartil (JQ)
JQ=(@Q,-Q)
3. Simpanan Kuartil (SQ)
1
SQ=-(Q,-Q)
2
4. Simpangan rata-rata (SR)

]

n

SR=

624 o een



6. Ragam/Varians (R)

o 2 ~x)?

n
7. Simpangan baku / Deviasi standar (SB)

557 = |20 X

n

CONTOH SORL & PEMBAHASAN -1

1.

B+ 5 ¢ 7 8 9

B 2 7 0o 11 6 4

Rataan hitung, median, dan modus data pada tabel di atas berturut-
turut adalah ....

A. 6,5,7;dan7 D. 6,7;6,5;dan7
B. 6,6;6,5,dan7 E. 7;6,5dan7
C. 66;7;dan7
Jawaban: C
| Nilai | f [ fx |

4 2 8

5 7 35

6 10 60

7 KR 77

8 6 48

9 4 36

2.t
2f
264

=6,6
40

& Rataan hitung =x =
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< Median (Me) = % (data ke 20 + data ke 21)

=l g+7=7

N

< Modus (Mo) =7

2. Ditentukan data: 6, 7, 3, 2, 2, 2, 5, 4, 8. Jangkauan semi interkuartil
dari data tersebut adalah ....

A. 525 D. 2,125
B. 2,25 E. 2
C. 4

Jawaban: B

& data setelah diurutkan:

Pt

Q q Q
< Jangkauan semiinterkuartil:
=2(,-Q)

= %(6,5—2) =2,25

3. Tigabuah bilangan a, b, dan cdipilih sedemikian sehingga jika setiap
bilangan ditambahkan ke rata-rata dua bilangan lainnya, maka
hasilnya adalah 50, 60, dan 70. Rata-rata daria, b, dan c adalah ....

A 20 D. 50
B. 30 E. 60
C. 40

Jawaban: B

1
& a+ E(b+c)=50—>2a+b+c=100
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1
b+ 5(a+c)=60—>2b+a+c=120

1
c+ E(a+b)=70—>2c+a+b=140

4(@+b+c)=360

a+b+c=90
o
& Jadi, rata-rata dari a, b, dan c adalah = ? =30

4. Ragam (varians) daridata: 6, 8,6,7,8,7,9,7,7,6,7,8,6,5, 8,7 adalah

A1 D.

3

12
B. P E.

C. 11
8
Jawaban: A

1
4
6
4
1

5(1)+6(4)+7(6) +8(4)+9(1)
16

0| 00|

O 00 N O U»n

& X=

112

=—=7
16

> f (x, ~ %)

< Ragam =-

n

2f
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_ 12" +40)° +6(0)° +4(1)* +1(2)°
16

16
=—=1
16

5. Jika X, adalah nilairata-rata dari Xyr Xgr Xy eeer X, maka rata-rata nilai X,
+1,X,+2,...,x,+10, adalah ....

A. X, +2 D. X, +1
B. x +10 E. x +55
C. X, +5

Jawaban:E

S X = XXy H X Xy
10
data baru: (X, +1), (X +2), ..., (x,+10)

o xo[XiHXatetXg +(10+9+...+1J
10 10

)_<=x°+i=x°+5,5
10

6. Jika rataan dari x, x, X,..xn adalah a, maka jumlah dari
(%x1 +3), (%x2 +5), {%xn +(2n-1)} adalah ....

A. %an+n2+n D. lan+n?+4n

B. %an+n2+2n E. lan+n?+5n

C. %an+ n’ +3n
Jawaban: B

o X FX, X et X,

n
X, +X, +..+X, =an (1)
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< Jumlah data baru:
(%x1 Jrs),(%x2 Jrs),...,{%xn +@2n—1}
=%(x1 +X, +t+X,)+3B+5+..+2n-1)
an S, =%(a+Un)
=%(an)+%(3+2n—1)

_1 2

= 3an+n +2n

Umur rata-rata (rata-rata hitung) dari suatu kelompok yang terdiri
dari dokter dan jaksa adalah 40. Jika umur rata-rata para dokter
adalah 35 tahun dan umur rata-rata para jaksa adalah 50 tahun,
maka perbandingan banyaknya dokter dan banyaknya jaksa adalah

A 3:2 D. 2:1

B. 3:1 E. 1:2
C. 23

Jawaban:E

o xo Xt X,
n, +n,
40— n,(35)+n,(50)
n, +n,
40n, +40n, =35n,+50n,
5n,=10n,
m_>_1
n, 10 2
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SOLUSI SMART!-1

SOLUSI SMART!-2

8. Tiga kelas A, B, dan C berturut-turut terdiri dari 15 siswa, 10 siswa,
dan 25 siswa. Rata-rata nilai gabungan dari ketiga kelas adalah 58,6.
Jika rata-rata nilai kelas A dan C berturut-turut 62 dan 60, maka rata-
rata nilai kelas B adalah ....

A. 50 D. 63
B. 56 E. 65
C. 61

Jawaban: A

= Ny.X, +Ng.Xg +N.X
o x=-ATA B8 e

n, +Ng +N¢

15(62) +10.x, +25(60)
15+10+25
(58,6)(50)=2430+10.x,

10.x, = 2930 —2430 =500
Xy =50

58,6 =
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Nilai tes matematika 10 orang siswa memberikan hasil: selisih nilai
terbesar dan terkecil adalah 5,6 dan rata-rata nilai 8 orang siswa
lainnya adalah 6,5. Jika rata-rata nilai seluruh siswa adalah 6,6, maka
nilai terbesarnya adalah ....

A 95 D. 98
B. 96 E. 99
C 97

Jawaban: D

SOLUSI SMART!-1

_8.(6,5}+2(x)_
10
52+2x=66 - 2x=14

>

& 6,6

L
x
o
E +
b3
I
S

DATA DISTRIBUSI FREKUENSI KELOMPOK
Rataan Hitung/Mean (x)

_ _ .,
=X, +——
*sf

Xs = rataan sementara (diambil dari salah satu titik tengah interval

kelas)
x, = titik tengah interval kelas ke-i
di =Xi= Xs

fi = frekuensi kelas ke-i
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h. Modus (Mo)

Mo=t, +c d
d, +d,

t, = tepi bawah kelas modus

c = panjang interval kelas

f, = frekuensi kelas modus

f . = frekuensi sebelum kelas modus

-1
f+1 = frekuensi sesudah kelas modus

d, =f—f, &d =f—f,

1

c. Kuartil (Q)

i
=t, +c| T——
Q,=t,+c f,
t. = tepibawah kuartil ke-i

panjang interval kelas

banyaknya data

f = jumlah semua frekuensi sebelum kelas kuartil ke-i
frekuensi kelas kuartil ke-i

kuartil ke-i

kuartil bawah

kuartil tengah = Me (median)

kuartil atas

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 2

Bacaan ini untuk menjawab soal 10, 11, dan 12

[N)

000 L"MS 0
Il

w

Seorang pengamat ingin mengetahui data tentang rata-rata, median,
dan modus dari seluruh siswa di satu kelas SMA. Setelah dikelompokkan
pengamat tersebut menyajian data tabel berikut.
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m

50-54
55-59 12
60 — 64 20
65— 69 8
70-74 4
10. Nilai rat?-rata distribusi frekuensi di atas adalah ....
. 61— .
A z D. 62
B. 611 E. 621
4 4
1
C. 61-
2
Jawaban: A

Kelas
Interval

50-54
55-59
60-64
65-69
70-74

12
20
8
4

57
62
67
72

-5 -60

0 0

5 40

10 40
B3

< Misal: rata-rata sementara = X, =62

Catatan: d= X_s—xi
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11. Median distribusifrekuensi di atas adalah ....

1
61=
A. 5 D. 62
B. 1 E. 1
614 624
1
. 61=
¢ 2

Jawaban: B

< Kelas median pada interval: (60 — 64)

M _ st
Me=T, +c-

q

2(50)—
Z(SO) 6+12)
20

=59,5+5-

=59,5+ (ZJ
4

—610
4

12. Modus distribusifrekuensi di atas adalah ....

1
. 61— .
A z D. 62
B. 611 E. 621
4 4
1
. 61=
¢ 2
Jawaban: C

< Kelas modus ada pada interval (60—64)
d =20-12 dan d,=20-8
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1+d2

=59,5+5- _8
8+12

=61,5

= Mo=Tb+c-(d d, ]

13. Data berikut adalah tinggi badan sekelompok siswa.

151-155 5
156 — 160 20
166 — 170 26
171-175 7

Jika median data di atas 163,5 cm, maka nilai k adalah ....

A. 40 D. 46
B. 42 E. 48
C. 44

Jawaban: A

< Interval kelas median pada interval:
161-165—>T,=161-0,5=160,5

m_zfi

f

q

Me=T,+ p

158 +k)-25

163,5=160,5+5 ”

3=5(58+k—50j
2k

6k =40 + 5k > k =40
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14.

11-20 3
21-30

31-40 10
41-50 16
51-60 20
61-70 14
71-80 10
81-90 6
91-100

Daftar distribusi frekuensi di atas menyatakan hasil ulangan
matematika. Siswa yang lulus mendapat nilai dari 55,5. Maka banyak
siswa yang lulus adalah ....

A 36 D. 56
B. 44 E. 60
C. 54

Jawaban: B

< Jumlah siswa seluruhnya = 90
< Misal x = Jumlah siswa yang tidak lulus

o 55,5:50,5+10(x—(16+10+7+3)J

20
5_(x—(16+10+7+3))

2
10=x-36 »>x=46
Banyak siswa yang tidak lulus = 46
< Banyaknya siswa yang lulus
=90 — 46 = 44
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15.

*

- TIPS...PRAKTIS

<> Nilai55,5 ada pad interval kelas: 51-60
e tepi bawah: 50,5
e tepiatas: 60,5

50,5 55,5 60,5

S A

5 5
<> Banyaknya siswa yang lulus
= %{20) + jmlh siswa yg sudah pastilulus

=10+(14+10+6+4)

Diberikan data pada tabel berikut.

Titik tengah m
52 4

57 6
62 8
67 10
72 14
82 6

Jika pada tabel ini kuartil atas adalah 75,75, maka nilai x adalah ....

A 9 D. 12
B. 10 E. 13
cC n

Jawaban: D

< Kuartil atas ada di titik tengah 77 atau pada interval: (75-79)

Kuartil atas adalah:

BIG BROK
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3(48+x)
75,75=74,5+5

-42

348+x) _,,

1,25=5—4
X

0,25x = 3(48+x) —@ — dikali X
4 4 5

Xx=144+ 3x - 168
24=2x >x=12

C. PERUBAHAN DATA

a. Pada Ukuran Pemusatan
Ukuran pemusatan (mean, median, modus, kuartil) akan berubah
jika setiap data ditambah/dikurang, dikali/dibagi dengan bilangan

yang tetap.
bila setiap data di (+, -) ukuran semula di (+, -)
dengan p dengan p
bila setiap data di (x,:) ukuran semula di (x,:)
dengan p dengan p
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¢ Pada Ukuran Penyebaran
Ukuran penyebaran (jangkauan, simpangan baku, simpangan
kuartil, simpangan rata-rata) akan berubah jika setiap data dikali/
dibagi dengan bilangan yang tetap.

Jenis data (J,SR,S,Qd)

bila setiap data di (+, -)

ukuran semula tetap

dengan p
bila setiap data di (x,:) ukuran semula di (x,:)
dengan p dengan p

CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 3

16. Diketahui data: x,, x,, X,, .., X, . Jika tiap nilai data ditambah 10,
maka:
(1) rata-rata akan bertambah 10
(2) jangkauan bertambah 10
(3) median bertambah 10
(4) simpangan kuartil bertambah 10
Pernyataan yang benar adalah ....
A. (1),(2),dan (3) D. (4)saja
B. (1)dan(3) E. (1),(2),(3)dan (4)
C. (2)dan )

Jawaban: B

Perubahan data

Rata-rata (x ) x'=x ,+10

Median (M) M/ =M_+10
Simp kuartil (S ) S, =S,
Jangkauan (J ) y=1J

< sehingga jika tiap data ditambah 10 yang berubah hanya rata-
rata dan median
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17. Suatu data mempunyai rata-rata 35 dan jangkauan 7. Jika setiap
nilai dalam data dikalikan p kemudian dikurangi q didapat data baru
dengan rata-rata 42 dan jangkauan 9. Nilai 7p-q =.....

A 3 D. 6
B. 4 E. 7
C 5

Jawaban: D

Perubahan data m Dikurang q

Rata-rata (x)=35 x’'=35p x“=35p—q

Jangkauan (J)=7 J=7p y'=7p

o 7p=9 (1)
35p—-q=42 ..(2)
Substitusi pers (1) ke pers (2), diperoleh:
5(7p) —q=42

59)-g=42—>q=3
< 7p—-q=9 -3=6

18. Dalam perhitungan suatu data, semua nilai pengamatan dikurangi
1500. Nilaibaru menghasilkan jangkauan 40, rata-rata 15, simpangan
kuartil 15, dan modus 16. Data asli mempunyai....

(1) rata-rata=1515 (3) modus=1516

(2) jangkauan =40 (4) simpangan kuartil =20
Pernyataan yang benar adalah nomor ....

A. (1),(2),dan (3) D. (4)saja

B. (1)dan(3) E. (1),(2),(3)dan (4)

C. (2)dan (4)

Jawaban: A
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Perubahan data Dikurang 1500

Jangkauan (J) y=)J
Rata-rata (x ) x'= x —1500
Simpangan kuartil (5q) Sq'=Sq
Modus (Mo) Mo’'=Mo-1500

g 0

¢ 0

V=)J=40->J=40

x'= x—1500

15 = x-1500 — x = 1515
Sq'=Sq=15

mo’'=mo —1500

16 =mo —1500
mo = 1516
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LATIHAN SOAL

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat pada soal di bawah ini!

SOAL LATIHAN -1

1.

Jika rataan dari (a — 2), (b + 3), (c + 5) adalah 6, maka rataan dari (a +
4), (b + 6), (c — 1) adalah ....

A5 D. 8
B. 6 E. 9
c 7

Simpangan baku dari data: 20, 20, 22, 24, 26, 24, 24, 28, 28 adalah

A. §\/§ D. 25
B. ;/1_1 E. 642
C 22

Rata-rata 4 buah data adalah 5, jika data ditambah satu lagi maka
rata-rata menjadi 5,5, maka besarnya data perubahan yang mungkin
terpilih adalah ....

A 75 D. 6
B. 7 E. 55
C. 65
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4.

Tabel di bawah adalah hasil ulangan matematika. Dari tabel itu
berapa siswa yang mendapat 69 atau kurang?

| Nilai [ f |

40-49 6

50-59 10

60-69 12

70-79 6

80-89 7

90-99 1

>f=42

A. 26 D. 34
B. 27 E. 41
C. 28
Dari hasil ujian 30 siswa diperoleh data berikut.
_Nilai Ujian | Frekuensi |

21-30

31-40

41-50

51-60

61-70

71-80

81-90

Siswa yang dinyatakan lulus bilamana nilainya lebih besar dari pada

60. Jika banyaknya siswa yang lulus adalah 16 orang, maka nilai ab
adalah ....

A 18 D. 25
B. 20 E. 30
C. 24
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6. Jika diagram batang di bawah ini memperlihatkan frekuensi
kumulatif hasil tes matematika siswa kelas Xll, maka persentase
siswa yang memperoleh nilai 8 adalah ....

- EZmoRmneE

Nilai siswa
A 12% D. 22%
B. 15% E. 80%
C 20%

7. Diagram lingkaran berikut ini menyatakan
jenis ekstrakurikuler di suatu SMA yang diikuti
400 siswa. Banyak siswa yang mengikuti
ekstrakurikuler paduan suara adalah ....

Pramuka

35% /paduan

dara

Paskibra

A 20 D. 80 o
B. 40 E. 100
C. 60

8. x_adalah rata-rata daridatax,, x,, .., X, . Jika data berubah mengikuti

pola lx1 +2,lx2 +4,lx3 +6, ...dan seterusnya, maka nilai rata—rata

2 2 2
menjadi ....
A x +11 D. x +12
B. x +12 E 1x+20
1 2
¢ —x+Mn
2
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10.

11.

12.

Denganjumlahsiswa 25 orang mempunyainilairata-rata matematika
7,1. Jika nilai yang terkecil tidak diperhitungkan rata-rata kelas
menjadi 7,15. Jika nilai yang terbesar tidak diperhitungkan rata-rata
kelas menjadi 7, maka jangkauan nilaiadalah ....

A 32 D. 3,8
B. 34 E. 40
C. 36

Empat kelompok siswa yang masing-masing terdiri dari 5, 8, 10, dan
17 orang menyumbang korban bencana alam. Rata-rata sumbangan
masing-masing kelompok adalah Rp4000, Rp2500, Rp2000, Rp1000.
Maka rata-rata sumbangan tiap siswa seluruh kelompok adalah ....

A. Rp1.050 D. Rp2.015
B. Rp1.255 E. Rp2.275
C. Rp1.925

Data berikut adalah hasil ujian suatu kelas di SMU yang nilai rata-
ratanya adalah x.

BT 3 :56 73
IETMEE 2 481216 4

Siswa dinyatakan lulus bila nilainya lebih besar atau sama dengan
x — 1. Banyaknya siswa yang lulus ujian iniadalah ....

A 20 D. 36
B. 28 E. 40
C. 32

Nilai rata-rata ulangan kelas A adalah X_Adan kelas B adalah

><|m><|

Setelah kedua kelas digabung, nilai rata-ratanya adalah x.Jika X, :
X5 = 10:9 danx: x_B = 85: 81, maka perbandingan banyaknya siswa
dikelas A dan B adalah ....

A. 89 D. 3:5
B. 4:5 E. 9:10
C. 3:4
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13. Nilai rata-rata tes matematika dari kelompok siswa dan kelompok
siswi di suatu kelas berturut-turut adalah 5 dan 7. Jika nilai rata-rata
di kelas tersebut adalah 6,2, maka perbandingan banyaknya siswa
dan siswi adalah ....

A 2:3 D. 3:5
B. 3:4 E. 4:5
C. 25

14. Pada suatu ujian yang diikuti 10 siswa (nilai sudah diurutkan dari
yang paling kecil sampaiyang besar) diperoleh rataan ujian adalah 6
dengan median 5 dan jangkauan 4. Jika 5 data pertama dikurang 1
dan sisanya ditambah 2, maka jumlah rataan, median dan jangkauan

adalah ....

A 15 D. 18
B. 16 E. 19
c 17

15. Dua kelompok anak masing-masing terdiri dari 4 anak, mempunyai
rata-rata berat badan 20 kg dan 25 kg. Kalau seorang anak dari
masing- masing kelompok ditukarkan, maka ternyata rata-rata berat
badan menjadi sama, selisih berat badan kedua anak yang ditukar

adalah ....

A. 4kg D. 8kg
B. 5kg E. 10kg
C. 6kg

16. Ani telah mengikuti tes matematika sebanyak n kali. Pada tes
berikutnya ia memperoleh nilai 83 sehingga nilai rata-rata Ani
adalah 80. Tetapi, jika nilai tes tersebut 67, maka rata-ratanya adalah
76. Nilai n adalah ....

A 2 D. 5
B. 3 E. 6
C. 4
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17.

18.

19.

20.

Siswa-siswi kelas XI A mengikuti tes matematika dengan hasil
sebagai berikut. Lima siswa memperoleh skor 100, siswa yang lain
memperoleh skor minimal 60, dan rata-rata skor semua siswa adalah
75. Banyak siswa pada kelas tersebut paling sedikit adalah ....

A 12 D. 15
B. 13 E. 16
C 14

Dari 4 bilangan diketahui bilangan yang terkecil adalah 20 dan yang
terbesar adalah 48. Rata-rata hitung keempat bilangan tersebut

tidak mungkin

(1) <26 (3) >42

(2) <25 4 >43

Pernyataan yang benar adalah ....

A. (1),(2),dan (3) D. (4)saja

B. (1)dan(3) E. (1),(2),(3)dan (4)

C. (2)dan (4)

Nilai rata-rata ulangan matematika dari suatu kelas adalah 6,9. Jika
dua siswa baru yang nilainya 4 dan 6 digabungkan, maka nilai rata-
rata kelas tersebut menjadi 6,8. Banyaknya siswa semula adalah ....

A 36 D. 42
B. 38 E. 44
C. 40

Dua kelompok anak masing-masing terdiri dari 4 anak, mempunyai
rata-rata berat badan 30 kg dan 33 kg. Kalau seorang anak dari
masing-masing kelompok ditukarkan, maka ternyata rata-rata berat
badan menjadi sama, selisih berat badan kedua anak yang ditukar
adalah ....

A. 15kg D. 6kg
B. 2kg E. 8kg
C. 4kg
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SOAL LATIHAN - 2

21. Rata-rata distribusi frekuensi dari data berkelompok di bawah ini
dengan menggunakan rata-rata sementara 57 adalah ....

40-44
45-49 8
50-54 15
55-59 10 0
60-64 5
65-69 10

A. 585 D. 538
B. 55,8 E. 534
C. 548

50-54
55-59
60-64
65-69 13
70-74
75-79
80-84

Dari daftar distribusi frekuensi di atas, nilai modusnya adalah 63,5.
Jika a adalah frekuensi yang tertinggi, maka nilaia = ....

A 14 D. 17
B. 15 E. 18
C. 16
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23. Tabel di bawah ini adalah hasil ulangan matematika suatu kelas,
maka modus dari data tersebut adalah ....

31-20

37-30 6

43-40 B

49-50 14

55-60 10

61-70 9

67-80 2
A. 49,06 D. 51,33
B. 50,20 E. 51,83
C. 50,70

24. Simpangan kuartil dari data pada tabel di bawah ini adalah ....

Berat Badan (kg) m

26-35

31-35 7

36-40 17

41-50 9

46-50 2

>f=40

A. 2kg D. 7kg
B. 33kg E. 7.6kg
C. 35kg

25. Histrogram berikut menyajikan data berat badan (dalam kg) 30
orang siswa Modus dari data tersebut adalah ....

1
1
41-45 46-50 51-55 G56-60 61-65
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A. 47,50 D. 49,25
B. 4825 E. 49,75
C. 47,75

26. Tabel di bawah adalah distribusi frekuensi hasil ulangan 40 orang
siswa. Median dari data pada tabel di bawah ini adalah ....

42-46 1
47-51 4
52-56 7
57-61 12
62—-66 9
67-71 5
72-76 2
5 1
A 56= D. 59—
6 2
B. 58l E. 59E
3 6
C 59l
6

27. Perhatikan tabel berikut ini!

Pendapatan (dalam Banyak orang
ratusan ribu rupiah) tua

1-5 3

6-10 17

11-15 18

16-20 22
I

26-30 23

31-35 4

Disajikan data pendapatan orang tua siswa dari suatu sekolah.
Modus dari data tersebut adalah ....
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A. Rp2.350.000 D. Rp2.650.000
B. Rp2.450.000 E. Rp2.750.000
C. Rp2.550.000

28. Nilairataan dari data pada diagram berikut adalah ....

p-data

105 155 20,5 255 305 355

A 23 D. 28
B. 25 E. 30
C. 26

29. Median dari tabel berat badan di bawah ini adalah 64,5 kg. Nilai x
yang memenubhiadalah ....

Berat badan (kg) m

50-54 3

55-59 12

60-64 X

60-69 21

70-74 4
A 8 D. 13
B. 10 E. 14

C 12
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30. Rataan skor dari data pada tabel adalah ....

__skor | _Frekuensi |

0-4 2

5-9 6

10-14 8

15-19 10

20-24 8

25-29 4

30-34 2
A. 155 D. 16,5
B. 15,8 E. 168
C. 163

31. Kuartil atas dari data pada gambar berikut adalah ....
f
14

5
3

— > data
/\/\55.3 60,5 655 705 755 80,5

A 715 D. 73,0
B. 72,0 E. 735
C. 725
32.
| Tinggi Badan (cm) | _f |
155-157 2
158-160 10
161-163 12
164-166 20
167-169 25
170-172 15
173-175 1
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33.

34.

Salah satu persyaratan seseorang dapat ikut tes pramugari adalah
mereka yang memiliki tinggi badan minimal 165 cm. Data pada
tabel menujukkan 100 pelamar yang lolos persyaratan adalah ....

A. 61 D. 70
B. 66 E. 71
C. 69

21-3

31-40 3
41-50 5
51-60 10
61-70 11
71-80 15
81-90 8
91-100 5

Data di atas merupakan hasil suatu tes. Mereka yang memperoleh
nilai lebih dari 57,5 dinyatakan lulus. Banyaknya peserta tes yang
lulus adalah ....

A. 40 D. 43
B. 41 E. 44
C. 42

Zaki ke sekolah menggunakan sepeda dengan kecepatan 20 km/
jam dan pulang sekolah dengan kecepatan 15 km/jam. Rataan
kecepatan pergi dan pulang sekolah adalah ... km/jam.

A 171 D. 174
B. 17,2 E. 175
C 173

BIG BEOK 653



35. Daftar distribusi frekuensi pada tabel di bawah merupakan hasil dari

suatu tes.
| Nilai | Frekuensi |

11-20 3

21-30 7

31-40 10

41-50 16

51-60 20

61-70 14

71-80 10

81-90 6

91-100 4
Jika 60 % siswa dinyatakan lulus, maka nilaiterendah yang dinyatakan
lulus adalah ....
A. 450 D. 555
B. 48,5 E. 59,5
C. 505

36. Data pada tabel berikut menunjukkan tinggi badan peserta seleksi
pemain bola voli.

Tinggi badan (cm) n

150-154 6
155-159 10
160-164 18
165-169 22
170-174 4

60

Peserta yang lulus seleksi adalah mereka yang memiliki tinggi lebih
dari 156 cm. Banyak peserta yang lulus seleksi adalah ....

A. 44 orang D. 49orang
B. 46 orang E. 51orang
C. 48orang
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SOAL LATIHAN -3

37. Darihasilulangan 50siswa, diperoleh nilairata-rata 54 dan jangkauan
70. Karena nilai rata-ratanya terlalu rendah, maka setiap nilai dikali 2
dan dikurangi 32. Nilai baru yang diperoleh mempunyai ....

rata-rata 76, jangkauan 108

rata-rata 76, jangkauan 140

rata-rata 76, jangkauan 36

rata-rata 108, jangkauan 140

rata-rata 108, jangkauan 108

monNn®wz»

38. Pada suatu tes simulasi yang diikuti 50 siswa diperoleh nilai rata-
rata matematika adalah 10. Karena nilai rata-rata terlalu rendah,
maka semua nilai dikali 2, kemudian dikurangi 16. Jika nilai rata-rata
yang baru sama dengan 2 kali simpangan baku yang baru, maka
simpangan baku yang lama adalah ....

A 1 D. 4
B. 2 E. 5
C 3

39. Suatu data dengan rata-rata 16 dan jangkauan 6. Jika setiap nilai
dalam data dikalikan p kemudian dikurangi q didapat data baru
dengan rata-rata 20 dan jangkauan 9. Nilaidari2p+q=....

A 3 D. 8
B. 2 E. 9
c 7

40. Pada suatu ujian yang diikuti 50 siswa diperoleh rata-rata nilai ujian
adalah 35 dengan median 40 dan simpangan baku 10. Karena rata-
rata nilai terlalu rendah, maka semua nilai dikalikan 2, kemudian
dikurangi 15. Akibatnya ....

A. rata-rata nilai menjadi 70

B. rata-rata nilai menjadi 65

C. simpangan baku menjadi 20
D. simpangan baku menjadi5
E. median menjadi80

BIG BEOK 655



B56 e a0k



® , Matematika (bahasa Yunani: mathématika, “pengetahuan/belajar”)
Ba  adlhimu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

TEORI

PELUANG

A. ATURAN PERKALIAN

Secara umum, jika suatu kejadian pertama dapat dilakukan dengan k,
cara berbeda dan kejadian kedua dapat dilakukan k, cara berbeda, serta
kejadian ketiga dapat dilakukan dengan k, cara berbeda, dan seterusnya,
maka kejadian-kejadian tersebut dapat dilakukan secara berurutan
dalam (k, .k, .k, ....) cara yang berbeda.

CONTOH SORL & PEMBAHASAN -1

1. Darikota A ke kota B dilayani oleh 4 bus dan dariB ke C oleh 3 bus.
Seseorang berangkat dari kota A ke C melalui B kemudian kembali
lagi ke A juga melalui B. Jika saat kembali dari C ke A, ia tidak mau
menggunakan bus yang sama, maka banyak cara perjalanan orang
tersebutadalah ....

A 12 D. 96
B. 36 E. 144
C. 72
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Jawaban: C

< Dari kota C ke kota B dan dari kota B ke kota A bus berkurang
satu karena tidak boleh menggunakaan bus yang sama

< Perjalanan pergi-pulang darikota A ke kota B ke kota C kembali
ke kota B dan terakhir ke kota A adalah (4).(3).(2).(3) =72

2. Dalam suatu acara yang dihadiri keluarga P yang terdiri 6 orang
dan keluarga Q yang terdiri dari 8 orang. Jika antara anggota kedua
keluarga saling berjabat tangan, maka banyak jabat tangan yang
terjadi antara mereka adalah ....

A. 14 D. 48
B. 24 E. 72
C. 36

Jawaban: D

< Anggota keluarga P =6 orang
Anggota keluarga Q = 8 orang

< Banyak jabat tangan yang terjadi antara mereka adalah (6).(8) =
48 kali.

3. Akan dibuat nomor-nomor undian yang terdiri atas satu huruf dan
diikuti dua buah angka yang berbeda dan angka kedua adalah
bilangan genap. Banyaknya nomor undian ada ....

A. 1160 D. 1180
B. 1165 E. 1185
C. 1170

Jawaban: C

< Banyaknya huruf = 26, angka genap=0,2,4,6,8=5
< Banyaknya nomor undian = (26).(9).(5) = 1170 nomor

4. Rumah dijalanVeteran dinomorisecara urut mulai 1 sampai dengan
150. Berapa banyak rumah yang nomornya menggunakan angka 7
sekurang -kurangnya satu kali?

A. 14 D. 24
B. 15 E. 30
C. 21
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Jawaban: D
< Banyaknyaangka (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9) =10 angka
< e satuan (7) = 1 nomor

e puluhan =9 nomor
e 7

(kolom pertama 0 tidak termasuk)

=9 nomor
7 ...

(kolom kedua 7 tidak termasuk)
e ratusan < 150

nn =5 nomor

1 ... 7
(kolom ke dua hanya 0, 1, 2, 3,4 =5 angka)
< Jadi, banyak rumah yang nomornya menggunakan angka 7
sekurang-kurangnya satu kali= (1 + 9 + 9 + 5) = 24 nomor

B. FAKTORIAL, PERMUTASI DAN KOMBINASI

a. Faktorial (1)

® n!=n.(n-1.(h-2).(n—-3)..3.2.1

h. Permutasi

Permutasi adalah cara penyusunan dari elemen-elemen suatu
himpunan dengan cara memperhatikan urutan.

e Permutasi n anggotaadalah P, = P =n!

n,n)

e Permutasi n anggota yang memuat c, c,, c,, .. anggota yang
n!
sama adalah P,, =P =—
clctcl.
n!

- (n—r)!

e Permutasiranggotadarinanggotaadalah P, = P,

,0<r<n

BIG BEOK 659



e Permutasi siklis/melingkar dari n anggota adalah

P

(n,n) siklis = n

P =(n—1)!

Kombinasi adalah cara penyusunan dari elemen-elemen suatu

himpunan dengan cara tidak memperhatikan urutan
o Kombinasir elemen dari n elemen adalah:

_nl
" d(n=r)!

CONTCH SORL & PEMERHRSEN -1

C=C,y=aC ,0<r<n

I
5. Nilai n yang memenuhi persamaan ((n+ 12))| =6n,adalah ....
n_
A1 D. 4
B. 2 E. 5
c 3
Jawaban: A
(n+2)!

TR
(n+ 2+ D) AT _

n*+3n’+2n=6n

n*+3n’-4n=0
n(h’+3n-4)=0
n(n+4)(n-1)=0

< Nilai n yang memenuhiadalah 1

P

(n,n)

= P =n!
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Selesai pertandingan tim basket SMA yang terdiri dari 5 orang akan
berfoto bersama pelatih. Banyak cara mereka dapat berfoto bersama
jika posisi pelatih berada di paling kiri atau paling kanan adalah ....

A. 10 cara D. 120cara
B. 20cara E. 240 cara
C. 60 cara

Jawaban:E

< Misal: p = pelatih
Kemungkinan formasi foto bersama
® p X XXX X —> 5!=120formasi
® X X XXX p —> 5!=120formasi

< Jadi, banyak cara mereka berfoto bersama jika posisi pelatih
berada di paling kiri atau paling kanan = (120 + 120) = 240
formasi

Tiga pasang suami istri duduk berdampingan pada satu baris. Jika
setiap pasang suami istri harus duduk berdampingan, maka banyak
cara mereka duduk adalah ....

A 6 D. 24
B. 12 E. 48
C. 18

Jawaban:E

< misal: ab=pasangan|
cd = pasangan |l
ef = pasangan lll
& o Formasi duduk:

. —>3l=6cara

e Jika masing-masing pasangan bertukar tempat duduk =
21.21.2! = 8 cara.

BIG BEOK 661



< Jadi, banyak cara jika setiap pasang suami istri harus duduk
berdampingan adalah (6).(8) = 48 cara.

P n!

(n,n) = nPn

clclcl.

8. Banyaknya cara untuk menempatkan 3 anak laki-laki dan 2 anak
perempuan duduk berjajar tanpa membedakan tiap anak adalah

A. 24 cara D. 15cara

B. 18 cara E. 10cara
C. 16 cara

Jawaban:E

< 3laki-laki=LLL
2 perempuan=PP

< Jadi, banyaknya cara duduk berjajar untuk menempatkan 3
anak laki-laki dan 2 perempuan tanpa membedakan tiap anak

|
adalah i =10 cara
3121

9. Kode kupon hadiah untuk belanja pada suatu toko swalayan
berbentuk bilangan yang disusun dariangka 1, 3, 3, 5, 7. Jika kupon-
kupon tersebut disusun berdasarkan kodenya mulai dari yang
terkecil sampai dengan yang terbesar, maka kupon dengan kode
53137 berada pada urutanke ....

A 52 D. 24
B. 40 E. 20
C. 39

Jawaban: B

< Kemungkinan urutan kupon yang disusun dariangka (1, 3, 3, 5,
7) adalah:

4!
13357 > ;=12 kupon

® 31357 —»4l=24kupon
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I
. 51337—)%=3 kupon

e 53137 — urutan ke 40.

]
P(n r) = nPr = T
' (n—n)!

10. Dalam suatu ruang tunggu tersedia hanya 3 kursi, bila di ruang
tunggu tersebut ada 20 orang maka banyaknya cara mereka duduk
berdampingan adalah ....

A. 6840 cara D. 1140 cara
B. 2280 cara E. 684 cara
C. 1400 cara

Jawaban: A

< banyaknya cara mereka duduk berdampingan adalah:
= memilih 3 orang dari 20 orang
Cow_ 20!
7 (20-3)!
_(20).(19).(18)

=6840

11. A dan B pergi menonton konser musik di suatu stadion yang
mempunyai 8 pintu. Mereka masuk dari pintu yang sama, tetapi
keluar dari pintu yang berbeda. Banyaknya cara yang dapat mereka
lakukan adalah ....

A. 28 D. 484
B. 224 E. 896
C. 448

Jawaban: C

< Caramasuk = 8 cara

8!
Cara keluar = ,P; = 1=8:7=56

(8-2)!
< Banyak cara masuk dan keluar dari 2 orang tersebut = 8 - (56) =
448 cara
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12. Banyaknya bilangan ganjil yang terdiri dari 3 angka yang disusun 2,
3,4,6,7,dan 8 tanpa ada pengulangan adalah ....

A. 24 D. 60
B. 28 E. 120
C. 40

Jawaban: C

< Bilangan ganjil yang terdiri 3 angka dari angka: 2, 3, 4, 6, 7, dan

8 adalah
51

X X 3> P= =20
(5-2)!

X X 7> Pj=—"—-=20
(5-2)!

Banyaknya bilangan ganjil ada 40 bilangan

< | 4|5 |2 |=40bilangan

E kolom 3 = ada 2 angka yaitu 3 dan 7

E kolom 2 = ada 5 angka (berkurang 1 angka — dipakai di
E kolom 1)

! kolom 1 = ada 4 angka (berkurang 2 angka — dipakai di
E kolom 2 dan 3)

13. Akan dibuat nomor-nomor undian yang terdiri atas satu huruf dan
diikuti dua buah angka yang berbeda dan angka kedua adalah
bilangan genap. Banyaknya nomor undian ada ....

A. 1160 D.1180
B. 1165 E. 1185
C. 1170
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14.

Jawaban: C

<> Banyaknya huruf = 26 huruf
Angka genap=0,2,4,6,8=5angka

4

5

2

<> Banyaknya nomor undian = (26) - (9) - (5) = 1170

Ve e T e e rawe TV T e s

Suatu sekolah membentuk tim delegasi yang terdiri dari 4 anak kelas
I, 5 anak kelas Il, dan 6 anak kelas lll. Kemudian akan ditentukan
pimpinan yang terdiri dari ketua, wakil ketua, dan sekretaris. Jika
kelas asal ketua harus lebih tinggi dari kelas asal wakil ketua dan
sekretaris, maka banyaknya kemungkinan susunan pimpinan adalah

A. 156

B. 492
C. 546

Jawaban: B

< Kemungkinannya adalah:

e Ketua dari Kelas Ill dan Wakil Ketua serta Sekretaris dari
kelas Il dan |

— P6(kIsIII) .P9(klsll&l)

1(ketua)

2(W Ketua&Sekretaris)

=(6).(72)=432

D. 600
720

e Ketua dari Kelas 1l dan Wakil Ketua serta Sekretaris dari
kelas |

— PS(kIsII) P4(klsl)

1(ketua)

2(WKetua&Sekretaris)

=(5).(12)=60

& Semuanya =432 + 60 =492
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SOLUSI SMART!

15. Dalam suatu rapat yang dihadiri oleh 5 peserta duduk melingkar.
Dalam berapa cara mereka duduk dengan urutan yang berbedal!

A 4 D. 20
B. 8 E. 24
C. 16

Jawaban:E

& n=5
< Banyak cara mereka duduk adalah = (5 - 1)! = 4! = 24 cara

16. Enam kursi melingkari sebuah meja. Kursi tersebut akan diduduki
oleh 5 anak terdiri dari 3 perempuan dan 2 laki-laki. Jika kursi yang
kosong diapit oleh anak laki-laki dan perempuan, maka banyaknya
susunan cara duduk adalah ....

A. 648 D. 288
B. 564 E. 216
C. 432
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17.

Jawaban: C

Bangku kosong diapit oleh laki-laki dan perempuan, sehingga n
= 4 Banyaknya formasi duduk melingkar=(4- 1)l =3!=6

Posisi laki-laki dan perempuan yang mengapit bangku kosong
bisa bergantian =2/ =2

Posisi laki-laki yang mengapit bangku kosong bisa bergantian
- C=2

Posisi perempuan yang mengapit bangku kosong bisa
bergantian —» C; =3

Posisi bangku kosong yang diapit bisa bergantian — ada 6
bangku kosong

Banyaknya susunan cara duduk supaya kursiyang kosong selalu
diapit laki—laki dan perempuan adalah:

=31-2-2-3.6
=432 cara.
|
C:‘ =C(nr)= ncr T
' ri(n—r)!

Dari 10 orang finalis suatu lomba kecantikan akan dipilih secara acak
3 yang terbaik. Banyak cara pemilihan tersebut ada ....

A
B.
C

70 cara D. 360 cara
80 cara E. 720cara
120 cara
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Jawaban: C

< Banyaknya cara memilih 3 dari 10 orang

_coo_10L__(000® .,
3110-3) B

cara

18. Enam orang bepergian dengan dua mobil milik dua orang di antara
mereka. Masing-masing mobil dikemudikan oleh pemiliknya dan
kapasitas mobil masing-masingadalah 4 orang termasuk pengemudi.
Banyak cara menyusun penumpang di kedua mobil tersebut adalah

A. 10 D. 54

B. 14 E. 96
C. 24

Jawaban: B

< Misal: A=pengemudi mobil |
B = pengemudi mobil Il

B 2
— REEEE

< Jadi, banyak cara menyusun penumpang di kedua mobil
tersebut adalah: C;+C;+Cl=4+6+4=14 cara

19. Lima pasang suami istri pergi ke suatu pesta pernikahan dengan
menumpang 2 buah mobil yang masing-masing dengan kapasitas
6 orang. Jika setiap pasang harus naik pada mobil yang sama, maka
banyaknya cara pengaturan penumpang kedua buah mobil tersebut

adalah ....

A 12 D. 20
B. 14 E. 24
C. 16

B68 e eao



20.

21.

Jawaban: D

Kemungkinan cara pengaturan penumpang = 2 pasang suami istri
mobil pertama kemudian 3 pasang suami istri mobil kedua:

C3+C:=10+10=20 cara

Seorang murid diminta mengerjakan 8 dari 10 soal ulangan, tapi
nomor 1 sampai dengan 5 harus dikerjakan. Banyaknya pilihan yang
dapat diambil murid tersebut adalah ....

A 3 D. 8
B. 5 E. 10
C. 6

Jawaban:E

& X X X X X X X X X

soalsisa

Soal no 1 sampai 5 wajib dikerjakan, sehingga tinggal memilih
3 soal dari 5 soal yang tersisa adalah C; =10 pilihan

Suatu tim bulutangkis terdiri dari 10 orang putra dan 5 orang putri.
Dari tim ini akan dibuat pasangan ganda, baik ganda putra, ganda
putri, maupun ganda campuran. Banyak pasangan ganda yang
dapat dibuat adalah ....

A 45 D. 95
B. 50 E. 105
C. 55

Jawaban:E

< Ganda putra =C)’=45
Ganda putri =C3=10
C5

_ 10
Ganda campuran =C Tputri

1putra

=(10).(5)=50
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< Pasangan ganda yang terbentuk adalah 45 + 10 + 50 = 105
pasangan

j
i
< Memilih 2 dua pemain dari 15 pemain C° =105 pasangan.i

22. Linda memiliki delapan teman akrab. Dia ingin mengundang tiga
dari delapan temannya untuk diajak makan bersama. Tetapi dua
di antara mereka adalah pasangan suami istri. Kedua suami istri
diundang atau keduanya tidak diundang. Banyak kemungkinan cara
Linda mengundang temannya adalah ....

A. 18 D. 24
B. 20 E. 26
C 22

Jawaban:E

< kalau suamiistridiundang =C® =6

kalau suamiistri tidak diundang = C$ =20
Banyak kemungkinan cara Linda mengundang temannya
adalah 6 + 20 =26

C. PELUANG KEJADIAN

a. Peluang Kejadian
1. Peluang kejadian

g0

Jika suatu kejadian A dapat terjadi dalam K cara dari seluruh S cara
yang mungkin, maka peluang kejadian A dapat dirumuskan sebagai
berikut.

p(A)=% dan 0<p(A)<1
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Frekuensi harapan suatu kejadian

Jika peluang kejadian A adalah pA., maka frekuensi harapan kejadian
A dalam n kali percobaan dirumuskan sebagai berikut.
F(H) =n.p(A)

Macam—macam Kejadian

Peluang gabungan dua kejadian yang saling lepas.

Kejadian A dan kejadian B yang saling lepas atau kejadian dimana
AnB=0

P(AUB) =p(A)+p(B)

Peluang gabungan dua Kejadian saling beririsan.

Kejadian A dan kejadian B saling beririsan atau kejadian dimana
AnB=0
p(AUB)=p(A)+p(B)—p(ANB)

Peluang dua kejadian saling bebas

Kejadian A dan B disebut dua kejadian yang saling bebas, jika terjadi
atau tidak terjadinya A tidak mempengaruhi terjadi atau tidak
terjadinya B.

P(A M B) = p(A).p(B)

Peluang dua kejadian bersyarat (tak bebas)

Dua buah kejadian dikatakan tidak bebas, jika terjadinya salah satu
dari kejadian itu ataupun tidak terjadinya akan mempengaruhi
kejadian lain.

P(B/A) = peluang terjadinya B setelah terjadinya A.

P(A/B) = peluang terjadinya A setelah terjadinya B.

P(ANB) =p(A).p(B/A)
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CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 3

23. Dua dadu dilambungkan bersama-sama. Peluang muncul mata
dadu pertama 3 dan mata dadu kedua 5 adalah ....

A S D. 3
36 36
S a1

B 36 E- 36
4

C 3

Jawaban:E

< n(K) = mata dadu pertama 3 dan mata dadu kedua 5 — (3, 5)
n(S) = banyaknya permukaan dadu =36
< Peluang muncul mata dadu pertama 3 dan mata dadu kedua 5
nK) 1

adalah =—=—
n(S) 36

24. Dariseperangkat kartu bridge diambil secara acak satu lembar kartu.
Peluang terambilnya kartu bukan As adalah ....

a1 3
A 52 D- 13
a1 12
B. 13 E. 13
S
C 3

Jawaban: D

< Banyaknya kartu bridge =52 buah
pA. = peluang terambilnya kartu As (4 kartu As) = %

< Peluang terambilnya kartu bukan As =1-p(A)
4
=1-

52
_s_12

52 13

B72 wmeen



25.

26.

Enam anak, 3 laki-laki dan 3 perempuan, duduk berjajar. Peluang 3
perempuan duduk berdampingan adalah ....

1 1
A. 0 D. 10
1 1
B. 30 E. 3
1
¢ 15

Jawaban:E

< Misal: P (perempuan) dan L (laki-laki)

e Banyak formasi 3 perempuan duduk berdampingan
adalah n(K) = 4!- 3!
e Ruang sampelnya adalah n(S) = 6!
< Peluang 3 perempuan duduk berdampingan adalah:

_nK)_ 43! (4)3)@)0 _1

“nS) 6! (6)5)(4) 5

Tersedia 15 kunci berbeda dan hanya terdapat 1 kunci yang dapat
digunakan untuk membuka sebuah pintu. Kuncidiambil satu per satu
tanpa pengembalian. Peluang kunci yang terambil dapat digunakan
untuk membuka pintu pada pengambilan ketiga adalah ....

A L D. (H)z.l
15 15) ‘15
ARTERTAE 13

B. (15)(14)(13) E- 15

3
1
C (15)
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27.

28.

Jawaban: A

< Peluang kunciyang terambil dapat digunakan untuk membuka
pintu pada pengambilan ke tiga
- (ﬂ) (2) (L) -1
15/\14/\13 15

Sebuah kartu diambil secara acak dari satu set lengkap kartu bridge.
Peluang bahwa yang terampil adalah kartu merah atau kartu As
adalah ....

24 30
A £ D. 22
52 52
26 32
B. 3 E. )
c. 28
52
Jawaban: C

< S =Banyaknya kartu bridge = 52
pA.=peluang terambil 1 kartu merah = %
pB. = peluang terambilnya kartu As = %

p(A ~ B) =Irisan pA. dan pB.

- -2

= 2 kartu As merah 3
< p(AUB)=p(A)+p(B)-p(ANB)

_26,4 2 _28

52 52 52 52

Suatu kelas terdiri atas 10 pelajar pria dan 20 pelajar wanita. Separuh
pelajar pria dan separuh pelajar wanita memakai arloji. Jika dipilih

satu pelajar, maka peluang yang terpilih pria atau memakai arloji
adalah ....

A 2 D. 2
B. I E. 3
c

(=]

~J

N
=
[=r]
=
=



29.

Jawaban: D

< n(S)=30
nA. = pelajar pria=10
nB. = pelajar yang memakai arloji (5 pria dan 10 wanita) = 15
n(AnB) =5 pelajar

< p(AUB)=pA.+ pB. - p(AnB)

_10,15 5
30 30 30
_20_2
30 3

Diberikan suku banyak p(x) = x2 + bx + c. Jika b dan c dipilih secara
acak dari selang [0, 4], maka peluang suku banyak tersebut tidak
mempunyai akar adalah ....

A 0 D. 32
B. ! E. 1
c 2

Jawaban: C

< pX)=x2+bx+c
Syarat tidak mempunyai akar:
D<0—>b?*-3c<0
b?< 4c

1p2
<>

Untuk b dan c dalam selang [0, 4], maka ¢ > %bz berupa daerah yang

diarsir di bawah ini.

< n(K) = luas daerah yang diarsir = %(4)(4) = %(1 6)

n(S) = luas persegi dengan sisi 4 = 16
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< Jadi, peluang suku banyak tersebut tidak mempunyai akar

2
2(16)
adalah —p)="K) 3"~ _2
n(s) (16) 3

30. JikaLA.adalah luas daerah yang dibatasi oleh sumbu x dan parabola

y = 2ax - x?, 0 < a < 1, maka peluang nilai a sehingga L(a)z%
adalah ....
A > D L

- -3
B 1 E L

-3 -
c 3

8

Jawaban: E

& y=2ax-x*=x(2a-Xx)
Kurva y = 2ax - x?memotong sumbu x di titik (0, 0) dan (2a, 0),
maka luas daerah yang dibatasi kurva dan sumbu x adalah:

LA. = ["(2ax—x?) dx

= (ax2 —lx3)2a

37 o
4 3 8 3)
( a’-2a

3

4
=Za
3

o L(a)zi—>ia32i
16 16

3
()
4
azi—m(K):l
4 4
0<a<1->n(S)=1

Peluang nilai a sehingga L(a)z% adalah =@_

ns)
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LATIHAN SOAL

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat pada soal di bawah ini!

SOAL LATIHAN -1

1.

Sebuah pesawat terbang dapat memilih jalur penerbangan dari Bali
ke Jakarta melalui 3 jalur dari Jakarta ke Medan 4 jalur. Maka banyak
jaluryang bisa dipilih dari Bali ke Medan melalui Jakarta sebanyak ...

jalur.

A 7 D. 14
B. 10 E. 144
cC 12

Ahmad mempunyai 5 pasang sepatu dan 6 pasang kaus kaki yang
biasa digunakan saat pergi ke sekolah. Pasangan sepatu dan kaus
kakiyang bisa dipakai Ahmad saat pergi ke sekolah ada ... pasang.

A. 11 pasang D. 30 pasang
B. 15 pasang E. 36 pasang
C. 25 pasang

Dari 5 orang calon pengurus akan dipilih seorang ketua, seorang
wakil ketua, dan seorang bendahara. Banyaknya susunan pengurus
yang mungkin adalah ....

A 10 D. 60
B. 15 E. 125
C 20
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SOAL LATIHAN - 2

4.

Tiga siswa dan tiga siswi duduk berjajar pada sebuah bangku. Jika
yang menempati pinggir bangku harus siswa, maka banyaknya
susunan posisi duduk yang mungkin adalah ....

A 6 D. 144
B. 24 E. 720
C. 120

Dari angka-angka 2, 3, 4, 5, 6, dan 8 akan dibentuk bilangan terdiri
dari tiga angka berlainan. Banyak bilangan antara 300 dan 700 yang
dapat dibentuk dariangkaangka tersebut adalah ....

A 144 D. 80
B. 120 E. 24
C. 100

Terdapat 2 siswa laki-laki dan 5 siswa perempuan duduk
berdampingan pada kursi berjajar. Jika siswa laki-laki duduk di
ujung, banyak cara mereka duduk berdampingan adalah ....

A. 240 D. 21
B. 120 E. 10
C. 42

Banyak bilangan ratusan dengan angka pertama dan kedua
mempunyai selisih 2 atau 3 adalah ....

A. 300 D. 252
B. 280 E. 150
C. 260

Enam orang siswa terdiri dari 3 prang pria dan 3 orang wanita
akan duduk berdampingan. Banyaknya cara mereka dapat duduk
berdampingan secara selang seling adalah ....

A 154 D. 24
B. 72 E. 12
C. 36

678 a0k



10.

11.

12.

13.

Dua orang pergi nonton sepak bola. Stadion itu mempunyai 4 pintu
dan mereka masuk lewat pintu yang sama, tetapi keluar lewat pintu
yang berlainan. Maka banyaknya cara yang dapat terjadi adalah ....

A 4 D. 48
B. 16 E. 12
C. 24

Dari angka 3, 5, 6, 7, dan 9 dibuat bilangan yang terdiri atas tiga

angka yang berbeda. Di antara bilangan-bilangan tersebut yang
kurang dari 400 banyaknya adalah ....

A 16 D. 8
B. 12 E. 6
C 10

Di ruang tunggu suatu bank terdapat 30 kursi yang tersusun dalam
5 baris dengan setiap baris terdiri dari 6 kursi. Jika seorang ibu dan
anaknya duduk di ruang tersebut, maka banyaknya cara agar dapat
duduk dalam baris adalah ...

A 25 D. 120
B. 60 E. 150
C. 75

Jika nomor telpon rumah di suatu kota terdiri dari 6 angka, maka
banyaknya rumah dengan nomor telpon yang dimulai dengan
angka 5 dan diakhiri bukan angka 5 adalah ....

A. 45.000 D. 215.500
B. 90.000 E. 350.000
C. 135.000

Pada musyawarah karang taruna akan dipilih pengurus organisasi
baru, terdiri dari ketua, sekretaris, bendahara, dan koordinator olah
raga. Dari hasil seleksi lolos 6 orang calon pengurus. Banyak susunan
pengurus yang dapat dibentuk adalah ....

A. 360 D. 45
B. 240 E. 15
C. 120
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

Tujuh orang anak akan duduk pada tiga kursi A, B, dan C secara
berdampingan. Banyak kemungkinan mereka duduk adalah ....

A. 35 D. 180
B. 60 E. 210
C. 120

Dariangka 2, 4, 6, 8, dan 9 dibuat bilangan yang terdiri dari 3 angka
berbeda. Banyaknya bilangan yang kurang dari 500 adalah ...

A 32 D. 12
B. 24 E. 8
C. 16

Bilangan terdiri dari tiga angka disusun dari angka-angka 2, 3, 5, 6,
7, dan 9. Banyaknya bilangan dengan angka-angka yang berlainan
dan yang lebih kecil dari 400 adalah ....

A 20 D. 80
B. 35 E. 120
C. 40

Banyaknya bilangan bulat positif yang kurang dari 300.000 yang
mengandung angka 4, 5, dan 6 secara bersama-sama dan berurutan
di dalam bilangan tersebut adalah ....

A. 800 D. 1200
B. 900 E. 3000
C. 921

Pada suatu tiang diikatkan bendera, 4 buah merah, 2 biru dan 2 hijau.
Setiap susunan mempunyai arti yang berbeda. Banyaknya susunan
bendera yang mungkin adalah ....

A 70 D. 280
B. 96 E. 420
C. 240

Kakek, nenek, seorang cucu, dan 4 orang anak-anaknya duduk pada
7 kursi pada sebuah meja bundar untuk mengadakan jamuan makan
malam. Jika cucu harus duduk di antara kakek dan neneknya, maka
banyak cara duduk ketujuh orang tersebut adalah ....
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20.

21.

22.

23.

24.

A 24 D. 120
B. 48 E. 720
C. 96

Banyak permutasi dari huruf-huruf pada kata “jujur” adalah ....

A. 120 D. 20
B. 60 E. 5
C. 30

Banyak bilangan ratusan dengan angka pertama dan terakhir
mempunyai selisih 3 dan ada angka yang sama adalah ....

A 32 D. 16
B. 30 E. 15
C. 26

Kode kupon hadiah untuk belanja pada suatu toko swalayan
berbentuk bilangan yang disusun dari angka 2, 4, 4, 6, dan 8. Jika
kupon-kupon tersebut disusun berdasarkan kodenya mulai dari
yang terkecil sampai dengan yang terbesar, maka kupon dengan
kode lebih besar 64.000 sebanyak ....

A 39 D. 19
B. 21 E. M
C 20

Banyaknya cara memilih 3 orang utusan dari 10 orang calon untuk
mengikuti suatu konferensi adalah ....

A. 120 D. 360
B. 180 E. 720
C. 240

Seorang murid diminta mengerjakan 5 dari 7 soal ulangan, tapi soal
nomor 1 dan 2 harus dikerjakan. Banyak pilihan yang dapat diambil
murid tersebut adalah ....

A 4 D. 7
B. 5 E. 10
C. 6
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

Diketahui himpunan H = {a, b, ¢, d, e, f} banyaknya himpunan dari H
yang terdiri atas 3 elemen adalah ....

A 6 D. 20
B. 10 E. 25
C. 15

Dari sekelompok remaja terdiri atas 10 pria dan 7 wanita dipilih 2
pria dan 3 wanita, maka banyaknya cara pemilihan adalah ....

A. 1557 D. 5175
B. 1575 E. 5715
C. 1595

Pengambilan 4 buah buku tulis dan 5 buah pensil yang terpilih dari
8 buah buku tulis dan 8 buah pensil. Banyaknya cara pemilihan yang
dapat dilakukan adalah ....

A. 336 D. 2880
B. 1680 E. 3920
C. 2016

Banyaknya segitiga yang dapat dibuat dari 7 titik tanpa ada tiga titik
yang terletak segaris adalah ....

A 30 D. 70
B. 35 E. 210
C. 42

Di suatu perkumpulan akan dipilih perwakilan yang terdiri dari
6 orang. Calon yang tersedia dari 5 pria dan 4 wanita. Banyaknya
susunan perwakilan yang dapat dibentuk jika sekurang-kurangnya
terpilih 3 pria adalah ....

A. 84 D. 74
B. 82 E. 66
C. 76

Dari sebuah kantong yang berisi 4 manik biru, 5 manik merah, dan
3 manik putih akan diambil 5 manik sekaligus. Cara pengambilan
agar yang terambil 2 manik biru, 2 manik merah, dan 1 manik putih
adalah ....
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31.

32.

33.

34.

A 24 D. 120
B. 64 E. 180
C. 100

Tono beserta 9 orang temannya bermaksud membentuk suatu tim
bolavoli terdiri atas 6 orang. Apabila Tono harus menjadi anggota
tim tersebut, maka banyak tim yang mungkin dibentuk adalah ....

A 126 D. 216
B. 162 E. 252
C. 210

Himpunan A memenuhi hubungan {1,7} c Ac{1,2,3,4,5,6,7}
Jika 2 adalah anggota A, maka banyak himpunan A yang mungkin
adalah ....

A 4 D. 24
B. 8 E. 32
C. 16

Dari 10 orang siswa yang terdiri 7 orang putra dan 3 orang putriakan
dibentuk tim yang beranggotakan 5 orang. Jika disyaratkan anggota
tim tersebut paling banyak 2 orang putri, maka banyaknya tim yang
dapat dibentuk adalah ....

A. 168 D. 231
B. 189 E. 252
C. 210

Sepuluh orang akan bepergian dengan 2 mobil yang masing-masing
berkapasitas 6 orang dan 7 orang. Jika setiap mobil harus berisi
sekurang-kurangnya 2 orang, maka banyak kemungkinan mereka
terdistribusi dalam 2 mobil tersebut adalah ....

A 792 D. 1548
B. 972 E. 1584
C. 1458
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SOAL LATIHAN -3

35. Seorang anak melempar tiga mata uang sekaligus sebanyak satu
kali. Bila A merupakan kejadian munculnya angka paling sedikit satu

kali, maka pA.=....
A 3 p. 8
8 8
B. 4 . Z
8 8
c 2
8

36. Dalam sebuah ruangan pertemuan terdapat enam pasang suami-
istri. Jika dipilih dua orang secara acak dari ruangan tersebut, maka
peluang terpilihnya dua orang tersebut suami-istri adalah ....

AL D. 3
M 1

B. 2 £ &
M 1

c =

n

37. Padasebuah gudang tersimpan 80 barang dan 20 diantaranya rusak.
Jika diambil satu barang secara acak, maka peluang barang yang
terambil dalam kondisi tidak rusak adalah ....

1 1
A - D. -
20 8
1 3
B. % E 3
1
C 3

38. Sebuahkotakberisi4 bola hijau dan6 bola merah.Secaraacak diambil
2 bola dari kotak. Peluang kedua bola yang terambil berwarna hijau
adalah ....
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A 2 D. 6
15 15
3 10
B 15 B 15
c. =

—_
(9]

39. Pada sebuah kotak terdapat 5 kelereng berwarna merah dan
4 kelereng berwarna biru. Dari dalam kotak itu diambil 3 buah
kelereng sekaligus secara acak. Peluang terambilnya ketiga kelereng
berwarna merah adalah ....

A p. 32
3 22
B. 5 E. >
12 22
c 2
20

40. Masing-masing kotak A dan B berisi 10 buah lampu pijar. Setelah
diperiksa, ternyata pada kotak A terdapat 3 lampu rusak dan pada
kotak B terdapat 1 lampu rusak. Dari masing-masing kotak diambil
1 lampu secara acak. Peluang yang terambil tepat satu lampu rusak
adalah ....

A 3 D. 1Z
100 50
2 33
B. 2 E 55
c. 16
50

41. Pedagang ayam mempunyai 6 ekor ayam jantan dan 4 ekor ayam
betina. Akan dijual 5 ekor ayam. Peluang yang terjual 3 diantaranya
ayam betina adalah ....

A S D. L
21 40
10 3

B o B 20
a1

< 3
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42. Dalam sebuah kotak terdapat 4 bola merah dan 6 bola putih. Dari
kotak itu diambil 2 bola sekaligus secara acak. Peluang terambil
sekurang-kurangnya 1 bola putih adalah ....

A 6 p. 3¢
" 45 " 45
B. 12 . 32
45 45
c. 2
45

43. Di dalam sebuah kotak ada 9 tiket yang diberi nomor 1 sampai 9.
Jika dua tiket diambil secara acak, probabilitas bahwa satu ganjil dan
satu genap adalah ....

A 1 D. L
36 18

B. 1 EE 2
6 9
5

c. =2
18

44. Jika dua angka dipilih secara acak dariangka-angka 1,2, 3,4,5,6,7,
8, dan 9, maka peluang kedua-duanya angka genap adalah ... (tidak
boleh ada angka yang berulang)

1 1
A - R

3 P 6

1 8
B. 2 E. Y
c 2

9

45. Pada pelemparan dua dadu bersama-sama satu kali, maka peluang
muncul jumlah angka ke dua dadu sama dengan 3 atau 10 adalah

A 2 p. &
36 36
B. 3 .
36 36
c 5
36
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46. Masing-masing kotak A dan B berisi 10 buah lampu pijar. Setelah

47.

48.

diperiksa, ternyata pada kotak A terdapat 3 lampu rusak dan pada
kotak B terdapat 1 lampu rusak. Dari masing-masing kotak diambil
1 lampu secara acak. Peluang yang terambil tepat satu lampu rusak
adalah ....

A 3 p. 2
100 50

B. 2 . 33
50 50
16

C

Diberikan suku banyak p(x) = ax?+ bx + 1. Jika a dan b dipilih secara
acak dari selang [0, 3], maka peluang suku banyak tersebut tidak
mempunyai akar adalah ....

A1 D. 1
4
3
B. = E. 0
4
c. 2
4

Diketahui segilima ABCDE, dengan A(0, 2), B(4, 0), C2n + 1,0), D(2n +
1, 4) dan E(0, 4). Titik P dipilih secara acak dari titik di dalam segilima
tersebut. Peluang sudut APB berukuran tumpul adalah ....

A 3 D. 2
8 16
1 5

B Z E. 3
1

c 5
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49. Dua buah dadu dilempar secara bersamaan. x adalah angka yang
keluar dari dadu pertama, y adalah angka yang keluar dari dadu
kedua. Jika A ={x,y |x+y <2y <y+2x}, di mana sisa hasil bagi (x +
y) oleh 2 adalah 0, maka PA. = ....

A D. &
B 1 E 1
. 24 . 8
C 1
AT

50. JikaLA.adalah luas daerah yang dibatasi oleh sumbu x dan parabolay

=ax +x% 0 <a < 1.Peluang nilai a sehingga L(a) > 4—18adalah

A 1 p. 3
12 4
B. 7 £ 1
8 2
c 2
6
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® , Matematika (bahasa Yunani: mathématikd, “pengetahuan/belajar”)
Ba  adlahimu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

LOGIKA
MATEMATIKA

A. SIMBOL DAN TABEL KEBENARAN
a. Simbol dan Artinya

I T T S

Konjungsi A p A g dibaca”p dan q”

Disjungsi v pVvgdibaca”patauq”

Implikasi = p = g dibaca "jika p maka q”
Biimplikasi o p © qdibaca "p jika dan hanya jika q”
Negasi ~ ~p dibaca "tidak benar bahwa p”

h. Tabel Kehenaran
v (ol poa]enalpoalp=alp
B B B B B B S S
B S S S
B B S B
S B B B

o n W

B S S
S B S
S S S
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Cara menghafal tabel kebenaran:

(P A 9 — benar jika keduanya benar

(p v q) — salah jika keduanya salah

(p = q) —> salah jika p benar dan g salah

(p © g) > benarjika p dan q benar atau p dan q salah

c. Tautologi dan Kontradiksi

1. Tautologi adalah pernyataan majemuk yang selalu benar untuk
semua kemungkinan nilai kebenaran dari pernyataan-pernyataan
komponennya.

2. Kontradiksi adalah pernyataan majemuk yang selalu salah untuk
semua kemungkinan nilai kebenaran dari pernyataan-pernyataan
komponennya.

CONTOH SORL & PEMBAHASAN -1

1. Nilai kebenaran pernyataan majemuk (~p = q) v ~q pada tabel

berikut adalah ....
RN

B B

B S

S B

S S
A. SBSB D. BBBB
B. BBBS E. BBSS
C. BSBB
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Jawaban: D

< (1) 6 @ (6 @

=
B
B
B
S
A

T ¢4

< (1),(2),(3), ... adalah urutan pengisian tabel kebenaran.
< Jadi, nilai kebenarannya adalah BBBB

Diketahui pernyataan—pernyataan p, g danr. Pernyataan (p = q) vr
bernilai salah jika ....

A. pbenar, q benar, danr benar
B. pbenar, qbenar, danrsalah
C. pbenar, gsalah, dan r salah
D. psalah, g salah, dan r benar
E. psalah, gsalah, dan rsalah
Jawaban: C

S (p=>gvr
(B = B) v B =benar
(B = B) v S =benar
(B = S) vS =salah
(S=S) vB=benar
(S=S)vS=benar

Pernyataan yang mempunyai nilai kebenaran sama dengan
pernyataan: "Jika 113 habis dibagi 3, maka 113 bilangan genap”
adalah ....

"113 bilangan ganjil dan 2x113 bilangan ganijil ”

"Jika 113 bilangan ganijil, maka 113 habis dibagi 3”

"Jika 113 tidak habis dibagi 2, maka 113 bilangan genap”

"Jika 113 tidak habis dibagi 3, maka 113 bilangan genap”
"Tidak benar bahwa jika 113 tidak habis dibagi 3, maka 2x113
bilangan ganjil”

monN®»
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Jawaban:E

< p =113 habis dibagi 3 = salah (S)
g = 113 bilangan genap = salah (S)

e p=>q=S=>S bernilaibenarB.
< A BAS =salah(S)

B. B=S =salah(S)

C. B=>S =salah(S)

D. B=>S =salah(S)

E. ~(B=S)=benarB.
< Jadi, yang setara adalah pernyataan E.

4. Nilaix yang menyebabkan pernyataan

"Jika x2 + x = 6, maka x? + 3x < 9 " bernilai salah adalah ....

A. -3 D. 2
B. -2 E. 6
C. 1

Jawaban: D

o X2+x=6 > xX2+x-6=0
xX+3)x—2)=0
< Jikax=-3,makax*+3x<9
(=3)?+ 3(-3) < 9 benar
Jikax=2,makax?>+3x<9
(2)? +3(2) < 9 salah

5. Ditentukan pernyataan-pernyataan:

I (v~ eq vV (pv~q=p
I (pr~q)eq V. (pr~q)=p
I (pv~qep

Yang merupakan tautologi adalah pernyataan ....

A | D. Iv

B. | E. V

cC om
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Jawaban: D
< p=BBSS
g=BSBS
Tautologi = pernyataan yang selalu benar

TEEIrS
B B
B B
S S
S S
A p
FiR
> &3 /3 £,
/J

Pernyataan yang menggambarkan rangkaian listrik berikut adalah

A. ~gv(~pAgAanv~r D. ~qAa(~pvqvVviAa~r
B. ~qv(~pAq)al(rv~r) E. (~qa~p)v(QVvDA~r
C. ~qA~pVgVIA~

Jawaban: D

Catatan:
A =rangkaian listrik yang disusun seri
v =rangkaian listrik yang disusun paralel

& Pernyataan yang memenuhi gambar rangkaian listrik di atas
adalah~gq A (~pvqvr) A~r

Ingkaran yang benar dari pernyataan majemuk "“saya lulus UM dan
saya gembira” adalah ....

Tidak benar bahwa "saya lulus UM dan saya gembira”

Saya tidak lulus UM dan saya gembira

Saya lulus UM dan saya tidak gembira

Saya tidak lulus UM atau saya gembira

Jawaban semua salah

monN®»
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Jawaban: A

&< p=sayalulus UM

g = saya gembira
&< ~(p A g)=tidak benar bahwa "saya lulus UM dan saya gembira”
< Jadi, yang sesuai adalah pernyataan A.

B. KONVERS, INVERS, DAN KONTRAPOSISI

Dari Implikasi p = q,

= omers | invers | artrapori |
q=p ~p=~q ~q=~p

C. PERNYATAAN KUANTOR DAN BENTUK EKUIVALEN

a. Pernyataan Kuantor

1. Kuantor umum (Universal)
e simbol kuantor universal: V
o dibaca“untuk setiap/tidak ada/semua”

2. Kuantor khusus (Eksistensial)
e simbol kuantor eksistensial: 3
o dibaca“sebagian/ada/beberapa”

b. Negasi Pernyataan Kuantor
o ~[V(x)P(x)]=3(x), [~P(X)]
e ~[AX PX)I1=VX),[~PX)]

c. Bentuk Ekuivalen

* p>Qgq=~q=>~p=~pvq
~pva)=~par~q
~prg)=~pv~q
~p=>0q=pnr~q
~peqg=pe~q=~peq
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CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 2

8. Ditentukan pernyataan (p v ~q) = p.
Konvers dari pernyataan tersebut adalah ....

A. p=>(~pvQq) D. p>~(pv~q)
B. p=>((pa~q E. p>(pv~q)
C p=>(pv~q)

Jawaban: C

< Konvers darip = qadalahg=p
< Konvers (pv ~q) = padalahp= (pv ~q)

9. Invers dari pernyataan (p A ~q) = p adalah ....
A. ~p=>(pAar~q D. (pv~q)=>~p
B. (pv~q)>~p E. ~p=>@(pArq)
C (~pvg=>-~p
Jawaban: A

< Invers darip = q adalah ~p = ~q
< Invers dari (p A ~q) = p adalah

=~ (pA~q) = ~p
=(~pvq)=>~p
10. Kontraposisidari(~p=>q) = (~pvq)
adalah ....
A. prq)=>(pP=>~q) D. (~p=>~q)=>(PAar~q)
B. (p=>~q)=>((p=>~q) E. (pA~q)=>(~pA~q)

C (p=2~q=>@pP=29q)
Jawaban:E

< Kontraposisidari(~p=> q) = (~pvq)
adalah ~(~pvq)=>~(~p=>q)
=(pAr~q)=>~(pva)
=(pAr~q)=>(~pAr~q)
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11. Konversdaripernyatan”Jika devisanegara naik, maka pembangunan

berjalan baik” adalah ....

A. Jika pembangunan tidak berjalan baik, maka devisa negara
naik.

B. Jika pembangunan tidak berjalan baik, maka devisa negara
tidak naik.

C. Jika pembangunan berjalan baik, maka devisa negara naik.

D. Jikadevisa negara tidak naik, maka pembangunan tidak berjalan

baik.

E. Jika devisa negara tidak naik, maka pembangunan berjalan
baik.

Jawaban: C

< Konversdarip=>q=q=p
< Jadi, yang sesuai adalah pernyataan C.

12. Invers dari pernyataan: "Jika Badu menjadi presiden maka ia tinggal

diistana negara” adalah ....

A. Jika Badu tinggal diistana negara maka ia menjadi presiden.

B. Jika Badu tidak jadi presiden maka ia tidak tinggal di istana
negara.

C. Jika badu jadi presiden maka ia tinggal di istana negara.

D. Jika Badu tidak tinggal di istana negara maka ia tidak jadi
presiden.

E. Badu akan tinggal diistana ketika ia menjadi presiden.

Jawaban: B

< Inversdarip=> gq=~p=~q
< Jadi, yang sesuai adalah pernyataan B.

13. Kontraposisi dari pernyataan "Bila mahasiswa pandai, maka lulus
ujian akhir” adalah ....
A. Bila mahasiswa ujian akhir, maka mahasiswa pandai.
B. Bila mahasiswa tidak pandai, maka tidak lulus ujian akhir.
C. Bila mahasiswa tidak lulus ujian akhir, maka mahasiswa tidak
pandai.
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14.

15.

D. Bila mahasiswa pandai, maka mahasiswa tidak lulus ujian akhir.
E. Bila mahasiswa tidak pandai, maka mahasiswa lulus ujian akhir.

Jawaban: C

< Kontraposisidarip = q=~q = ~p
< Jadi, yang sesuai adalah pernyataan C.

Negasi dari "Semua siswa tidak membuat tugas kokurikuler ” adalah

A. Semua siswa tidak membuat tugas kokurikuler.

B. Ada siswa yang tidak membuat tugas kokurikuler.
C. Beberapa siswa membuat tugas kokurikuler.

D. Beberapa siswa tidak membuat tugas kokurikuler.
E. Tidak ada siswa yang membuat tugas kokurikuler.
Jawaban: C

< P(x) ="Semua siswa tidak membuat tugas kokurikuler”
< ~[VX),PX)] = 3(x), [~Px)]
= Beberapa siswa membuat tugas kokurikuler

Manakah negasi dari "Untuk semua harga x real dengan 0 <a < 1,
maka a* > 0"?

A. Ada beberapa harga x real dengan 0 < x < 1, berlaku a*> 0.

B. Adabeberapa harga x real dengan 0 < x < 1, berlaku a* # 0.

C. Ada beberapa harga x real dengan 0 < x < 1, berlaku a* < 0.

D. Adabeberapa harga x real dengan 0 < x < 1, berlaku a*= 0.

E. Adabeberapa harga x real dengana < 0 atau a > 1, berlaku a* < 0.
Jawaban: C

& p=semua harga xreal dengan0<a< 1
q=a>0->~g=a*<0
Negasidari p=>q=p A~q

=
< Pernyataan yang sesuaiadalah C.
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16. Implikasi "Jika suatu bangsa menguasai IPTEK, maka bangsa itu

mempunyai pengaruh besar di Dunia”, ekuivalen dengan ....

A. Jika suatu bangsa tidak mempunyai pengaruh besar di dunia,
maka bangsa itu tidak menguasai IPTEK.

B. Jika suatu bangsa mempunyai pengaruh besar di dunia, maka
bangsa itu menguasai IPTEK.

C. Suatu bangsa menguasai IPTEK tetapi tidak mempunyai
pengaruh besar di dunia.

D. Suatubangsatidak menguasailPTEK dan mempunyaipengaruh
besar di dunia.

E. Suatu bangsa tidak menguasai IPTEK tetapi mempunyai
pengaruh besar di dunia.

Jawaban: A

& p =suatu bangsa menguasai IPTEK

~p = suatu bangsa tidak menguasai IPTEK

g = bangsa itu mempunyai pengaruh besar di dunia

~q = bangsa itu tidak mempunyai pengaruh besar di dunia
< Implikasip=>q=~q=>~p

17. Pernyataan (p A q) = r, ekuivalen dengan ....
A. ~pv~qvr D. (~pA~q)v~r
B. (~pv~q)A~r E. (pAqg)v~r
C. (~paAr~qvr

Jawaban: A

& pPArqg=>r=~pAaq)vr
(~pv~qvr

18. Negasi dari pernyataan "Jika garis k tegak lurus bidang o, maka
semua garis di bidang o tegak lurus garis k” adalah ....
A. Jika garis k tidak tegak lurus bidang o, maka semua garis di
bidang o tidak tegak lurus garis k.
B. Jika garis k tegak lurus bidang o, maka semua garis di bidang o
tegak lurus garis k.
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19.

20.

C. Garis k tegak lurus bidang o tetapi ada garis di bidang o yang
tidak tegak lurus garis k.

D. Garis ktegaklurus bidang o tetapisemua garis di bidang o tidak
tegak lurus garis k.

E. Garis k tidak tegak lurus bidang «, maka semua garis di bidang
o tegak lurus garis k.

Jawaban: C

& p =garis k tegak lurus bidang o
g = semua garis di bidang o tegak lurus garis k.
< ~pPp=>9) =~(pvaq)
=p A~q
& p A~q =Garis ktegak lurus bidang o
tetapi ada garis di bidang o yang tidak tegak lurus garis k.

Suatu pernyataan "Jika saya rajin belajar, maka saya lulus ujian”.
Pernyataan yang ekuivalen dengan implikasi di atas adalah ....

Jika saya tidak rajin belajar, maka saya tidak lulus ujian.

Jika saya tidak lulus ujian, maka saya tidak lulus ujian.

Jika saya tidak rajin belajar, maka saya tidak rajin belajar.

Jika saya lulus ujian , maka rajin belajar.

Jika saya tidak lulus ujian, maka saya rajin belajar.

moNw>

Jawaban: B

& p =saya rajin belajar
g = saya lulus ujian
< (p=9 =~q>~p
= Jika saya tidak lulus ujian, maka saya tidak lulus ujian.

Negasi dari "Jika perang terjadi, maka semua orang gelisah” adalah

perang terjadi dan semua orang tidak gelisah
perang terjadi dan ada orang gelisah

perang terjadi tetapi semua orang gelisah

perang terjadi dan tidak ada orang gelisah
perang terjadi tetapi ada orang yang tidak gelisah

moO®>:
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Jawaban:E

& p = perang terjadi
g = semua orang gelisah
< ~p=>q) =~(~pvq)
PA~q
= perang terjadi tetapi ada orang yang tidak gelisah.

D. PENARIKAN KESIMPULAN

Premis (1) :p=q
Premis (2) :p

Kesimpulan: q

Jika ditulis dalam bentuk implikasi: [(p = q) Apl = q

h. Modus Tollens

Premis (1) :p= ¢
Premis (2) :~q

Kesimpulan : ~p
Jika ditulis dalam bentuk implikasi: [(p = q) A~ql = ~ p
c. Prinsip Silogisme

Premis (1) :p= q
Premis 2) :q=r

Kesimpulan :p=r

Jika ditulis dalam bentuk implikasi: [(p > q) Alq > r)1=(p > )
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CONTOH SORL & PEMBAHASAN - 3

21. Diberikan premis-premis sebagai berikut.
P : Jika x* > 0, maka 2 merupakan bilangan prima.
P.: 2 bukan bilangan prima.
Simpulan dari kedua premis di atas adalah ....

A. x>0 D. x?<0
B. x*>0 E. x=#0
C. x>0

Jawaban: D

< P ip=>q
P : ~q

2

L~p
< Jadi, simpulan yang benar adalah x2 < 0

22. Kesimpulan dari tiga premis berikut adalah ...

M p=>~q
2) ~r=q
(3) ~r
A. ~p D. paq
B. ~q E. ra~r
C q
Jawaban: A
< (1) p=>~q = p=>~q
2) ~r=q = ~q=r
p=>r
(3) ~r
~P
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23. Jikakitasungguh-sungguh belajar Matematika atau setidak-tidaknya
membaca catatan pelajaran Matematika, maka kita akan lulus tes
mata pelajaran tersebut. Kita sungguh-sungguh belajar Matematika
dan sering pula membaca pelajaran Fisika. Jadi kesimpulannya ....

A. Kita lulus tes mata pelajaran Matematika.

B. Kita lulus pelajaran Fisika.

C. Kita lulus tes pelajaran Matematika dan Fisika.
D. Kita lulus tes pelajaran Matematika atau Fisika.
E. Kita tidak lulus tes pelajaran Fisika.

Jawaban: A

< p =Kita sungguh-sungguh belajar Matematika
g = Kita akan lulus tes mata pelajaran tersebut
< Pernyataan yang sesuai dengan soal adalah:

premis (1) p=>q
premis (2) :p
Kesimpulan :q
< Jawaban yang paling tepat adalah: “Kita lulus tes mata pelajaran
Matematika”

24. Diketahui premis-premis berikut.
Premis 1: Jika Dodi rajin belajar, maka ia naik kelas
Premis 2: Jika Dodi naik kelas, maka ia akan dibelikan baju

Kesimpulan yang sah adalah ....

Dodi tidak rajin belajar tetapi ia akan dibelikan baju.
Dodirajin belajar tetapi ia tidak akan dibelikan baju.
Dodi rajin belajar atau ia akan dibelikan baju.

Dodi tidak rajin belajar atau ia akan dibelikan baju.
Dodi rajin belajar atau ia tidak akan dibelikan baju.

moNw>
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25.

Jawaban:D

< p =Dodirajin belajar

d = Dodi naik kelas

r = Dodi akan dibelikan baju
m P=4q

(2) q=>r

Kesimpulan= p=r
Kesimpulannya
po>r=~pvr
= Dodi tidak rajin belajar atau ia akan dibelikan baju

Diketahui pernyataan:

1.
2.
3.

Jika hari panas, maka Ani memakai topi.
Ani tidak memakai topi atau ia memakai payung.
Ani tidak memakai payung.

Kesimpulan yang sah adalah ....

moNw>

hari panas

hari tidak panas

Ani memakai topi

hari panas dan Ani memakai topi

hari tidak panas dan Ani memakai topi

Jawaban: B

< p = haripanas

d = Ani pakai topi
r = Ani memakai payung

M p=q =p=q
2 ~qvr =q=>r

Kesimpulan = p=r
(3) ~r

Kesimpulan =~ p (Hari tidak panas)
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Pilihlah satu jawaban yang paling tepat pada soal di bawah ini!

1. Nilai kebenaran yang tepat untuk pernyataan (p A q) = ~p, pada
tabel berikut adalah ....

““ (pAq)=~p

B
S
B
S

A. SBSB D. SBBB
B. SSSB E. BBBB
C. SSBB

nwunowow

2. Jika p adalah pernyataan yang bernilai benar dan q pernyataan
bernilai salah, maka pernyataan di bawah ini yang bernilai benar

adalah ....

A. ~pvq D. p=>q
B. ~pnagq E. ~p&oq
C ~g=>~p

3. Jika pernyataan (p A~q) bernilai benar, maka pernyataan berikut
yang bernilai benar adalah ....

A. ~pvq D. p=>q
B. ~pnagq E. ~p&oq
C ~g=>~p
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Jika x adalah peubah pada himpunan bilangan real, nilai x yang

memenuhi agar pernyataan "Jika x2 — 2x - 3 = 0, maka x? - x < 5"
bernilai salah adalah ....

A -1 D. 3

B. 1 E. 4

C 2

Ingkaran dari (p A q) = r adalah ....

A. ~pv~qvr D. ~pAa~qnar

B. (~pA~qg)vr E. (~pv~qg) Ar

C. pAgAa~r

Ingkaran dari pernyataan "Jika 32=9, maka 6 + 2 > 7" adalah ....
A. 3229dan6+2<7 D. Jika6+2>7,maka3?=9
B. 3?=9dan6+2<7 E. Jika6+2<7,maka3?#9

C. Jika3?#9,maka6+2<7

Negasi dari "Jika AB sejajar CD, maka ABCD persegi panjang” adalah

AB sejajar CD dan ABCD bukan persegi panjang

AB sejajarCD atau ABCD bukan persegi panjang

AB tidak sejajar CD dan ABCD persegi panjang

AB tidak sejajar CD atau ABCD persegi panjang

AB tidak sejajar CD dan ABCD bukan persegi panjang.

moN®»:

Ingkaran dari” Va< 4 jika dan hanya jika sin 45° < sin 60° " adalah

A Ja< 4 jika dan hanya jika sin 45° < sin 60°
B. J14< 4 jika dan hanya jika sin 45°> sin 60°
c. 14> 4 jika dan hanya jika sin 45°> sin 60°
D. 14> 4 jika dan hanya jika sin 45°> sin 60°
14> 4 jika dan hanya jika sin 45°> sin 60°

m

Ingkaran dari pernyataan: 18 habis dibagi 2 atau 9” adalah ....
A. 18 tidak habis dibagi 2 dan tidak habis dibagi 9

B. 18tidak habis dibagi 2 dan 9

C. 18 tidak habis dibagi 2 dan habis dibagi 9
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10.

11.

12.

13.

D.

E.

2 dan 9 membagi habis 18
18 tidak habis dibagi 2 atau 9

Negasi dari pernyataan "Ada siswa SMA mengikuti kompetisi
matematika” adalah ....

moNw>

Semua siswa SMA tidak mengikuti kompetisi matematika
Ada siswa SMA tidak mengikuti kompetisi matematika
Semua siswa SMA mengikuti kompetisi matematika

Semua siswa SMA berhak mengikuti kompetisi matematika
Tidak semua siswa SMA mengikuti kompetisi matematika

Ingkaran dari pernyataan "Setiap bilangan real mempunyai invers
penjumlahan” adalah ....

A. Beberapa bilangan real mempunyai invers penjumlahan

B. Beberapa bilangan tidak real mempunyai invers penjumlahan
C. Ada bilangan real yang tidak mempunyai invers penjumlahan
D. Semua bilangan real tidak mempunyai invers penjumlahan

E. Semua bilangan tidak real mempunyai invers penjumlahan
Ingkaran dari pernyatan “Semua peserta UN berpakaian seragam”
adalah ....

A. Semuayang bukan peserta UN, berpakaian seragam

B. Semuayang bukan peserta UN, tidak berpakaian seragam

C. Adayang bukan peserta UN, tidak berpakaian seragam

D. Ada peserta UN, berpakaian seragam

E. Ada peserta UN, tidak berpakaian seragam

Pernyataan yang menggambarkan rangkaian listrik berikut adalah

/o
| el /gl
*—— —e
| 79 st |
A. {pal~qv Nia(qv~r) D. {pv (~qanv qa~r}
B. {pAa~qvraqv~r E. {pv (~qan}v (ga~r)
C. {pv~gqAarv qa~r}
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14.

15.

16.

17.

18.

Invers dari pernyataan p — (~p A g) adalah ....

A. ~p=>(pAr~q) D. ~p=>((pvVv ~q
B. p=>((pa~q) E. (pA~q)=>~p
C ~p=>(~pv Q)

Kontraposisi pernyataan (p v q) = ~r adalah ....

A. r=~@pvQq) D. ~(pvq)=>~r
B. ~r= ~(pvq) E. (pvg =r

C ~r=>((pvq)

Invers dari pernyataan: "Jika Badu menjadi presiden maka ia tinggal
diistana negara” adalah ....

A.
B.

C
D.

E.

Jika Badu tinggal di istana negara maka ia menjadi presiden.
Jika Badu tidak jadi presiden maka ia tidak tinggal di istana
negara.

Jika badu jadi presiden maka ia tinggal di istana negara.

Jika Badu tidak tinggal di istana negara maka ia tidak jadi
presiden.

Badu akan tinggal di istana ketika ia menjadi presiden.

Konvers daripernyatan ”Jika devisa negara naik, maka pembangunan
berjalan baik” adalah ....

A
B.

C
D.

E.

Jika pembangunan tidak berjalan baik, maka devisa negara naik.
Jika pembangunan tidak berjalan baik, maka devisa negara
tidak naik.

Jika pembangunan berjalan baik, maka devisa negara naik.
Jika devisa negara tidak naik, maka pembangunan tidak berjalan
baik.

Jika devisa negara tidak naik, maka pembangunan berjalan baik.

Kontraposisi dari "Jika semua warga negara membayar pajak maka
pembangunan berjalan lancar” adalah ....

A.

Jika pembangunan tidak berjalan lancar maka ada warga negara
yang tidak membayar pajak.

Jika tidak semua warga negara membayar pajak maka
pembangunan tidak berjalan lancar.
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19.

20.

21.

22.

23.

C. Jika semua warga negara membayar pajak maka pembangunan
tidak berjalan lancar.

D. Jika pembangunan berjalan lancar maka tidak semua warga
negara membayar pajak.

E. Jika pembangunan tidak berjalan lancar maka semua warga
negara tidak membayar pajak.

Suatu pernyataan: "Jika ABCD layang-layang, maka AC tegak lurus
BD”. Pernyataan yang ekuivalen dengan implikasi di atas adalah ....
Jika AC tidak tegak lurus BD, maka ABCD bukan layang-layang.
Jika ABCD bukan layang-layang, maka AC tidak tegak lurus BD.
Jika AC tidak tegak lurus BD, maka ABCD layang-layang.

Jika ABCD bukan layang-layang, maka AC tegak lurus BD.

Jika AC tegak lurus BD, maka ABCD bukan layang-layang.

moNw>

Apabila p dan q suatu pernyataan, maka p A (p v q) ekuivalen dengan
pernyataan ....

A. q D. ~p

B. p E. ~pa~q

C ~q

Pernyataan (~p v q) A (p v ~q) ekuivalen dengan pernyataan ....
A. p>q D. ~p=> ~q

B. p=>~q E. poq

C ~p>q

Pernyataan yang ekuivalen dengan: "Jika Amir rajin belajar maka dia
pintar”, adalah ....

A. Jika Amir malas belajar maka dia bodoh.

Jika Amir rajin belajar maka dia tidak pintar.

Jika Amir tidak rajin belajar maka dia pintar.

Jika Amir tidak pintar maka dia tidak rajin belajar.

Jika Amir pintar maka dia rajin belajar.

monN®

Pernyataan majemuk: "Jika hari turun hujan, maka sungai meluap”
ekuivalen dengan ....

A. Harihujan dan sungai meluap.

B. Haritidak hujan dan sungai tidak meluap.
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24.

25.

26.

27.

C. Jika sungai meluap, maka hari hujan.
D. Jika sungaitidak meluap, maka hari tidak hujan.
E. Jika haritidak hujan, maka sungai tidak meluap.

Kesimpulan dari tiga premis berikut adalah ....
M p=~q

2) ~r=>q

B) ~r

A. ~p D. pagq
B. ~q E. rA~r
C q

Diketahui premis-premis berikut.
P,:Jikax*>< 4, maka-2<x<2
P,:x<-2 ataux>2

Kesimpulan dari kedua premis tersebut adalah ....

A. x*=4 D. x?<4
B. x*>4 E. x*=4
C. x*=z4

Penarikan kesimpulan dengan menggunakan modus tollens
didasarkan atas suatu pernyataan majemuk yang selalu berbentuk
tautologi untuk setiap kasus. Pernyataan majemuk yang dimaksud
adalah ....

A, p>9Arp—q

B. (p—>gar~q—>~p

C (p>9Ap—>pArq

D. p>g9Ar(@->nN—>pE->1
E. (po>gArp—>1N—>~@—>n

Dari argumentasi berikut.
Jika ibu tidak pergi maka adik senang.
Jika adik senang maka dia tersenyum.

Kesimpulan yang sah adalah ....

A. Ibu tidak pergi atau adik tersenyum.
B. Ibu pergidan adik tidak tersenyum.
C. Ibu pergiatau adik tidak tersenyum.
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D. Ibu tidak pergi dan adik tersenyum.
E. Ibu pergiatau adik tersenyum.

28. Diketahui:
Premis (1) : "Jika lulus UN dan tidak lulus SBMPTN, maka Prisma
bekerja di perusahaan.
Premis (2) :”Prisma tidak bekerja di perusahaan swasta.

Kesimpulan yang sah berdasarkan kedua premis adalah ....
Prisma lulus UN dan lulus SBMPTN.

Prisma tidak lulus UN maupun SBMPTN.

Prisma tidak lulus UN atau lulus SBMPTN.

Prisma lulus UN atau lulus SBMPTN.

Prisma lulus UN tetapi tidak lulus SBMPTN.

moNw>

29. Ditentukan premis-premis:
1. Jika Badu rajin bekerja, maka ia disayang ibu.
2. Jika Badu disayang ibu, maka ia disayang nenek.
3. Badu tidak disayang nenek.

Kesimpulan yang sah dari ketiga premis di atas adalah ....
Badu rajin bekerja tetapi tidak disayang ibu.

Badu rajin bekerja.

Badu disayang ibu.

Badu disayang nenek.

Badu tidak rajin bekerja.

moNw>

30. Diketahui premis-premis berikut.
1. Jika Budi rajin belajar, maka ia menjadi pandai.
2. Jika Budi menjadi pandai, maka ia lulus ujian
3. Buditidak lulus ujian.

Kesimpulan yang sah adalah ....
Budi menjadi pandai.

Budi rajin belajar.

Budi lulus ujian.

Budi tidak pandai.

Budi tidak rajin belajar.

moNw>
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® , Matematika (bahasa Yunani: mathématika, “pengetahuan/belajar”)
Ba  adabahimu tentang besaran, struktur, ruang, dan perubahan.

SOAL EVALUASI

MATEMATIKA

2-\3
V2+43

1. Jika =a+b\6 dengan a dan b bilangan bulat, nilai a+b =

A. -5 D. 2
B. -3 E. 3
C. -2
2
1 3
m2n3
2. Bentuk sederhana dari 3 adalah ....
m'n 2
A D D. mJn
m
. M E. nJm
n
C. mn
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3. Diketahui *log7=a dan 2log3=b .Nilai °log14 =...

A 2 D. a
a+b a(1+b)
g, 2! g2t
a+b a(1+b)
c a+1
" b+1

22—2x

9
4. Nilaix yang memenuhi pertidaksamaan +2>— ,x € Radalah
2X

A. x<-lataux>2 D. -2<x<1
B. x<-2ataux>1 E. -1<x<2
C. x<Oataux>1

5. (m+3)x*+ 2(m — 7)x + m — 3 =0 akan mempunyai akar-akar positif

jika ...

AL -3<m<3 D. -7<m<3
B. 3<ms E. -4 <ms<-3
C. -3<mg7

6. Tujuhtahun lalu umurayah sama dengan enam kali umur Budi. Empat
tahun yang akan datang, dua kali umur ayah sama dengan lima kali
umur Budi ditambah 9 tahun. Umur ayah sekarang adalah ....

A. 39tahun D. 54 tahun
B. 43tahun E. 78tahun
C. 49 tahun

7. Persamaan lingkaran yang pusatnya terletak pada garis 2x - 4y - 4=0,
serta menyinggung sumbu-x negatif dan sumbu-y negatif adalah ....
Al X2+y’+4x+4y+4=0 D. xX*+y?’-4x-4y+4=0
B. x*+y?’+4x+4y+8=0 E. x*+y?—-2x-2y+4=0
C xX2+y’+2x+2y+4=0
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10.

Diketahui fungsi f(x) = 1 dan (fog)(x) = X Fungsi g(x) =
2x—1 3x—-2

A L
X
B 2+l
X
. 12
X
p. 2-1
X
e 1
X

Diketahui premis-premis sebagai berikut.
Premis 1: Jika ia seorang kaya, maka ia berpenghasilan banyak.
Premis 2 : la berpenghasilan sedikit.

Kesimpulan yang sah dari premis-premis tersebut adalah ....
la seorang kaya.

la seorang yang tidak kaya.

la seorang dermawan.

la tidak berpenghasilan banyak.

la bukan seorang yang miskin.

monN®»

Fungsi f(x) dibagi x - 1 bersisa 3, sedangkan jika dibagi x — 2 bersisa

4. Jika f(x) dibagi x2 - 3x + 2, sisanya adalah ...

A, 2x+1 D. 2x-3
B. x-2 E. x+1
C. x+2
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11. Ingkaran pernyataan “Jika guru tidak hadir, maka semua siswa
bersukaria” adalah ...

Guru hadir dan semua siswa tidak bersukaria.

Guru hadir dan ada beberapa siswa bersukaria.

Guru hadir dan semua siswa bersukaria.

Guru tidak hadir dan ada beberapa siswa tidak bersukaria.

Guru tidak hadir dan semua siswa tidak bersukaria.

moNw>

12. Suatu perusahaan menghasilkan x produk dengan biaya total sebesar
(9.000 + 1.000x + 10x?) rupiah. Jika semua hasil produk perusahaan
tersebut habis dijual dengan harga Rp5.000 untuk satu produknya,
keuntungan maksimum yang dapat diperoleh perusahaan tersebut

adalah ...

A. Rp149.000 D. Rp609.000
B. Rp249.000 E. Rp757.000
C. Rp391.000

4 - -4 -8
13. Diketahui matriks A= ! , B= ! ,dan C= @ .
-2 7 2 -7 b -14

Jika A + 3B = C, nilai a dan b berturut-turut adalah ....

A. 2dan4 D. 8dan-14
B. -2dan4 E. 8dan14
C. -2dan14

-

14. Diketahui |5 b|, dan ‘5—5‘ berturut-turut adalah 4, 6, dan 2./19 .

1

Nilai ‘5+B‘ adalah ....

A. 419 D. 247
1

B. 19 E. 5\/7

C. af7
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15.

16.

17.

18.

19.

Bila panjang proyeksi vektor b=i- 2} pada vektor a=xi +y} dengan
X,y > 0adalah 1, nilai4x -3y +1=...

A -1 D. 2
B. 0 E. 3
C 1

Jika (Clog (3x — 1))(log a) = 3, nilaix = ....

A. 50 D. 36
B. 48 E. 35
C. 42

Persamaan bayangan garis y = 2x — 3 yang direfleksikan terhadap
garis y =-x dan dilanjutkan garis y = x adalah ....

A. 2y+x+3=0 D. y+2x-3=0

B. 2y+x-3=0 E. y-2x-3=0

C 2y-x-3=0

Aka-akar persamaan x?> — 6x + a — 1 = 0 adalah p dan g. Agar p? + g?
=10, nilai a harus sama dengan....

A. 8 D. 12
B. 9 E. 14
C 10

Dalam deret geometri diketahui suku ke-2 adalah 10 dan suku ke-5
adalah 1.250. Jumlah n suku pertama deret tersebut adalah ....

A, 2(5"-1) D. %(4")

B. 2(4") E. %(5n -1)
1

C. 3(5 1
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20. Suatu keluarga mempunyai 6 anak yang usianya pada saat ini
membentuk barisan aritmetika. Jika usia anak ke-3 adalah 7 tahun
dan usia anak ke-5 adalah 12 tahun, jumlah usia keenam anak tersebut

adalah ...

A. 48,5tahun D. 50,0 tahun
B. 49,0 tahun E. 50,5 tahun
C. 49,5tahun

21. Suku ke-n suatu barisan geometriadalah U .Jika suku pertama, kedua,
dan ketiga berturut-turut adalah k, 3k, dan 8k + 4, suku kelima barisan
tersebut adalah ...

A. 81 D. 648
B. 162 E. 864
C. 324

22. ABCD.EFGH adalah sebuah kubus. Jika 6 adalah sudut antara diagonal
AG dan rusuk AD, nilai cos 6 sama dengan ....

1 1
A = D. —3
2 3 \/_
B. %\/5 E. 3
C 2
23. Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan panjang rusuk 8 cm. Jarak titik
H dan garis AC adalah ....
A. 8/3cm D. 43 cm
B. 8/2cm E. 4/2cm
C. 4\/3 cm
4x
24. Nilai lim| —————| =
X"°[\/1—2X —J1+2x ]
A 4 D. 0
B. 2 E. -2
c 1
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25.

26.

27.

siny

Jika lim
y—0 y

. [1-cos*(x=1)
nilai lim —
x=0| 4(x“ —2x+1)

=1,

A. 0

N|= BA|=

Titik-titik segitiga sama kaki ABC terletak pada lingkaran berjari-jari
3 cm. Jika alas AB = 242 cm, nilaitan A = ....

A. %(3+«/7 )
B. %(7+«/§ )
C. %(3\/5+ \/ﬁ)

D. %(2\/5+3\/7)
E. %(\/€+\/ﬁ)

1
Nilai dari cos 150° + sin 45° + 3 cot (-330°) sama dengan ...

1
A, —2
2‘/_
1
B. —3
2‘/_
cC. 2

D. -%\/5
E. -%ﬁ
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28.

29.

30.

120

1
Diketahui 0L+[3=E dansinasinp = 2 dengan adan  merupakan

sudut lancip.
Niaicos (a-p) =....

in
Nilai dari | sin(x +§)cos(x +§)dx

0

A L
© T4
B. -
8
¢ 1
8

Hasil dari jx\/;dx =..
A. 1%x\/;+c

1
B. 23x2&+c

C. Z%X\/; +C

BIG BROK
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31.

32.

33.

34.

3
Nilaidari [2x(3x+4)dx =...
-1

A. 88 D. 48
B. 84 E. 46
C. 56

Himpunan penyelesaian persamaan sin? 2x — 2 sin x cos x - 2 =0,
untuk 0° < x < 360° adalah....

A. {45°,135% D. {135°225°%

B. {135° 180°% E. {135°315%

C. {45°,225%

Diketahui koordinat A(0, 0, 0), B(-1, 1, 0), dan C(1, -2, 2). Jika sudut
antara AB dan AC adalah 6, nilaicos 0 =....

1 1
A, -=+/2 D. —

2\/_ 2

1 1
B. -— E. —v2

2 2\/_
cC o

Luas daerah yang dibatasi oleh kurvay =4x + 4,y = x2, garis x =0, dan
garis x = 2 adalah ...

A. 183 satuan luas D. 8% satuan luas
2 2
B. 14; satuan luas E. 2; satuan luas

C. 13% satuan luas
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35. Volume benda putar yang terjadi bila daerah yang dibatasi oleh kurva 'y
=-x?+ 4 dany =-2x + 4 diputar 360° mengelilingi sumbu Y adalah ....

8

A. 8r satuan volume D. gn satuan volume
13 5

B. 7“ satuan volume E. Zn satuan volume

C. 4m satuan volume

36. Dariangka 2, 4, 6, 8, dan 9 akan dibuat bilangan yang terdiri atas 3
angka berbeda. Banyak bilangan yang dapat disusun dan bernilai
kurang dari 500 adalah ....

A. 32 D. 12
B. 24 E. 8
C. 16

37. Pada percobaan pelemparan dua dadu sebanyak 720 kali, frekuensi
harapan munculnya mata dadu berjumlah delapan adalah ... kali.

A. 60 D. 120
B. 80 E. 160
C. 100

38. Perhatikan data pada tabel frekuensi berikut!

Kelas Frekuensi
50-54 4
55—-59 8
60 - 64 14
65 —69 35
70-74 26
75-79 10
80 — 84 3

Nilai modus dari data pada tabel adalah ...

A. 650 D. 68,0
B. 66,0 E. 685
C. 675
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39. Di tanah seluas 10.000 m? akan dibangun rumah tipe A dan tipe B.
Untuk membangun rumah tipe A diperlukan luas 100 m? dan rumah
tipe B diperlukan 75 m2 Jumlah rumah yang dibangun paling banyak
125 unit. Keuntungan rumah tipe A adalah Rp6.000.000 per unit dan
rumah tipe B adalah Rp4.000.000 per unit. Keuntungan maksimum
yang dapat diperoleh dari penjualan rumah tersebut sebesar ....

A. Rp550.000.000 D. Rp800.000.000
B. Rp600.000.000 E. Rp900.000.000
C. Rp700.000.000

40. Kotak A dan B masing-masing berisi 12 buah lampu. Setelah diperiksa
ternyata pada kotak A terdapat 2 lampu rusak dan pada kotak B
terdapat 1 lampu rusak. Dari setiap kotak diambil 1 lampu secara
acak. Peluang terambilnya sebuah lampu rusak adalah ...

2 32
A — D. -
144 144
3 48
B. — E. —
144 144
18
. —
144
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KUNCI JAWABAN

BAB 1. EKSPONEN BAB 2. BENTUK AKAR
I C A D | C E B
7| D D € 2 pe E C
=i B C C 3 = D D
4 = A B 4 e C C
= D D C | B B E
6 Ke B G G A A A
| A D € 7| B E C
S E C B 8 = B B
9 I E B “A A D C
B D E 10.: B B
A D A
C B
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BAB 3. LOGARITMA BAB 5. PERSAMAAN KUADRAT

I D D D | B A C
2 D D 2 A D C
3 D E 3 e B A
4 A D | C B C
5 D D 5 B B
6 B D S B E B
7 D B 7 P D B
8 B E 8 b C C
9 C C 9 Qs B B
D B C A E
C C E D D
A E A D B
E C C D

D A

B

C C

B E A D
D D A E B
E A E C B
E B A A D
D B D C C
B D D B A
C D C A B
E D B B D
C D A E A
D C D D B
B A D D
C B B
B B D
A B D

D B
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BAB 7. LINGKARAN BAB 9. PERTIDAKSAMAAN

| B E B 1 A E E
72| B A D 20 C D
3 Ke A D | B C D
| D A A | C C E
5 K8 A A 5 He D A
6 = C D 6 e E E
| C D E 7 A E D
8 Ny D B ] C A D
= D C B :| B C D
A E B A D A
B E A D E D
A E E D D D
B B D B
D
BAB 8. SISTEM PERSAMAAN
C D E
E B D E C
D B B A B
E C E A C
E A D C B
B C D D D
E B E E A
D D E D C
c A B B D
B E D C D
B C E A C
E B C E E
C B B A D
B E C C
A A B C
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BAB 11. KOMPOSISI FUNGSI DAN
FUNGSI INVERS

1 E E C
2 e C B
3 Ke C B
| A A E
5 B A
S C B D
| B B D
8 I C B
9 A E
C A B
E C A
C C A
D A E
E C C
A C D
B A A

D C

BAB 12. PROGRAM LINEAR

| B B E
2 D E
3 = C D
4 W3 C A
5 S A A
6 D D
| E A A
i C A E
9 Ke E E
I B D D
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BAB 13 MATRIKS

—

O 00 N O AW

2
3
4
)
(¢]
7
8
9

ot || | || b | | g
(0, TR Sl 7% S = T e

D D B
A E D
E D E
A C B
B C A
D B E
D C C
D C C
B E B
B D B
B D A
B E A
E
B
D E E
D D C
E A E
A A C
D B D
C B E
A E D
E B &
C C E
C E D
A B E
E B A
C E C
E D D
A C E




BAB 15 TRANSFORMASI GEOMETRI

w
o

W 00 N O R WN

OIOINn|mn|0|0C|O|m|>»|0O
mli=|lAlm|m|O|lw|m|we|>|wm|m

FlFle|Nn|OINn|n|Z|Z|lm|m|O|n

] A B A A C il A
2 E B E B EFA C
= B A C E B =N E
4 e A E E E B C
5 B C B C C =l E
M D B D D C
7| B D B E E
S B B C C A
9 I A D C D
Ul A D B C D
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BAB 17 BANGUN RUANG

—
m

(@)

W 00 N O R WN

Oln|wm|lw|w|x|w|n|(n|w|=

mliNn|@|O|lwm|m|lw|m|n|a|m|m

w|lmln|lwm|n|lm|m|w|o|n|ln|m|O

m

| D
2
=0 D
L A
3 D
6 H=
VAN E
S B
ci| D
10 =

m INn|IN|N|N|jnjm|a|m

NIN|O|ml>|2lm|Nn|>

Nizlmiaofmm|m|>|w

T|INn|w|lw|O|lwm|n|Nn|w|O

mMOlmMmMmM|O|0O|m|wm|T|>
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BAB 19 LIMIT FUNGSI

| B C D B D
2 s B B A A
3 e E A A B
4 B~ A E C A
5 A C E E
6 H= C A A B
7 He E E E B
o B E D C D
:i D B E D B
10 ] E D D D
BAB 20 TURUNAN FUNGSI
| D B D D D
2 e C C A C
3 B A E E C
L A B D C B
5 Qs D B D B
| B C E B C
| B D A B A
S B B C E B
9 P C E B C
I E C E E B

BIG BEOK 131



BAB 21 INTEGRAL

] A C A B &
A C A B C
3 Ke A D D C
| B A A E E
S| B E C D D
N D B D E B
7 A C C B B
Sl A A B C D
:i B D D D B
10 ] A B B
BAB 22 STATISTIKA

N

O 00N OB W N

NN IN|N|N|Z2|0|0|>]|0

NAlmlm|lm|m|Nn|>|Nn|O|w|0O|®
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BAB 23 INTI ATOM DAN RADIOAKTIVITAS

I C E C A A
| D B B C E
3 e A A D E
4 B~ E E A A
5 B D E C
6 I C B A A
7| B E E E B
o B B B A D
:i D B D E C
10 ] C E A E
BAB 24 RELATIVITAS

| D C E

20 E D

3 s E D

2| D D A

5 Ko A A

S| B B B

7 B C E

8 B A C

B B A E
10 B B E
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I <UnCiAWABAN SOAL EVALUASI

1 B 21 C
2 B 22 D
3 C 23 C
4 A 24 E
5 B 25 B
6 B 26 C
7 A 27 A
8 D 28 2
9 B 29 @
10 C 30 E
11 D 31 A
12 & 32 E
13 A 33 A
14 D 34 C
15 C 35 D
16 C 36 B
17 E 37 C
18 E 38 D
19 C 39 B
20 C 40 D
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TENTANG PENULIS

Tim BBM

Tim BBM adalah tim yang memfokuskan diri pada riset dan
pengembangan materi pada setiap institusi pendidikan mulai dari
jenjang SD, SMP, hingga SMA. Tim BBM beranggotakan guru-guru dan
tentor-tentor yang memiliki kompetensi sesuai bidang masing-masing
dantelah berpengalaman bertahun-tahun didunia pendidikan. Tim BBM
telah menggeluti dunia penulisan sejak beberapa tahun terakhir dan
telah mempublikasikan buku-buku penunjang pelajaran di beberapa
penerbit ternama yang menjadi best seller di toko-toko buku seluruh
Indonesia.
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APPS TRY OUT SBMPTN

Untuk download apps try out SBMPTN penerbit cmedia, Anda dapat
melakukan langkah-langkah sebagai berikut.

1. Buka Google Play search “Tryout SBMPTN” atau “Penerbit Cmedia”
2. Klik Tryout SBMPTN dari Penerbit Cmedia.
3. Klik Install.

0+44E
1| Jika —=
10-446




APPS TOEFL CMEDIA

Untuk download apps toefl Cmedia, Anda dapat melakukan langkah-langkah
sebagai berikut.

Buka Google Play search “TOEFL CMEDIA” atau “Penerbit Cmedia"

Klik link “https://play.google.com/store/search?q=toefl%20cmedia&c=apps”
Klik TOEFL CMEDIA dari Penerbit Cmedia.

Klik Install.

d>wWwN =

TOEFL |

CMEDIA T

EXPRESSION

In Part &, you will hear short
conversalions between two people,
After each conversation, you will
hear & question about the
conversation. The converzations and

guestions will not be repeated. After 2 1 7
you hear a question, read the four
possible answers in your test book
and choose the best answer

1.
2 A. Spend more time working on
calculus problems.

ropping the cow




GEBYAR BEASISWA
PENERBIT CMEDIA

Demi mewujudkan kepedulian dan keikutsertaan dalam
membangun bangsa melalui bidang pendidikan, Penerbit
Cmedia mempersembahkan GEBYAR BEASISWA
PENERBIT CMEDIA. Penerbit Cmedia akan menyalurkan
beasiswa dengan total nilai 100 juta rupiah kepada
siswa-siswi pilihan yang telah membeli buku-buku
bertanda khusus yang diterbitkan oleh Penerbit Cmedia.

Adapun persyaratan yang harus dipenuhi siswa-siswi

dalam mengajukan beasiswa sebagai berikut:

1. Struk/kuitansi pembelian buku ini.

2. Fotokopi nilai rapor semester terakhir.

3. Mengisi formulir asli yang terdapat di dalam buku
ini.

4, Tulis "GBPC" di pojok kanan atas amplop.

5. Like fans page PenerbitCmedia dan add facebook
Penerbit Cmedia sebagai teman.

6. Follow twitter @penerbitcmedia.

Dokumen persyaratan dikirim via pos ke alamat:
Redaksi Penerbit Cmedia
Jalan H. Montong No. 57 Ciganjur, Jagakarsa
Jakarta Selatan 12630



Periode 1
Untuk pengiriman sampai 15 Mei 2015, pengumuman beasiswa
akan diumumkan tanggal 15 Juni 2015.

Periode 2
Untuk pengiriman sampai 15 November 2015, pengumuman
beasiswa akan diumumkan tanggal 15 Desember 2015.

Periode 3
Untuk pengiriman sampai 15 Mei 2016, pengumuman beasiswa
akan diumumkan tanggal 15 Juni 2016.

Periode 4
Untuk pengiriman sampai 15 November 2016, pengumuman
beasiswa akan diumumkan tanggal 15 Desember 2016.

Periode 5
Untuk pengiriman sampai 15 Mei 2017, pengumuman beasiswa
akan diumumkan tanggal 15 Juni 2017,

Periode 6
Untuk pengiriman sampai 15 November 2017, pengumuman
beasiswa akan diumumkan tanggal 15 Desember 2017,

Daftar penerima beasiswa akan diumumkan melalui website:
www.penerbitcmedia.com

Keputusan tim seleksi dari Penerbit Cmedia mengenai beasiswa
tersebut bersifat mutlak dan tidak dapat diganggu gugat.

Dokumen persyaratan dikirim via pos ke alamat:
Redaksi Penerbit Cmedia

Jalan H. Montong No. 57 Ciganjur, Jagakarsa
Jakarta Selatan 12630



FORMULIR PENGAJUAN BEASISWA
GEBYAR BEASISWA PENERBIT CMEDIA

Nama Lengkap T e et e et —eeeteeeateeateeeateeeateaateeaateaareans
Tempat, Tanggal Lahir 1 ...,
Jenis Kelamin T e et e et —eeeteeeateeateeeateeeateaateeaateaareans
Alamat Rumah D e e e et e e ee—eeeateeateeeateeaateaateeaareaareans
Nomor Telepon D N W ...
Email .. T el SR

Alamat Sosial Media

Facebook T e et e et —eeeteeeateeateeeateeeateaateeaateaareans
Twitter L ettt eeeeeereeereeeeeeseseeeeeeeeanreeeeeeaarnreeeeaaaans
Google + s T e e
Nama Sekolah oo A A SN
Alamat Sekolah P 025 e O s SR -
Nomor Telepon Sekolah : ...
Nomor Induk Siswa ] o P e R < e e S O SR P
Kelas AN ... O . ..
Pelajaranm yang Disukail s e oo
Hobi RPN | .1 OO .o o
Buku Pl aran FaV O i e i il s otk sh ke
Cita-cita 2 OO ... .o

Formulir pengajuan beasiswa ini diisi dengan sebenar-benarnya.
Yang mengajukan beasiswa,



o R @ 28 ¢ ¢ @ ¢=f ¢ ¢ ¢ ¢
o &I ¢l ¢ &0 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢F ¢ @&
i @ ¢ ¢l ¢ &l & ¢ ¢ @ ¢l ©
media il mecia J media il macia [l s I mecta i mectcs il mecic [ mecta i meces Rl mec lme:
medja [l mscio R madie Bl e [ mscic Rl mecia Jl me i Wl mecic M mecta I orecis Bl ecic R
ol €0 €l &F ¢ @ @F e ¢ ¢ & ¢
=H el €= & e ¢ @ €& € €20 @20 &
il €4h @ &F ¢ @ @5 ¢ ¢ e &3 ¢
=l 6 ¢ 6 ¢ ¢ & 6 & €& ¢ @&
i ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ @ ¢ ¢ ¢ ¢ &5
i 6 ¢ 6] ¢ & & ¢ & ¢ ¢ €&
=0 el ¢ &3 ¢ & &F ¢« ¢ &3 &3 &
ol ¢ ¢ &l ¢ ¢l ¢ & ¢ &3 &3 ¢
o0 el ¢ ¢ ¢ ¢ ¢l ¢l ¢ ¢ ¢ &
ol ¢l ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ &I ©
o0 &l ¢ ¢ ¢ ¢f] ¢ ¢ €0 ¢ & @&
e ¢ ¢ ¢80 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
o0 ¢ ¢ ¢ ¢ 6O ¢ &0 ¢ ¢ ¢ ¢
S OO ¢F &0 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢F ¢
o 6 a=T ¢ & ¢ ¢ 65 €& € ¢l &

media [l mecta [ media i mecio [ mesia I mecto f meala il mectc Bl mect i mecta il meota et
BT AT AT NN NN SN AT N N NN NN



BIG MATEMATIKA

BOOK SMA KELAS 1,2,&3

Big Book Matematika SMA Kelas 1, 2, & 3 hadir sebagai solusi bagi siswa
SMA dan MA yang ingin memahami matematika secara menyeluruh dan
mendalam. Siswa akan mendapatkan:

* Kumpulan Ringkasan Materi Lengkap, disusun secara padat dan
jelas dari materi yang diajarkan di kelas 1, 2, & 3 untuk memudahkan
siswa dalam mempelajari materi yang ada.

* RATUSAN Scal dan Pembahasan, dibahas dengan Sofusi Smartyang
mudah dipahami untuk memberikan gambaran bagi siswa tentang
soal-soal yang diberikan dalam setiap bab.

® RATUSAN Soal Latihan, dibuat berdasarkan soal-soal yang sering
muncul sebelumnya untuk melatih siswa dalam pemahaman materi
yang telah diberikan dalam setiap bab.

» Paket Scal Evaluasi, merupakan kumpulan soal-soal dari setiap
bab yang dikumpulkan di bagian akhir buku sebagai evaluasi akhir
pemahaman materi siswa.

Dengan keunggulan-keunggulan tersebut, mendapatkan nilai 9 atau
bahkan 10 dalam Ulangan Harian, Ujian Tengah dan Akhir Semester, Ujian
Sekolah, hingga Ujian Nasional bukanlah perkara vang susah. Salam

suksas!

|Penerbit Cmedia u|@penerbitcmedia R | +PenerbitCmedia !|redaksi@penerbitcmedia.com
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